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LOVIISAN KAUPUNKI 24.3.2015
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

TYO E27248

1 JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkid suojelemaan | ja Il luo-
kan pohjavesialueet ehkdisemalld pohjaveden laadun heikkenemistd ja s&ilytta-
maan pohjavesiesiintymien antoisuudet ennallaan. Suojelun ensisijaisena tavoit-
teena on kaikkien uusien riskien valttdminen ja olemassa olevien riskien minimoin-
ti. Suunnitelmallisuus ja riittdva tieto pohjavesialueista on valttdmatonta, jottei toi-
mintoja rajoitettaisi liikaa. Suojelusuunnitelman tarkoitus on toimia ohjeena ja apu-
na viranomaisvalvonnassa, maankaytén suunnittelussa sekd lupahakemusten kéa-
sittelyssa. Pohjavesitietoja hyddyntavat muun muassa vesihuoltolaitokset, ympa-
ristbnsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-, maa-aineslupa- ja terveydensuojeluviran-
omaiset, maaseutuasiamiehet sekd asukkaat ja toiminnanharjoittajat.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentaa ja osin korvaa vesilain
mukaiset suoja-aluepaatokset. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta Eteld-Suomen
aluehallintovirastossa (AVI), eika sillé ole valittémia tai sitovia juridisia seurausvai-
kutuksia. Suojelusuunnitelma voidaan hyvaksya kunnan-/kaupunginvaltuuston kéa-
sittelyssa. Pohjavesien suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitii-
kan puitedirektiivi (2000/60 EY). Tama suojelusuunnitelma noudattaa ymparisto-
ministerién ohjeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle.

Loviisassa sijaitsee yhteensd 26 pohjavesialuetta, joista 11 on vedenhankinnan
kannalta tarkeitd | luokan pohjavesialueita ja 15 on vedenhankintaan soveltuvia Il
luokkaan kuuluvia pohjavesialueita. Taman suojelusuunnitelman paapaino on kau-
pungin alueella olevilla | luokan pohjavesialugilla, joille riskikartoitus tehdaan. Naita
alueita ovat Andersby, Kuggom, Panimonmadki, Valko, Liljendal A, Koskenkyla,
Uvbergen, Pernajan kk, Isnas, Petjarvi ja Tesjoki. Suunnitelmassa |l luokan alueet
ja erityisesti Orrmossmalmen B pohjavesialue kdydaan lapi ldhinnd vedenhankin-
tamahdollisuuksia silmalla pitden. Kaupungin pohjavesialueiden kartoitus- ja luoki-
tustiedot on tarkistettu vuosina 2011 ja 2014. Tydn yhteydessa selvitettiin |Il luokan
pohjavesialueiden siirtdmistd Il luokkaan tai pohjavesiluokituksen poistamista.
Tyon aikana Garpgardin pohjavesialue korotettiin Il-luokkaan (12/2014), koska se
on osa pitkittdisharjuketjua. Tetomasen pohjavesialue poistettiin kartoituksesta ja
luokituksesta (12/2014). Lisdksi suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessd Ku-
ninkaankylan | luokan pohjavesialue poistettiin pohjavesiluokituksesta alueella ole-
vien kaivojen poistuttua kaytosta ja kiinteistojen liityttyd kaupungin vesijohtoverk-
koon. Suojelusuunnitelma laaditaan yhteisprojektissa Lapinjarven kunnan kanssa,
jonne paivitetdan suojelusuunnitelma samanaikaisesti.

Loviisan suunnitelmassa paivitetddn | luokan pohjavesialueiden osalta vuonna
2006 laadittu Loviisan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma sekd vuonna 2005
laadittu Pernajan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Kuntaliitoksen seurauk-
sena pohjavesialueet ovat nykydan Loviisan kaupungin alueella. Liséksi Loviisan
alueella on nelja | luokan pohjavesialuetta, joille ei ole aikaisemmin laadittu suoje-
lusuunnitelmaa. Kaikilla | luokan alueilla sijaitsee vedenottamot, mutta vedenhan-
kintakaytossa ovat vain Panimonmaen, Valkon, Koskenkylan, Pernajan Hagabdlen
ja Isnasin vedenottamot. Varavedenottamoina toimivat Kuggom, Fantsnas, Kop-
backa, Liljendal, Tesjoki ja Petjarvi.
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Kaupunki ostaa pohjavettd Loviisanseudun Vesi Oy:lta, jolla on kolme pohjave-
denottamoa Myrskylassa. Loviisan vesiliikelaitos toimittaa vettd oman verkoston li-
saksi myos lukuisille osuuskunnille. Loviisan alueella pohjavesi ei aina tayta talo-
usvedelle annettuja laatuvaatimuksia rapakivialueen liian korkean fluoridipitoisuu-
den vuoksi, jonka seurauksena sitd sekoitetaan Myrskylan ottamoista pumpattuun
pohjaveteen.

Kaupungin pohjavesialueiden maaréllinen ja kemiallinen tila on maaritelty vesien-
hoidon suunnittelussa hyvéaksi, mutta Panimonmaen, Valkon ja Pernajan kk:n poh-
javesialueet on maéritelty riskialueiksi. Pohjavesialueita uhkaavatkin monet riskite-
kijat, kuten likenne ja tienpito, asutus, teollisuus, 6ljysailit, maa-ainesten otto se-
kéd maatalous, joiden vaikutukset selvitetddn suunnitelman yhteydessa. Loviisa
kayttaa vedenhankinnassa paikallisia pohjavesivaroja, joten suojelusuunnitelman
laatiminen auttaa alueiden suojelussa ja tulevaisuuden vedenhankinnan turvaami-
sessa.

Tahan suojelusuunnitelmaan keratdan yhteen pohjavesialueilta olevaa tutkimustie-
toa, jonka pohjalta tadydennetadén sekd paivitetddn olemassa olevia tietoja pohja-
vesimuodostumista. Suunnitelmassa maéaritelladn vedenottamoalueet ja suoja-
vyOhykkeet seka tarkistetaan vedenottamoiden tarkkailuohjelmat ja tarvittaessa te-
hostetaan vedenlaadun tarkkailua. TyOssa paivitetdan pohjavettd uhkaavat riskite-
kijat ja annetaan toimenpidesuosituksia riskien vahentdmiseksi sekd ehdotuksia
toimenpiteiksi vahinkotapauksissa. Suojelusuunnitelmassa méaéaritellddn myods poh-
javesialueilla mahdollisesti tarvittavat lisdtutkimukset. Suojelusuunnitelmaa varten
perustettiin ohjausryhmd, johon kuuluvat seuraavat henkilot:

Lauri Joronen Sweco Ympaéristé Oy

Esko Nylander Uudenmaan ELY — keskus

Kaisa Lehto Uudenmaan ELY — keskus (1.12.2014 asti)
Maud Ostman Loviisan kaupunki

Ulla Kananen Loviisan kaupunki (11.12.2014 asti)

Heidi Lyytikainen Loviisan kaupunki (1.1.2015 alkaen)

UIf Blomberg Loviisan kaupunki

Jouko Toropainen Lapinjarven kunta (29.10.2014 asti)

Mauri Kivela Lapinjarven kunta (29.10.2014 alkaen)
Markku Paakkarinen Loviisan Vesilikelaitos

Suojelusuunnitelma on laadittu Loviisan kaupungin toimeksiannosta Sweco Ympé-
ristd Oy:n Turun toimistolla.

2 LAINSAADANTO JA YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET

2.1 LAINSAADANTO

Lainsaadant6 sisaltaa maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle. Pohjavesien
suojeluun vaikuttavat padasiassa uusi 1.9.2014 voimaan astunut ympéristonsuoje-
lulaki (527/2014) seka vesilaki (587/2011). Uutta ympéristdnsuojelulakia taydentaa
lisdksi valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (713/2014), joka astui voi-
maan 10.9.2014. Erityisesti pohjaveden suojeluun liittyvat vesilaissa oleva vesita-
loushankkeen yleinen luvanvaraisuus (VL 3:2) seka ymparistonsuojelulaissa olevat
maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot (16 § ja 17 §) (Liite 1). Kiellot ovat voimas-
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sa my6s pohjavesialueiden ulkopuolella. Vedenottamoiden ymparille voidaan maa-
rata myos suoja-alue vesilain (4:11) mukaan (Liite 1).

Uusi vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja myds uudessa laissa aiemman pohjaveden
muuttamiskiellon tarkoittamat toimenpiteet seké muu yli 250 m3/vrk vedenotto edel-
Iyttavat vesitalousluvan hakemista. Lisaksi kaikki vesihuoltolaitosten uudet ottamot
tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesimaarasta riippumatta. Vesilain 3 luvun
2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella
on oltava aluehallintoviraston lupa, jos se voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyytta,
vedenkorkeutta tai vitaamaa, rantaa tai vesiympdristoa taikka pohjaveden laatua
tai maaraa (Liite 1).

Laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain muuttamisesta
(1263/2014) on annettu maarayksid pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista seka
pohjavesialueiden méadrittdmisesta, rajauksista ja luokittelusta (Kappale 3.3). Lain-
s4adannén kannalta on tarpeen huomioida myds valtioneuvoston asetus vesiym-
paristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohjavesia
koskeva muutosasetus (VNA 342/2009), joka sisdltda vaarallisten aineiden paas-
ton suoraan tai vélillisesti pohjaveteen (Liite 2/3). Vesienhoidon jérjestdmisesta
annetun asetuksen (1040/2006) muutos (341/2009) maarittelee pohjaveden ympa-
ristonlaatunormit, joiden perusteella vesienhoidon suunnittelussa maaritetédan ris-
kipohjavesialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2/4). My6s muissa laeis-
sa, kuten maankaytté- ja rakennuslaissa (132/1999) sekd@ maa-aineslaissa
(555/1981) on pohjaveden suojeluun liittyvia sadddksia (Liite 1).

2.2 YMPARISTONSUOJELUMAARAKSET

Kunnalliset ymparistonsuojeluméaaraykset oftavat huomioon paikalliset olosuhteet
ja niilld voidaan vahentaa pohjavesiin kohdistuvia riskejé ja estd&d pohjavesien li-
kaantumista. Loviisan kaupungilla on 21.1.2013 voimaan tulleet ympéristénsuoje-
lumaaraykset.

Loviisan ymparistonsuojelumaarayksissé on pohjavesialueilla huomioitu jatevesien
kasittely, tiesuolan kayttd, lumenkaatopaikat ja ajoneuvojen, koneiden ja laitteiden
seka veneiden pesu ja huolto. Maarayksissa on lisdksi huomioitu jatteiden kasittely
kiinteistoilla, betoni- ja tiilijatteen hyodyntdminen maarakentamisessa, polttoaine-
ja kemikaalisailiét, polttonesteiden jakelu ja maaldmpdjarjestelmat seka kotielain-
ten ulkoalueiden sijoittaminen. Ymparistonsuojelumaarayksistd on kerrottu tar-
kemmin riskikartoituksen yhteydessa.

3 POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELUSUUNNITELMA - ALUE

3.1 POHJAVESIALUELUOKAT

Kartoitetut pohjavesialueet luokitellaan kayttokelpoisuuden ja suojelutarpeen mu-
kaan eri luokkiin. | luokan pohjavesialue voi olla myds pistemainen, jolloin pohja-
vesialue on rajaamatta. Nailta alueilta on esitetty vain vedenottokaivot pistemaise-
na tietona.
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I luokan pohjavesialueet ovat vedenhankintaa varten tarkeita alueita. Maaritelmal-
taan | luokan pohjavesialue on sellainen vedenhankinnan kannalta keskeinen re-
surssi, jota joko kaytetaan tai tullaan kayttamaan 20-30 vuoden kuluessa tai muu-
toin esimerkiksi vesihuollon erityistilanteissa varavedenottoon, vedenhankintaa
varten liittyjamaaraltadan vahintaan 50 ihmisen tarpeisiin tai enemman kuin keski-
. maarin 10 m¥d. Erityisperustein pienempidkin vedenottamoita palvelevia alueita
voidaan merkita tahan luokkaan kuuluviksi. Luokkaan | kuuluva alue voi kasittaa
koko pohjavesialueen tai vedenhankinnan kannalta tarpeellisen osa-alueen.

Il luokan pohjavesialue soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta alueelle ei toistai-
seksi ole osoitettavissa kayttéad yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa veden-
hankinnassa. Téllaisia vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita ovat esimer-
kiksi alueet, joiden antoisuus on yli 250 m?¥d tai joilla voi muutoin olla vedenhan-
kinnan kannalta alueellista merkitystd. Luokkaan Il kuuluva alue kasittaa yleensa
yhtenaisen pohjavesialueen tai suojelun kannalta tarpeelliset osa-alueet.

Il luokan muut pohjavesialueet vaativat hyddyntédmiskelpoisuuden arvioimiseksi
lisatutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttu-
misuhan selvittdmiseksi.

3.2 POHJAVESILUOKAN MUUTTAMINEN

Suomen ymparistokeskuksen (2009) julkaiseman pohjavesialueiden kartoitus- ja
luokitusohjeen mukaan pohjavesialueluokkaa voidaan nostaa tai laskea, mikali tut-
kimuksin on todettu muutoksia alueen soveltuvuudessa vedenhankintaan tai alu-
een kayttotarkoitus on muuttunut. Pohjavesialue voidaan myds kokonaan poistaa
pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa todetaan hydrogeologisista syistéd alun
perin yli 50 hengen yhteisvedenhankintaan kaytetyn alueen heikko soveltuvuus
raakavesilahteend. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei aluetta saa kuiten-
kaan poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytadn poistamaan
luokituksesta, turvaavat ymparisténsuojelulaki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yk-
sityisen vedenhankinnan.

3.3 VESIENHOIDON JA MERENHOIDON JARJESTAMISESTA ANNETUN LAIN MUUTTAMI-
NEN

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain muuttamisesta
(1263/2014) on astunut voimaan 1.2.2015. Lain tavoitteena on tehostaa pohja-
vesien suojelua ja parantaa eri toimijoiden oikeusturvaa. Muutoksessa lakiin lisat-
tiin uusi 2a luku, jossa sdadettiin pohjavesialueiden maarittamisesta, rajauksista ja
luokittelusta sekd pohjavesialueen suojelusuunnitelmista. Lakimuutoksessa pohja-
vesialueiden nykyiset | ja Il luokka korvataan 1 ja 2 luokilla. Laissa nykyisesta llI-
luokasta luovuttiin kokonaan ja perustettiin uusi luokka E. Pohjavesiluokkien muu-
tosaikataulua ei ole maaratty laissa. ELY-keskus luokittelee pohjavesialueen ve-
denhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella (10 b §):

1) 1-luokkaan vedenhankintaa varten tdrkedn pohjavesialueen, jonka vettéd kéyte-
tdén tai jota on tarkoitus kdyttda yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvete-
nd enemmdn kuin keskimé&dérin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkym-
menen ihmisen tarpeisiin;
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2} 2-luokkaan muun vedenhankintakdyttéén soveltuvan pohjavesialueen, joka
pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 koh-
dassa tarkoitettuun kayttéon.

ELY-keskus luokittelee lisdksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohjavedesté
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan rijppuvainen.

Lain (10 f §) mukaan kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa
tai muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittaa
siitd mielipiteensa. Suojelusuunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettava
lausunto niiltd kunnilta, joita suojelusuunnitelma voi koskea, sekd suojelusuunni-
telman alueella toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta. Kunnan
on julkaistava suojelusuunnitelma ja tiedotettava siitd sekd toimitettava suojelu-
suunnitelma ELY-keskukselle merkittavaksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

3.4 POHJAVESIALUEIDEN RAJAAMINEN

Pohjavesialueiden rajat maarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueet raja-
taan kahteen vyohykkeeseen, jotka eroftuvat varsinaisen muodostumisalueen ja
pohjavesialueen rajan perusteella. Pohjavesien korkeussuhteilla ja niistd maaritet-
tavilla virtaussuunnilla on myds merkitysta alueiden rajaamisessa.

| Pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen raja on samalla hyvin vetta lapai-

'sevan osan raja (Kuva 1). Tdmén alueen maaperén vertikaalisen lapaisevyyden on
;;vastattava vahintdan hienohiekan vedenlapaisevyytté ja on oltava tata tasoa koko
‘maanpinnan ja pohjavedenpinnan vélisen matkan. Myds kallio- ja moreenialueet,
jotka lisdavat pohjaveden maaraa kuuluvat muodostumisalueeseen.

Pohjavesialueiden rajat seuraavat usein pintamaalajien rajoja, mutta maalaji ei
valttamattd pysy samana koko muodostumassa. Pohjavesialueen raja osoittaa
aluetta, jolla on vaikutusta pohjavesiesiintyméan vedenlaatuun ja sen muodostumi-

seen (Kuva 1). Vyohyke ulottuu hyvan tiiviysasteen yhtenéisesti omaavaan maa- |

peraan saakka, kuten esimerkiksi savisilttimuodostumaan, jonka kerrospaksuus on
>3 metria. Uloimpia rajoja ei kuitenkaan tarvitse aina maarittda hydrogeologisin pe-
rustein vaan rajat voidaan joskus tehdd maastossa helposti havaittavaksi.
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Pohjavesialueen rajaus vettad ymparistoon purkavalla harjulla eli antikliinisellé akviferityypilla

Pohjavesi ’l‘lueen
ey Pohjavesi-

alueen raja ™
—— Pohjavesial dosmmis- —
aluean raja

| Pohjavedenpine

Pohjavesi-

alueen raja

Pohjavesialueen rajaus vettd ympéaristostaan kerdavalla harjulla eli synkliinisellé akviferityypill&

Pohjavesialueen
reunavydhyke Pohjavesi-
alueen njn—lf
/\ Pohivesial dosumisslueen raja I
Pohjavesi- __ I
alueen raja |

Pohjavedenpinta

Kuva 1. Pohjavesialueen rajaaminen varsinaiseen muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen
(Suomen ympéristokeskus 2009).

3.5 VESILAIN MUKAISET SUOJA-ALUEET

Pohjaveden likaantumisen estdmiseksi voidaan vedenottamoiden ymparille maara-
ta vesilain 4 luvun 11 §:n mukaan suoja-alue (Liite 1). Suoja-alueen perustamista
voivat vaatia vedenottamoluvan hakijan lisdksi myds asianosaiset (mm. maan-
omistaja) sekd viranomainen. Paikoin liian suppea suojavythykejako seké nyky-
lainsdadantoa/-kaytantéa lievemmat maaraykset ovat saaneet vanhemmat suoja-
aluepaatokset menettamaan merkitystdan. Suoja-alueiden méaarittdminen parantaa
pohjaveden laatua ja kayttokelpoisuutta sekd mahdollisesti haittaavien toimintojen
estdmismahdollisuuksia pohjavesialueilla. Suoja-alueet on jaettu suojavydhykkei-
siin, jotka vahvistaa Etela-Suomen aluehallintovirasto.
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Kaukosuojavybhyke kattaa koko vedenottamon valuma-alueen. Nailla alueilla on
kielletty pohjaveden pitkaaikainen saastuttava toiminta.

Lihisuojavydhykkeelld eli vedenottamon lahialueella on myds pohjaveden hygi-

‘eenista saastuttamista aiheuttava toiminta kielletty. Vyohyke tulisi rajata niin, etta
‘veden virtausaika vyohykkeen reunalta ottamolle olisi noin 50-60 péivaa. Tassa
‘ajassa taudinaiheuttajien oletetaan tuhoutuvan.

'Vedenottamoalueella saa harjoittaa vain vedenottotoimintaa.

Loviisassa vain Valkon pohjavesialueella olevilla Valkon, Fantsnésin ja Kdpbackan
vedenottamoilla on Lansi-Suomen vesioikeuden vahvistamat suoja-alueet (L-
SVEO 45/1979 A ja KHO 20.11.1980). Ottamoille on mé&aritelty 18hi- ja kau-
kosuojavyohykkeet sekd annettu suoja-aluemaarayksia (Liite 3). Liséksi vuonna
1965 Panimonmé&en vedenottamolle on haettu suoja-aluetta, mutta prosessi kes-
keytyi, eikd vedenottamolle vuonna 1981 laadittua suoja-aluesuunnitelmaa ole
vahvistettu vesioikeudessa. Suunnitelman koottuja tietoja ja rajoituksia on kuiten-
kin hyédynnetty Loviisan kaupungin viranomaispaatoksissa.

Kaupungin muiden vedenottamoiden ympaéristdssa on myds toimintoja, kuten
maa-ainesten ottoa, viljelya ja 6ljysailioita, jotka aiheuttavat pohjaveden pilaantu-
misriskia. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttdéa on tarpeen rajoittaa ve-
den laadun tai pohjavesiesiintyméan antoisuuden turvaamiseksi. Mahdollisilla suo-
ja-aluemaarayksilla voitaisiin pienentda riskitoiminnoista aiheutuvaa pilaantumis-
vaaraa. Maarayksillé voitaisiin tiukentaa ymparisténsuojelumaarayksissa annettuja
maarayksia.

Maanomistussuhteilla on myds merkitystd suoja-alueiden tarpeellisuuteen, silla
mikali muodostumisalueella olevat maa-alueet ovat vedenottajan tai kunnan omis-
tuksessa, voidaan alueiden maankayttéon helposti vaikuttaa. Panimonmé&en, Val-
kon ja Képbackan vedenottamot sijaitsevat kaupungin omistamalla maa-alueella,
kun taas Fantsnasin seka varavedenottamoina toimivien Pernajan Kk, Liliendalin ja
Tesjoki ottamot sijaitsevat vuokra-alueilla. Suoja-alueita on mahdollista hakea ve-
denhankintakayttssa olevien pohjavesialueiden vedenottamoille. Suoja-aluetta ei
saa maarata laajemmaksi kuin on valttamatonta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

o Pohjaveden laadun turvaamiseksi on vedenottamoiden ympérille mahdollista
hakea Etela-Suomen aluehallintovirastolta sucja-alueita.

3.6 TUTKIMUSALUEEN GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Loviisan alueella maapera on suurimmaksi osaksi moreenia seka savikoita ja luo-
kitellut pohjavesialueet sijaitsevat padasiassa luode-kaakko-suuntaisissa pitkittais-
harjujaksoissa. Loviisan alueella on kaksi yhtenaisté harjujaksoa, joista Myrsky-
ldan jatkuu lannempana oleva harjujakso (Orrmossmalmen B — Koskenkyla — Uv-
bergen — Garpgard - Pernajan kk) seké idempana Lapinjarjelle jatkuva pitkittais-
harju (Andersby — Kuggom - Panimonmaki — Myllyharju - Valko). Liséksi naiden
vilissd on yksi katkonaisempi jaatikkojokimuodostuma (Liljendal A, B - Kéad-
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backen-Réjsjomalmen - Lagermalm). Osa Il luokan pohjavesialueista sijaitsee
saarissa, eika niitd kayteta talla hetkella vedenhankinnassa.

Andersbyn ja Valkon pohjavesialueiden valiselld pitkittaisharjulla hiekkakerrokset
ovat laajimmillaan Valkon pohjavesialueella ja pohjoiseen mentéessa harjun ydin-
osa kapenee. Harjumuodostuman pinnalla tavataan suuria lapimitaltaan jopa toista
metria olevia rapakivigraniittilohkareita, joita on kairauksissa havaittu myds sy-
vemmalla harjussa. Lohkareet hankaloittavat kallionpinnan tason luotettavaa maa-
rittémista.

Loviisan lansiosan kalliopera on paaasiassa graniittia, mutta kaupungin itdosa on
rapakivialueella. Graniitin ja rapakivigraniitin valinen raja kulkee lansipuoleisen pit-
kittdisharjun suuntaisesti. Loviisassa on pohjavetta riittdvasti kaupungin tarpeisiin,
mutta rapakivikallioperasta liukenee pohjaveteen fluoridia aiheuttaen vedenlaa-
tuongelmia erityisesti kaupungin itdosissa. Kaupungin pohjavesialueista on tietoa
taulukossa 1.

Taulukko 1. Tietoja Loviisan alueella olevista pohjavesialueista.

Koko- [ Muodos-
Pohjavesi- : .. | nais- | tumis- o il
alueen Numero Klaeriﬁla- pinta- | alueen | Vedenottamot ir::v-lfer::w“ﬂ%n
nimi = | ala |pinta-ala 1eytymiskertoir
I=E (km?) | (km?) b dms
1 luokan pohjavesialue
Tavastbyn Harju, synkliininen
Andersby 0142404 | 302210 | 1,08 0,59 e (kerddva), 0,4

. sl Harju, synkliininen
0158555 | 3021 12 Panimonmaéki (keréidiva)

Peitteinen muodostuma,
12201 3022 07 Kirkonkyla antikliininen (purkava),
0.4

THOETT, W50
Peitteinen muodostuma,
Uvbergen 0158514 | 3021 09 | 0,66 0,16 Forsbygard synkliininen (keréava),
0.3

3021 09 Isnds, Harju, antikliininen
3021 08 Bonvesta (purkava)

3024 01 - Harju, synkliininen
3023 03 18210k (keraéva), 0,4

Tesjoki 0170151
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YT Koko- I T
T Arvioitu |
Pohjavesi- . Wartta. | nais= S e S e
bt il SRS g antoleulia]|  IayiymIskGFdInt
nimi (km’) | m?{dl_- | Ay

1l luokan pohjavesialue

Garpgard 0158513

0158506
A

Harkapaa

Héarképaa c

Lehtinen 0170108

0158504

Lagermalm

0143402

Myllyharju

Sondar6 0158508

0158506

3021 09
3021 08
3021 07

3023 05

302112

302112

3021 07

0,59

0,42

0,65

0,99

2,39

1,3

0,25

0,15

0,26

0,36

0,81

70

430

280

900

270

500

Harju, antikliininen
(purkava), 0,5

Harju, Antikliininen

' Harju, Antikliininen (pur-

(purkava), 0,3

Harju, Antikliininen
(purkava), 0,4

Harju, Antikliininen
(purkava), 0,35

Harju, Antikliininen
(purkava), 0,5

Harju, Antikliininen
(purkava), 0,4

kava),
Rantaime

0.4

Suojelusuunnitelmassa esitetyt pohjaveden korkeustasot ovat N2000 korkojérjes-
telméssé ja korkeudet ovat metrejé merenpinnan yldpuolella.

Andersbyn pohjavesialue

Muodostuma on kapeahko, pohjois-etela-suuntainen pitkittaisharju, jonka aines
ydinosissa on kivista soraa ja muuten hiekkaa. Pitkittdisharju jatkuu katkonaisena
pohjoiseen Lapinjarven kunnan puolelle. Kalliopaljastuma erottaa alueen sen ete-
lapuolella olevasta Kuggomin pohjavesialueesta. Pohjavesialue sijaitsee rapakivi-

kivialueella.

Muodostuman lansipuoli rajoittuu kallioalueisiin ja itdpuoli savikkoalueisiin. Kallio-
paljastumia esiintyy maa-aineskuoppien pohjalla ja muodostuman aines on paikoi-
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tellen ruosteista. Laajimmat maa-ainesalueet sijaitsevat alueen eteldpaassa. Ve-
denhankinnan kannalta pohjavesialue on tyydyttava.

3.6.2 Kuggomin pohjavesialue

Kuggomin pohjavesialue kuuluu kapeahkoon luode-kaakko-suuntaiseen pitkittais-
harjuun. Pohjavesialue rajautuu eteldassd Panimonmaen pohjavesialueeseen ja
pohjoisessa kalliopaljastumaan, joka jakaa Andersbyn eri pohjavesialueeksi. Harju
rajautuu paaosin savikkoalueisin seka kalliopaljastumiin ja Smedsin eteldpuolella
harju painuu savikon alle. Skinnarbymalmenin kohdalla muodostuman itdosassa
se rajoittuu kallioselanteeseen. Alueen kalliopera koostuu rapakivigraniitista, mika
kohottaa pohjaveden fluoridipitoisuutta.

Pohjaveden muodostumisalueella, harjuselanteen kohdalla maapera on hyvin vet-
ta lapaisevaa kivista hiekkaa ja osittain kivisempaa hiekkaista soraa. Alueen poh-
joisosassa kallion paalld olevien karkeiden ainesten kerrospaksuudet ovat melko
ohuita. Pohjavesialueen keskiosassa, vedenottamon Idheisyydessd lajittuneet
maakerrokset ovat noin 7,5 metrin paksuisia ja aineksen alapuolella tavataan noin
10 metrin paksuudelta moreenimaista ainesta. Pohjavesialueen eteldosassa laajat
peltoalueet ymparodivat harjua.

Harjuseldnteen lisdksi pohjavettd muodostuu osittain vettélapaisevilld reuna-
alueilla, varsinkin pohjoisessa. Pohjaveden virtaus suuntautuu sekad pohjoisesta et-
ta etelasta kohti muodostuman keskivaiheilla olevaa Kuggomin varavedenottamoa.
Pohjaveden pinnankorkeus vedenottamon ympéristéssa vaihteli vuosina 2004 —
2005 tehdyissa mittauksissa valilla +10,48...+11,68.

3.6.3 Panimonméen pohjavesialue

Pohjavesialue sijaitsee Loviisan keskustan pohjoisosissa. Alue kasittdd kapean
murroslaaksoon kerrostuneen pitkittaisharjun, joka kulkee Iuode-kaakko-
suuntaisena rajautuen pohjoisessa Kuggomin ja eteldssd Myllyharjun pohjavesi-
alueisiin. Harju kapenee ja madaltuu Panimonméen alueella jyrkképiirteisen harjun
ydinosan kohotessa ylimmilldan noin 10 metrid ympardivastd maanpinnasta. Harju
rajoittuu luoteisosaa lukuun ottamatta savikoihin ja Gislomin alueella harjumuodos-
tuma katkeaa sen peittyessa tiiviiden savikerrosten alle.

Harjun keskiosat ovat hyvin vettdjohtavaa hiekkaa ja soraa, joiden kerrospaksuu-
det ovat paikoitellen yli 30 metria. Hiekka- ja sorakerrokset jatkuvat pohjavesialu-
een ita- ja lansiosissa esiintyvien vaihtelevan paksuisten savikerrosten alapuolella.
Pohjavesialueen lansi- ja lounaisosissa esiintyy pintamaalajina moreenia. Pohja-
veden muodostumisalue on harjun tuottoon néhden pienialainen ja harju keraakin
vesid savenalaisiin vettdjohtaviin kerroksiin myds ylempana sijaitsevilta reuna-
alueilta. Muodostumisalueella olevat paksuimmat pohjaveden ylapuoliset maaker-
rokset tavataan vedenottamoalueella ja sen ympéristssa, missa kerrospaksuudet
ovat yli 19 metrid. Ohuimmat kerrokset ovat puolestaan Gislomin alueella, missa
maakerrosten paksuus on vain muutama metri.

Kallionpinnan korkeustasovaihteluista pohjavesialueella ei ole kattavia havaintoja.
Alueelta on tehty maaperakairauksia vuonna 1970 sekd uudempien kairauksia
pohjavesiputkien asentamisen yhteydessa (Suunnittelukeskus Oy 2006). Kallion-
pinnan korkeustasovaihteluista johtuen my®ds maakerrosten paksuus vaihtelee
alueella huomattavasti. Paksuimmat maakerrokset tavataan vedenottamoaiueen
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etelapuolella, missa kallionpinta on noin 34,3 metrin syvyydella maanpinnasta. Ve-
denottamo etelapuolella muodostumisalueen ulkopuolella kallionpinta kohoaa
ylemmaksi ollen noin 10,2 — 15,7 metrin syvyydelld maanpinnasta. Kallionpinta on
puolestaan ylimmilladn pohjavesialueen lansirajan tuntumassa olevalla mo-
reenipeitteisella alueella. Kalliopinnan korkeusvaihtelu alueiden valilla on noin 35,8
metrid. My6s Gislomin alueella pohjavesialueen pohjoisosissa kallionpinta on ko-
holla ollen noin 2,6 — 10,3 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Pohjaveden paavirtaussuunnat ovat luoteesta ja kaakosta kohti alueen keskiosas-
sa sijaitsevaa Panimonméaen vedenottamoa ja liséksi harjun lansipuolisilta mo-
reenialueilta virtaus on kohti harjuselannettd. Harjun lievealueilla esiintyy orsi-
vesikerroksia. Panimonméaen pohjavedenjakajien tasmallista sijaintia alueen poh-
jois- ja eteldpaassa ei ole selvitetty. Pohjavedenpinta on ylimmillaan lansiosan mo-
reenipeitteiselld makialueella, missa korkeus vaihteli vuonna 2014 tehdyissé mitta-
uksissa vililla +13,68...+14,88. Alimmillaan pohjavedenpinta on vedenottamon |&-
heisyydessa ollen tasolla +3,9...+4,3. Pohjavesialueen kaakkois- ja luoteispadssa
pohjavedenpinta on p&dosin vain hieman vedenottoaluetta korkeammalla. Pak-
suimmat pohjavedenpinnan alaiset maakerrokset tavataan vedenottamoalueen
eteldpuolella pisteessd 200, missa kerrosten paksuus on ldhes 21 metria. Ve-
denottamolta n. 700 metrid kaakkoon ja 500 metria lounaaseen sijaitsevissa ha-
vaintopaikoissa pohjavesikerroksen paksuus on 10 — 12 metrid. Muodostuman
lansi- ja pohjoisosissa pohjavesikerros ohenee paksuuden ollessa noin 6 metria.

Ennen vedenottoa ja peltoalueiden salaojitusta pohjavetté on purkautunut vedenot-
tamon laheisyydesta harjualueen itdreunalta noin 600 metrin pituisella vyéhykkeel-
la seka esiintyman lansiosan pelloilla, mutta lahteikkdjé ei ole enda havaittavissa.
Pohjavettd purkautuu kuitenkin vield Gislomin alueen poikki virtaavaan puroon.
Muualla pohjaveden purkautuminen ei ole merkittavaa. Osittain pohjavesialueen
itdrajaa pitkin kulkevan Loviisanjoen uoma on paksulla savialueella eikd joen ja
pohjavesiesiintyman valilla ole todennakdisesti hydraulista yhteyttd. Pohjavesialu-
eelta (Hp 18) Maa ja Vesi Oy:n (1970) suorittaman koepumppauksen seurauksena
kaikki harjun itarinteessa olevat lahteet kuivuivat ja pumppauksen vaikutukset oli-
vat nahtavissa kaikissa alueella olevissa havaintoputkissa seka talousvesikaivois-
sa. Koepumppauksen keskimaarainen tuotto oli 2 500 I/min (3600 m?®/d) ja sen vai-
kutuksesta pohjavedenpinta aleni koepumppauspaikalla valittdmasti 1,2 metrid ja
pumppauksen paattyessa vedenpinta oli alentunut 2,3 metria.

3.6.4 Valkon pohjavesialue

Loviisanlahden rannalle kerrostunut pitkittdisharjumuodostuma kohoaa merenpin-
nasta aina noin tasolle +43 saakka. Pitkittaisharju rajoittuu kallioharjanteisiin idas-
sa ja lannessé lahes koko pituudeltaan ja leveimmillaan pitkittdisharjumuodostuma
on juuri Valkon pohjavesialueella, jossa hiekkakerrokset ovat levittdytyneet jopa
1,5 km matkalle. Valkon ja Myllyharjun pohjavesialueiden vélissa pitkittaisharju-
muodostuma katkeaa, koska muodostuman itapuolella sijaitseva meri ja lansipuo-
lella sijaitsevat paksut savikot peittavéat harjuselanteen maanpaalliset osat.

Muodostuman aines on hiekkavaltaista hienoa hiekkaa, hiekkaa ja soraa. Pinta-
osat ovat paikoin lohkareisia ja muodostuman reunaosissa esiintyy moreenia. Lajit-
tuneet vettadjohtavat hiekka- ja sorakerrokset ulottuvat syvimmilladn noin 15 — 18
metrin syvyyteen. Pohjavesialue sijaitsee rapakivialueella, mika kohottaa pohjave-
den fluoridipitoisuutta. Varmaa tietoa kalliopinnan tasosta ei ole, silla lyontikairauk-
silla ei ole luotettavasti pystytty selvittdmaan kallionpinnan tasoa. Varmoja havain-
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toja kalliopinnan tasoista on vain pohjavesialueen reunoilla olevilta kalliopaljastu-
milta seka vanhojen soranottoalueiden pohjilta.

Valkon vedenottamon itdpuolella olevaan painanteeseen on kerrostunut turvetta 1
— 3 metrin paksuudelta. Turpeen alla noin 3 — 5 metrin syvyydessé tavataan tiivista
hiekkaa ja tatd hienompia maalajeja aina saveen saakka. Oletetun kallionpinnan
paalla on havaittu kivistd hiekkamoreenia, joka ulottuu noin 13 metrin syvyydelle
maanpinnasta.

Kalliopinnan topografia aiheuttaa huomattavia eroja pohjavesipinnoissa ja kallio-
kynnykset jakavat alueen pienempiin altaisiin. Pohjaveden péaavirtaussuunta on
harjun keskiosista sekd pohjoiseen ettéd etelddn, misséa tapahtuu purkautumista
mereen. Paikallisesti on havaittavissa myds muita virtaussuuntia. Fantsnasin ve-
denottamon valuma-alueella muodostuman eteldpaassa pohjaveden virtaussuunta
on luoteesta ja pohjoisesta eteldan. Valkon vedenottamon Iaheisyydessd muodos-
tuman keskivaiheilla pohjavesi virtaa puolestaan luoteesta kaakkoon.

Pohjavedenpinta on korkeimmillaan alueen keskiosissa sijaitsevissa havaintopis-
teissa ja alimmillaan pohjois- ja eteldpaassa. Mittaushavaintojen perusteella poh-
javedenpinta vaihtelee mittauspisteissa tasovalilld noin -0,11...+25,48. Pohjave-
denpinta on Valkon vedenottamon laheisyydessé noin 3 metrin syvyydelld maan-
pinnasta eli tasolla +24. Alueen lansi- ja itélaidoilla pohjavedenpinta on joitain met-
reja alempana. Fantsnasin ja Kopbackan vedenottamoiden alueilla esiintyméan ete-
1a- ja pohjoisosissa pohjavedenpinta laskee lahelle merenpinnan tasoa ja osassa
mittauspisteista jopa sen alle.

3.6.5 Liljendal A pohjavesialue

Liliendalin pohjavesialue on jaettu tutkimusten (09/2012) perusteella A- ja B- osa-
alueisiin, joista Liliendal A kuuluu pohjavesiluokitukseltaan | luokkaa ja B-alue i
luokkaan. Pohjavesialue on katkonaisen harjujakson ainoa Loviisan alueella |
luokkaan kuuluva pohjavesialue. Pohjavesialue on rapakivialueella.

Pohjavesialue on osa pitkda ja kapeaa lahes pohjois-etelad-suuntaista katkonaista
pitkittaisharjua. Liliendal A:n alueella harju painuu vélilla savikerrosten alle ja rajoit-
tuu pohjoisessa kallioselanteisiin ja eteldssad moreenikumpuihin. Harjua ymparoivat
savikerrokset. Laajin harjuselanne on alueen etelaosassa ja aines seldnteessa on
hyvin vettdjohtavaa, osaksi kivistd hiekkaa ja soraa. Kerrospaksuudet harjun ydin-
osissa ovat yli kymmenen metria.

Pohjaveden paavirtaussuunta harjun ydinvy6hykkeelld on kohti pohjoisluodetta.
Pohjavedenpinta oli vedenottamon ymparistdssa vuonna 2012 tehdyissé mittauk-
sissa tasolla +31,85...+32,13. Vedenottamon luoteispuolella, Bandanbrinkenin
kohdalla vedenkorkeus oli samaan aikaan muodostumisalueella tasolla +
30,64...+31,08 ja muodostumisalueen luoteispadssa tasolla + 29,75. Alue keraa
vesid myos ymparoiviltd moreenipeitteisilta kallioalueilta. Paikoin pohjavesi on rau-
tapitoista, etenkin harjun pintakerroksissa ja savipeitteisilla alueilla. Pohjavesialu-
eella on tietyin edellytyksin mahdollista valmistaa tekopohjavetta.

3.6.6 Koskenkylan pohjavesialue

Koskenkylan pohjavesialue on osa luoteesta kaakkoon suuntautuvaa pitkittéishar-
jua, joka on kerrostunut suureen kallioperan murrosvydhykkeeseen. Pohjavesialue
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rajautuu pohjoisessa Koskenkylanjoen kohdalla Tetomasen Il luokan pohjavesi-
alueeseen ja etelassa pitkittaisharju katkeaa jokeen. Lounaassa muodostuma ra-
joittuu kallioharjanteisiin ja koillisessa jokeen. Aines on ydinalueella hyvin vettéjoh-
tavaa ja alavilla kohdin lajittunut aines on hienosedimenttien peittdmaa. Hannus-
malmenin etela- ja lounaispuoliset alueet ovat padasiassa amfiboliittia ja eméksis-
ta tuffiittia, kun taas alueella olevan luode-kaakko-suuntaisen vedenjakajan itdosa
on rapakivialueella. Suunnittelukeskus Oy:n (1997) tekemien pohjavesiselvitysten
mukaan vedenjakaja-alueen kalliossa olevassa kivilajikontaktissa on voimakasta
rakoilua ja rikkonaisuutta, joka voi aiheuttaa pohjaveden virtaamista etelasuuntaan
kallioperan rikkonaisimmista kohdista.

Alueella sijaitsee vanhempi Koskenkylan vedenottamo alueen eteldisimméassé kar-
jessad sekd uudempi vuonna 1998 rakennettu ottamo noin kilometrin pohjois-
luoteeseen vanhasta ottamosta. Vanha ottamo sijaitsee kallioharjanteen takana ja
sen tuotto perustuu suurelta osin jokiveden rantaimeytykseen, silld pohjavedenpin-
ta on muodostuman eteldosassa tasolla +5, kun Koskenkylénjoen vedenpinta on
noin 1,5 metrid korkeammalla. Joen vesipintojen vaihteluiden on todettu vaikutta-
van myos pohjaveden tasoon.

Pohjavedenpinta oli vuonna 2014 tehdyissd mittauksissa alueen pohjoisosassa
korkeustasolla noin +7 ja eteldosassa tasolla noin +4. Alueilla olevissa havainto-
pisteisséd pohjavedenpinnan korkeusvaihtelut ovat erittdin pienid. Vedenottamoi-
den ympéristdssa vesipinta oli tasolla noin +4,5. Korkeimmillaan pinta oli Forskar-
retin lounaispuoleisella tasolla +9,67 (HPE2)

Uudemman vedenottamon alueelta on tehty koepumppaus Suunnittelukeskus
Oy:n toimesta vuonna 1997. Pumppaus kesti 78 vuorokautta ja sen aikana pum-
pattiin pohjavettd keskimaarin noin 1 500 m®d. Koepumppauksen aikana pohja-
vesipinta laski pumppauspaikalla 0,7 metrid. Pohjaveden valuma- ja muodostu-
misalueen laajuus ei selitd pumppauspaikalta pumpatun veden méaaraa, vaan vet-
ta imeytyy muodostumaan myo0s rantaimeytyksen seurauksena. Rantaimeytymi-
nen varmennettiin koepumppauksen yhteydessa variainekokeella. Rantaimeyty-
neen veden laskennallinen virtausnopeus oli 12,4 m/d. Rantaimeytymista saattaa
tapahtua my6és Hammarforsen kosken ylapuoliselta jokialueelta. Tutkimuksen pe-
rusteella vedenottamolta saadaan jatkuvaan kaytt6én pohjavetta 1000 m®/d. Tut-
kimusten yhteydessad tehdyissd kairauksissa kallionpinta on Hannusmalmenin
maa-aineskuoppien alueella noin 26...32 metrin ja Hannusmalmenin pohjoispuolel-
la noin 17...27 metrin syvyydessd maanpinnasta. Lisdksi vanhan vedenottamon
laheisyydessa kallionpinta on noin 13 metrin ja uuden ottamon laheisyydessé noin
18 metrin syvyydessa maanpinnasta.

Geologian tutkimuskeskus on laatinut alueelta geologisen rakenneselvityksen
(GTK 2013). Selvityksen mukaan Hannusmalmenin alueella sijaitsee pohjavesi-
aluetta pitkin luode-kaakko-suuntaisesti kulkeva vedenjakajana toimiva kalliokyn-
nys, joka jakaa pohjavesialueen kahteen osaan. Vedenjakaja-alueelta pohjaveden
paavirtaussuunta on pohjoisluoteeseen ja eteldkaakkoon. Pohjavesialueella kalli-
onpinta on tutkimusten mukaan korkealla lounaisosan kallioalueella (yli +40 m
mpy) seka Forskarretin itdpuolella (+30 — +43 m mpy). Matalalla kallionpinta on
puolestaan vedenjakajan pohjoispuolella Rikséngetin alueella (-34 m mpy) seka
jakajan eteldpuolella Forskarretin alueella (0 — -5 m mpy), joissa esiintyy myos
paksuimmat pohjavesivyéhykkeet. Vyohykkeen paksuus Riksdngenin alueella on
yli 40 metria ja Forskarretin alueella noin 10 — 15 metria. Todellisuudessa muodos-
tuman eteldosan pohjavesivyéhyke on kuitenkin arvioitua paksumpi. Koskenkylan
vanhan vedenottamon lahiymparistossé kallionpinta on korkeustasolla (+5 — -7 m
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mpy) ja uuden vedenottamon Iahiymparistdssa tasolla (+5 — +15 m mpy), lukuun
ottamatta itdpuolisia jyrkasti kohoavia avokallioita. Pohjaveden ylapuolisen kuivan
irtomaakerroksen paksuus on pohjavesialueella yleisesti yli 10 metria ja alle 5 met-
risia kerroksia tavataan lahinnd Myrskyldnjoen ldheisyydessé sekd vedenottamoi-
den ymparistdssa. Hannusmalmenin alueella itomaakerros on paksuimmillaan ol-
len yleisesti yli 20 metria ja paikoin jopa yli 30 metria.

3.6.7 Uvbergen pohjavesialue

Pohjavesialue on osa katkonaista luode-kaakko-suuntaista pitkittdisharjujaksoa.
Muodostuma on kerrostunut kallioselanteen kupeeseen. Pohjavesialue rajautuukin
kalliopaljastumiin sekd savikkoihin ja kaakossa Garpgardin Ill luokan pohjavesi-
alueeseen. Muodostuman aines on soraa ja hiekkaa, jota rantavoimat ovat levitta-
neet ymparistéon. Pohjoisosassa, missad vedenottamokaivo sijaitsee, vettajohtavat
kerrokset ovat kalliomakien painanteissa saven peittdmia.

GTK:n rakenneselvityksen (2013) mukaan pienialaisen pohjavesialueen matalin
kallionpinta I6ytyy Karjalaiskylan koulun pohjoispuolelta (-5 — +5 m mpy) ja korkein
kallionpinta Sankmossenin itédpuolelta (+29 m mpy). Pohjavedenpinta on alueella
korkeustasolla +12...+14 ja pohjavesikerroksen paksuus on noin 5 — 10 metria.
Myés pohjaveden ylapuolisen kuivan irtomaakerroksen paksuus on alueella ylei-
sesti noin 5 — 10 metria.

3.6.8 Pernajan kk:n pohjavesialue

Alue kasittda Pernajan kirkon ja Garpgardin valisen pitkittaisharjun osan, joka on
kerrostunut suureen luode-kaakko-suuntaiseen kallioperan ruhjeeseen. Muodos-
tuma on harjujakson eteldisin osa. Alue rajoittuu itdreunaltaan savikkoihin ja lan-
nessa savikoiden lisdksi myds paikoin kallioselanteisiin. Alueen lansireunalla esiin-
tyy soistuneita orsivesia tiividen maakerrosten paalla. Harjun leveys vaihtelee alle
100 metristd noin 300 metriin ja korkeus on noin 10 — 20 metrid ympardivasta
maanpinnasta. Pohjavettd purkautuu mm. Hemmingsin alueella muodostuman
eteldosissa. Pohjavesialueella on Hagabdlen vedenottamo ja Kirkonkyldn varave-
denottamo. Alueella on tehty koepumppaus kesalla 1992.

Pohjavedenpinnan korkeustasosta on havaintotietoja vuodelta 2014 ja mittausten
mukaan pinnankorkeus vaihtelee pohjavesialueella korkeustasolla alle +1...+10.
Hagabdlen vedenottamosta pohjoiseen vesipinta on tasolla +8,5...+9,5. Vedenot-
tamosta etelddn pohjavedenpinta laskee tasaisesti ollen Kirkonkylan vedenotta-
mon kohdalla enda hieman yli +3. Pohjavedenpinta laskee edelleen Kirkonkylan
vedenottamolta kohti etelda tasolle + 0,77. Pohjaveden paavirtaussuunta on Per-
najan kk:n alueella harjun suuntaisesti pohjoisesta etelaan.

GTK:n rakenneselvityksen (2013) mukaan kallionpinta olisi korkeimmillaan pohja-
vesialueen pohjoisosissa Kolabergetin avokallioilla (+40 — +55 m mpy). Syvimmil-
laan kallionpinta on Hagabdlen vedenottamon alueella, joka sijaitsee kallioperan
painanteessa (alle -15 m mpy), ja ottamon lounaispuolella (-23 m mpy). Kallionpin-
ta on Kirkonkylan vedenottamon koillispuolisella peltoalueella tasolla -10 — -25 m
mpy. Alueilla my6s pohjavesikerros on paksuimmillaan, ollen Pernajan kk vedenot-
tamon koillispuolella noin 15 — 29 metria, Hagabdlen vedenottamon léheisyydessa
noin 10 — 22 metriad ja peltoaukealla ottamosta lounaaseen jopa noin 30 metrid.
My0s paloaseman ja kirkon vélisella alueella kallionpinta on matalalla (-10 —-20 m
mpy). Urheilukentén pohjoispuolella sekd pohjavesialueen pohjoisosassa Kokarr-
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sakernin ja Langmossenin alueilla korkeustaso on -5 — +5 m mpy. Pohjaveden
ylapuolisen kuivan irtomaakerroksen paksuus Pernajan kk:n pohjavesialueen poh-
joisosissa sekd Hagabodlen ottamosta etelddn on yleisesti 5 — 15 metrid ja kor-
keimmilla harjuhuipuilla yli 20 metria.

3.6.9 Isnésin pohjavesialue

Pohjavesialue sijaitsee Isnasvikenin rannalla kulkevassa luode-kaakko-
suuntaisessa melko kapeassa pitkittdisharjussa. Kallionpinnan korkeustasovaihte-
luista johtuen lajittuneiden harjukerrostumien paksuudet harjumuodostumassa
vaihtelevat huomattavasti. Harjuselanteen kerrospaksuudet varsinkin muodostu-
man luoteisosassa ovat suuret. Isndsin ottamon lahiymparistéssa on 17 metria hy-
vin vettalapaisevaa kerroksellista hiekkaa ja soraa pohjavedenpinnan alapuolella.
Alueella kalliopera on graniittia ja kallionpinta nousee harjumuodostuman keski-
osissa lahelle maanpintaa, missa kerrospaksuudet ovat 2 — 6 metrid. Suunnittelu-
keskus Oy:n (2001) suorittamien kairausten mukaan Tranndsuddenin alueella kal-
lionpinnan korkeus vaihtelee noin 1,2 — 15 metrin syvyydessa maanpinnasta ja
alueella esiintyy paikoin savinen vélikerros. Isndsin vanhan vedenottamon poh-
joispuolella kallio on paikoin [Ahes 30 metrin syvyydessd maanpinnasta. Kallion-
pinnan korkeustasovaihteluiden lisdksi vedenhankintamahdollisuuksia pohjavesi-
esiintyman kaakkoisosassa Tranndsuddenin alueella rajoittavat maakerrosten
heikko lajittuneisuus ja siitd johtuva huono vedenantoisuus.

Hogberget - nimisen kalliomaen kohdalla maakerrokset ovat ohuimmillaan ja kalli-
onpinta ylimmillaén. Alueella kalliokynnys kohoaa pohjavedenpinnan ylapuolelle
toimien Isndsin ja Bonvestan pohjavedenottamoiden valisséd vedenjakajana. Ve-
denjakaja-alueelta pohjavedet virtaavat luoteeseen kohti Isnésin uutta ottamoa se-
ka etelakaakkoon kohti Trannasuddenilla sijaitsevaa Bonvesta Oy:n vedenotta-
moa. Isnasin vedenottamolle virtaa pohjavettd myds sen kaakkoispuolisesta har-
jun osasta. Pohjavesien muodostumista tapahtuu myos alueen koillispuolisella kal-
lio- ja moreenialueella. Harju rajautuu etela- ja lansiosista mereen, pohjoisessa
savikkoihin ja idassa paaosin kallio- ja moreenialueisiin.

Isndsin vedenottamon paikkaa on siirretty veden laatuongelmien takia. Pohjave-
denpintaa voimakkaasti alennettaessa on mahdollista, ettd merivesi imeytyy Isna-
sin lahdelta oftamolle. Pohjavesi on harjumuodostumassa noin tasolla
+0,35...+3,74. Korkeimmillaan pohjavedenpinta on vedenjakaja-alueella seka har-
jun luoteispaassa ja matalimmillaan vedenottamoiden alueella.

Suunnittelukeskus Oy (2001) on suorittanut nykyisen vedenottamon alueelta koe-
pumppauksen vuonna 2000 tuotolla 300 /min (432 m?®d). Lisdksi vanhalta ve-
denottamolta pumpattiin koepumppauksen aikana pohjavettd keskimaarin 80 I/
min (115 m?%d). Pohjavedenpinnan kokonaisalenema 4 viikon aikana oli pump-
pauspaikalla 36 cm. Pohjavedenpinnan alenema oli havaittavissa my6s kaikissa
tarkkailupisteissa, aleneman ollen vélilla 28 — 34 cm. Tasopumppausten perusteel-
la maakerrosten vedenantoisuus on erittéin hyvd, mutta pohjaveden rautapitoisuus
vaihtelee alueella voimakkaasti. Etenkin syvimmissé maakerrostumissa yli 14 met-
rin syvyydelld maanpinnasta pohjaveden rautapitoisuus on huomattavan korkea.
Koepumppauksen perusteella merenpinnan korkeustasovaihteluilla ei ole selvaa
yhteyttd pohjavedenpinnan korkeusasemaan, mutta pohjavesimuodostuman ja
merenlahden valilld saattaa olla osittainen hydraulinen yhteys.
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3.6.10 Petjarven pohjavesialue

Muodostuma on pohjois-etela-suuntainen pitkittaisharju, joka rajoittuu eteldosassa
kalliokohoumiin ja keski- ja pohjoisosissa savikkoalueisiin sekd moreenimakiin.
Muodostumassa kalliopainanteisiin on kerrostunut verraten paksuja hiekka- ja so-
rakerroksia, jotka vedenottamon pohjoispuolella jatkuvat savi- ja silttikerrosten alla
Kilikkalanmaen itareunalle asti. Pohjavettd on alueella arvioitu muodostuvan noin
140 m%d, mutta vedenottokaivon antoisuudeksi on maaritetty 210 m3*d (FCG
2014).

Alue sijaitsee rapakivialueella, miké lisda pohjaveden fluoripitoisuutta. Liséksi poh-
javeden rautapitoisuus heikentda paikoin pohjaveden laatua. Petjarven ja Pappi-
lanjarven valisesta ojasta saattaa suotautua vettd maaperaan. Petjarven vedenot-
tamo on varavedenottamo ja alueen itdosassa on lisaksi kallioporakaivo. Alueelta
on pohjavedenpinnan korkeustietoa pohjavesialueen pohjoispaassa olevista Vapo
Oy:n havaintoputkista. Pohjavesialueen pohjoisrajalla ja sen tuntumassa pohjave-
denpinnankorkeus vaihteli vuonna 2013 tehdyissad mittauksissa vélilla + 18,05
(HP5)...+ 22,68 (HP4). Pohjoisimman pienialaisen muodostumisalueen keskivai-
heilla pohjavedenpinta oli tasolla + 17,09 (HP6). Pohjavesi virtaa todennakdisesti
muodostuman pohjois- ja eteldpaasta seka ympardivilta kallio- ja moreenialueilta
kohti vedenottamoa.

3.6.11 Tesjoen pohjavesialue

Pohjavesialue on luode-kaakko-suuntaisessa pohjavesimuodostumassa, jonka
eteldosan poikki kulkee Tesjoki samalla katkaisten muodostuman. Eteldisemmalla
muodostumisalueella sijaitsee Tesjoen varavedenottamo. Pohjavesialueen aivan
pohjoisin osa on Lapinjarven kunnan puolella. Muodostuma jatkuu pohjavesialu-
een pohjoispuolelle rajautuen ympardiviin savikkoihin. Maa-aines koostuu vettd
johtavista hiekka- ja sorakerroksista, jotka ovat peittyneet Tesjoen pohjoispuolella
paikoin silttikerrosten alle. Tesjoen pohjoispuolella esiintyy orsivesia vettd huonosti
lapaisevien silttikerrosten takia. Runsas soranotto on vahentanyt ohuita hiekka- ja
sorakerrostumia entisestdan. Tesjoesta saattaa imeytya vettd muodostuman.
Muodostuma sijaitsee rapakivialueella, mikd lisda pohjaveden fluoripitoisuutta.
Pohjavesialueen eteldpaidssa ja etelarajalia sijaitsee kolme havaintoputkea. Put-
kista vuonna 2009 tehdyissd mittauksissa pohjavedenpinnan korkeus vaihteli valil-
la +7,26...11,31.

3.6.12 Orrmossmalmen B Il luokan pohjavesialue

Orrmossmalmen pohjavesialueen rajausta on tarkistettu vuonna 2005, jolloin
Myrskylan puoleinen A-osa-alue luokiteltiin | luokkaan ja Loviisan puoleinen B-osa-
alue Il luokkaan. Pohjavesialue kuuluu Loviisasta Myrskylaan ja Orimattilaan kul-
kevaan pitkittaisharjujaksoon. Pohjavesialue ulottuu Myrskyldn kunnan rajan ve-
denjakaja-alueelta Koskenkyldnjoen rantaan. Harjun aines on padosin hiekkaval-
taista, paikoitellen esiintyy soraa ja hienoainesliepeet nousevat korkealle har-
juselénteessa pienentéen varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaa.
Harju on paikoin kapea ja peittynyt osittain hienoaineskerrosten alle. Hienoainesta
on my0s linsseina ja kiiloina hiekka- ja sorakerroksissa. Pohjavesialueen eteldosa
on rapakivialueella. Alueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta 450 m3/d.

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK 2013) tekeméan geologisen rakenneselvityk-
sen mukaan Malmgardin kartanon ja Stormossenin véliselld alueella, missa harjun
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suunta kaantyy kohti kaakkoa, sijaitsisi pohjaveden virtauksen estava kalliokynnys.
Kalliokynnys jakaa alueen erillisiksi pohjavesialtaiksi ohjaten pohjaveden virtausta
kaakkoon seka luoteeseen. Kallionpinta on tutkimusten mukaan korkealla pohja-
vesialueen pohjoisosassa (+40 — +55 m mpy), Veckarbyn kallioalueilla olevalla
vedenjakaja-alueella (+50 — +60 m mpy) seka yleisesti kapeaa harjua ympardivilla
kallioalueilla (+40 — +60 m mpy). Matalalle kalliopera laskeutuu puolestaan Blom-
dalin etelapuoleisen maa-ainesalueen kohdalla (-7 m mpy), pohjavesialueen kes-
kivaiheilla Stormossenin eteldpuolella (-27 m mpy) sekd Malmgardin alueella har-
jun eteldosassa (-7 m mpy). Nailld alueilla on arvioitu olevan myfs pohjavesialu-
een paksuimmat pohjavesikerrokset. Stormossenin eteldpuolella pohjavesikerros
on hieman yli 50 metrid, Malmgardin alueella paksuus on noin 10 — 26 metria ja
pohjoisosassa Blomdalin alueella noin 15 — 30 metria. Pohjaveden ylapuolisen
kuivan irtomaakerroksen paksuus on pohjavesialueella yleisesti yli 15 metria. Kui-
vat irtomaakerrokset ovat alle 5 metria Iahinnd soiden (Virmossen, Skankarret,
Djupgdlen, Stormossen) ymparistéssa. Korkeimmilla harjualueilla kuiva irtomaa-
kerros on yleisesti yli 20 metria, jopa yli 30 metrid paksu.

Pohjavedenpinnan korkeus oli alueen pohjoisosassa vuonna 2013 tehdyisséd mit-
tauksissa tasolla +24,59...+24,88. Blomdalin alueella pinta oli korkeudella +25,26
ja GTK25-12 pohjavesiputken ymparistossa korkeustasolla +28 (GTK 2013), joten
pohjavedenpinta laskee pohjoisosassa kohti pohjoista. Stormossenin eteldosassa
pinta on noin tasolla +26 ja kalliokynnyksen kaakkoispuolella ja Malmgardin karta-
non etelapuolella pohjavedenpinta on tasolla +7,62 (Liite 6). Pohjavesialue on ar-
vioitu veden saannin kannalta hyvaksi, mutta alueella ei ole vedenottamoa. Ve-
denhankinnan kannalta paras paikka sijaitsee todennakoisesti Stormossenin ete-
lapuoleisella alueella, missad pohjavesikerros on paksuimmillaan. Vedenhankinta-
mahdollisuuksien selvittiminen vaatisi kuitenkin koepumppauksen seka vedenlaa-
tumittauksia.

3.6.13 Garpgardin Il luokan pohjavesialue

Pohjavesialue on korotettu suojelusuunnitelman laatimisen aikana Il luokasta Il
luokkaan (12/2014), koska se on osa pitkittaisharjuketjua. Pohjavesialueen mo-
lemmin puolin sijaitsee | luokan pohjavesialueet. Muodostuma on luode-kaakko-
suuntainen pitkittaisharju, jonka pohjoisosan aines on soravaltaista ja etelapaan
hiekkavaltaista. Etelapaassa savinen vilikerros heikentdd pohjaveden muodostu-
mista. Kallionpinta nousee paikoitellen pohjavedenpinnan yldpuolelle. Pohjaveden
muodostumisalue katkeaa pohjavesialueen keskivaiheilla harjun hieman k&anty-
essa kalliopaljastuman kohdalla. Lujabetoni Oy hyddyntaé alueen pohjavetta talo-
us- ja prosessivetena (noin 5,5 m%d) ja lisdksi pohjavesi purkautuu ymparoiville
soille ja puroihin. Kloridipitoisuudet ovat kohtalaisen korkeita kahdessa kaivossa
(19,5 — 31,5 mg/l). Pohjavesi nayttaisi virtaavan luoteesta ja kaakosta kohti muo-
dostuman koskiosaa.

GTK:n (2013) tekeman rakenneselvityksen mukaan Garpgardin pohjavesialueella
kallioperé on korkeimmillaan pohjoisosassa Hogmalmenin alueella (+41 m mpy).
Matalimmillaan kallionpinta on pohjavesialueen keskivaiheilla Lujabetoni Oy:n va-
rastoalueella (0 — -5 m mpy). Pienialaisella pohjavesialueella pohjavedenpinnan
korkeustaso vaihtelee valilla +11... +15. Garpgardin alueella pohjavesikerroksen
paksuus on noin 10 — 20 metrid ja kuivan irtomaakerroksen paksuus on noin 5 —
10 metria.
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Pohjavesialueelta voi olla mahdollista saada tarvittaessa riittavasti talousvetta, jot-
ta sen hankkiminen on taloudellisesti kannattavaa. Pohjavettd on alueella arvioitu
muodostuvan 140 m%/d. Pohjaveden laatu ja alueen maankaytto saattavat heiken-
taa alueen kayttémahdollisuuksia. Mikali vedenottomaaraa lisattaisiin nykyisesta,
ympardiville soille ja puroihin purkautuvan pohjaveden maéra vahenisi tai loppuisi
kokonaan. Pohjavesialueen vedenhankintamahdollisuudet tulisi selvittda tarkem-
min esimerkiksi koepumppauksen avulla.

3.6.14 Muut Il luokan pohjavesialueet

Niemiston alue on osa pitkittdisharjua, jonka aines on padosin hiekkavaltaista.
Harjun ydinosa on mahdollisesti karkeampaa ainesta ja harjun liepeilla on saviker-
roksia. Muodostuman eteldpaa on matala, osittain saven peittdma. Vedensaannin
kannalta alue on tyydyttava. Pohjavesialueen eteldpuolella sijaitsee Hevossaaren
pohjavesialue. Arvio muodostuvan pohjaveden méaarasta on 300 m°/d.

Hevossaaren pohjavesimuodostuma on pitkittdisharju, jossa ydinosa soraa ja lie-
vealueet hiekkaa. Arvioidun kokonaisantoisuuden perusteella vedenhankinnan
kannalata alue on hyva pohjavesialue. Arvio muodostuvan pohjaveden maéarastéa on
500 m°/d.

Hirkdpai A, B ja C ovat pitkittaisharjujaksoa, jonka keskelld on deltamuodostu-
ma. Aines on p&aosin soraista hiekkaa ja kivista soraa. Pinnalla on runsaasti loh-
kareita. Pohjavesi purkautuu alueiden sivustoilla oleviin soihin, puroihin ja mereen.
A- ja B-osa-alueita jakaa Morttrasketisté tuleva purouoma. Vedenhankinnan kan-
nalta alueet on maéritelty hyviksi pohjavesialueiksi. Harképaan kylan etelapuolella
B- ja C-osa-alueiden valilla sijaitsee kalliokynnys. Harjun etelapaassa, osa-alueella
C on selkeitd muinaisrantoja ja maakerrospaksuudet kasvavat vedenjakajan ete-
lapuolella. Osa-alueella C pohjavedenpinnan alapuolisten, vettd hyvin johtavien
maakerrosten paksuus on parhaimmillaan 8-10 metrid ja koepumppauksella on
antoisuudeksi saatu 430 m®/d. Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta A alueel-
la on 70 m*/d ja B alueella 330 m*/d. Pohjavesi purkautuu harjun eteldosassa ita-
puolen pellolla sijaitsevasta lahteesté seka eteldpuolen avouomien kautta mereen.
Lahteen laheisyydessa sijaitsevan tutkitun vedenottamopaikan kohdalla vettéjoh-
tavat hiekka- ja sorakerrokset ovat 4-5 metrin paksuisen hienoaineskerroksen ala-
puolella. Harkdpaa C:n pohjavesialue on laskettu (6/2011) Il luokkaan, koska ve-
denottamoa ei ole rakennettu. Alueella on maa-ainesten ottotoimintaa.

Kadbacken-Réjsjomalmen pohjavesimuodostuma on pitkittdisharju rapakivigra-
niittialueella. Aines on soravaltaista ja pinta hyvin lohkareinen. Pohjavesi purkau-
tuu ojiin ja ymparoiville soille. Vedenhankinnan kannaita alue on tyydyttava. Poh-
javesialueen liki kulkee vesiverkoston putkisto. Alueella on maa-ainesten ottoa.
Arvio muodostuvan pohjaveden maarista on 400 m%d.

Lehtisen alue on kallioiden rikkoma hiekkasaari. Kallio on alueella mahdollisesti
pohjavedenpinnan ylapuolella. Pohjavedenoton yhteydessé voi merivetta imeytya
alueelle, mikali rantaviiva on vettélapaiseva. Vedenhankinnan kannalta tyydyttava
saari. Pohjavesialue on korotettu Il luokkaan 6/2011. Arvio muodostuvan pohjave-
den maarasta on 280 m¥d.

Liljendal B on pohjoinen osa pitkaa ja kapeaa ldhes pohjois-eteléd -suuntaista pit-
kittdisharjua, joka valillda painuu savikerrosten alle. Alueen eteldpuolella oleva Lil-
jendal A on | luokan pohjavesialue. Harju rajoittuu pohjoisessa savikoihin. Alue ke-
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raa vesia myos ymparoiviltd moreenipeitteisilté kallioalueilta. Paikoin pohjavesi on
rautapitoista, etenkin savipeitteisilla alueilla. Alueella on polttonesteiden jakelu-
asema, joka on nykydan kylmdasema. Asemalla on ymparistdlupa. Kirkonkylan
vanhan vedenottamon kayttd on lopetettu vuonna 1979 ja ottamo on myyty yksityi-
selle maanviljelijélle. Arvio muodostuvan pohjaveden méérasté on 100 m/d.

Ligermalm on ldhes pohjois-eteld-suuntainen levedhkd pitkittdisharju Sarviaxt-
réasketin luoteispuolella. Harju on kerrostunut epatasaiselle kallioalustalle, mika ai-
heuttaa vettajohtavissa kerroksissa huomattavia paksuusvaihteluja. Harjun etela-
paassa vettdjohtavat kerrokset jatkuvat savipeitteen alapuolella pitkélle jarven alle.
Aines on hiekkavaltaista. Rapakivialueella sijaitseva muodostuma on pintaosas-
taan lohkareinen ja pohjaveden fluoridipitoisuus on korkea. Pohjaveden virtaus
suuntautuu pohjoisesta eteldan. Tekopohjavettd muodostamalla voidaan tutkitun
vedenottamon antoisuutta huomattavasti nostaa. Alueen kiinteistét ovat liittyneet
kaupungin vesihuoltoverkostoon. Arvio muodostuvan pohjaveden maarastd on
900 m%d.

Malmsbyn muodostuma on pitkittdisharju-deltakompleksi, jota rantavoimat ovat
tasoittaneet. Aines on hiekkaa ja soraa seka liepeilld hienoainesta. Luode-kaakko -
suuntainen keskiosa on muodostuman varsinainen vetta keraava alue. Alavimmat
maaston kohdat ovat savi- ja silttikerrostumien peitossa. Alueella on useita kallio-
paljastumia, jotka rajoittavat pohjaveden virtausta. Vedenhankinnan kannalta alue
on tyydyttava. Arvio muodostuvan pohjaveden maérasta on 500 m’/d. Alueella on
maa-ainesten ottotoimintaa.

Myllyharjun pohjavesimuodostuma on antikliininen pitkittdisharju, jonka aines on
soraa ja hiekkaa. Pohjavesi purkautuu mereen. Kokonaisantoisuudeltaan tyydytta-
vé alue, mutta vedenhankinnan kannalta pohjaveden laatua heikentaa fluoridipitoi-
suus ja bakteerit. Harjualue kuuluu harjujensuojeluohjelmaan. Pohjavesialue sijait-
see Loviisan keskusta-alueella ja alueella on jonkin verran pohjavettd mahdollises-
ti likaavaa toimintaa. Arvio muodostuvan pohjaveden masrasti on 270 m’/d.

Sondard on pitkittaisharjun delta, jonka aines on padosin hiekkaa ja ydinosa so-
raa. Alueella esiintyy kalliopaljastumia, joten kerrospaksuudet jaédnevat vahaisiksi.
Rantaviivan ollessa vettalapaiseva voi pohjavedenoton yhteydessd merivetta tulla
alueelle. Vedenhankinnan kannalta alue on tyydyttdva. Pohjavesialueluokka on
koarotettU Il luokkaan 6/2011. Arvio muodostuvan pohjaveden maarastd on 500
m°/d.

Vatskir on tasoittunut pitkittdisharju- ja rantamuodostuma saaressa. Muodostu-
man aines on hiekkaa ja soraa ja pinta lohkareinen. Kerrospaksuudet ovat vahai-
sia ja kalliokynnykset jakavat aluetta erillisiksi pohjavesialtaiksi. Rantaviiva on vet-
talapaiseva, joten merivesi saattaa olla haittatekijand vedenhankinnassa. Alue on
kokonaisantoisuudeltaan hyva. Pohjavesialue on korotettu {l-luokkaan 6/2011. Ar-
vio muodostuvan pohjaveden méarasti on 750 m*/d.

4 POHJAVESIMUODOSTUMISTA SUORAAN RIIPPUVAISTEN PINTAVESI- JA MAA-
EKOSYSTEEMIEN SELVITYKSET

Suojelusuunnitelmien yhteydessé tarkastellaan vesipuitedirektiivin mukaisesti
ovatko tutkimusalueen pohjavesimuodostumat sellaisia, ettd jokin pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen niista. Selvitys koskee ensisijaisesti Na-
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tura-verkostoon kuuluvia alueita ja niissé olevia lahteitd, lahdepuroja ja lahteikkdja.
Naiden lisaksi voidaan tarkasteluun ottaa suot ja pohjavedestd riippuvaiset muut
kosteikot, mikali niiden ekosysteemien riippuvuus pohjavedestd tunnetaan. Selvi-
tyksessa huomioidaan pintavesien ja pohjaveden vaikutukset pintaveden ekologi-
aan. Pohjaveden ottomaarilla ja siitd johtuvilla pohjavedenpinnan seka virtaus-
suuntien muutoksilla saattaa olla vaikutusta pintavesiin ja sitd kautta myds maa-
ekosysteemeihin. Liiallisen vedenoton seurauksena pohjavedenpinta voi laskea
seka lahteiden virtaama pienentyd merkittavasti.

4.1 TILANNE POHJAVESIALUEILLA

Loviisan | luokan pohjavesialueilla Natura-alueita sijaitsee vain Isnésin pohja-
vesialueella. Natura-alue sijoittuu kuitenkin vain rantavydhykkeelle seka Isnasin-
lahdelle, mik& on osittain pohjavesialuerajauksen sisalla. Isngsin vedenottamolta
tehdyn koepumppauksen perusteella merenpinnan korkeustasovaihteluilla ei ole
selvda yhteyttd pohjavedenpinnan korkeusasemaan, mutta pohjavesimuodostu-
man ja merenlahden valilla saattaa olla osittainen hydraulinen yhteys (Suunnittelu-
keskus Oy 2001). Rantavydhykkeelld ei ole havaittavissa 18hteitd, lahdepuroja tai
lahteikkoja. Pohjavesialueen rantavydhykkeelld ei ole todenndkdisesti sellaisia pin-
tavesi- tai maaekosysteemeja, jotka olisivat suoraan riippuvaisia pohjavedesta.

Loviisan muilla | luokan pohjavesialueilla pohjavettd purkautuu lahteistd ympardi-
ville suoalueille seka ojiin ja jokiin. Muilla pohjavesialueilla ei ole kuitenkaan Natu-
ra-kohteita, eika alueilta ole tehty lahteikkotutkimuksia. Osa lahteisté ei ole enda
luonnontilaisia. Kaikilta | luokan pohjavesialueilta ei pumpata pohjavetta. Loviisan
Vesilikelaitoksella on alueilla viisi varsinaista vedenottamoa: Panimonméki, Valko,
Isnas, Koskenkyla ja Pernajan Hagabdle. Liséksi varavedenottamoina toimivat Lil-
jendal, Kuggom, Fantsnds, Kdpbocka, Tesjoki ja Petjarvi. Pohjaveden pump-
pausmaarat vaikuttavat pohjavedenpinnan korkeuksiin ja sitd kautta lahteista pur-
kautuvien vesien maaraan. Pohjavedenpinnan ei ole merkittavasti havaittu alentu-
neen vedenoton seurauksena.

Loviisan Il luokan pohjavesialueilla Natura-alueita sijaitsee Niemiston, Hirvisaa-
ren, Harkapaa A, B, C:n, Sondardn, Vatskarin ja Malmsbyn pohjavesialueilla. Har-
kapaan alueilla pohjavesi purkautuu alueiden sivustoilla oleviin soihin, puroihin ja
mereen. Lisaksi osa-alueella C pohjavesi purkautuu itdpuolen pellolla sijaitsevasta
lahteestid sekd eteldpuolen avouomien kautta mereen. |l luokan alueet eivét ole
vedenhankintakaytossa. Pohjavedestd suoraan riippuvaisia pintavesi- tai maa-
ekosysteemeja tulee tarvittaessa selvittda pohjavesialueiden luokkamuutosten yh-
teydessa.

5 POHJAVESILUOKAN MUUTOSEHDOTUKSET

Pohjavesialueiden ollessa vedenhankintakdytdssa ei pohjavesiluokan muutoksille
ole perusteluja. Mikali vedenotto alueelta kuitenkin loppuu tai alue ei sovellu ve-
denhankintaan, voidaan niiden pohjavesiluokituksen muuttamista tai pohja-
vesiluokituksesta poistamista selvittda. Pelkdn pohjaveden laadun heikkenemisen
takia ei aluetta saa poistaa luokituksesta. Pohjavesiluokasta poistaminen on pe-
rusteltua pienialaisilla pohjavesimuodostumilla, joissa heikko vedenlaatu ja pohja-
veden saatavuus estévat niiden hyddyntdmisen raakavedenlahteena. Luokitukses-
ta poistamiseen voi olla useita syita:
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- Alueelta ei ole mahdollista saada yhteisvedenhankintaan tarvittavia méaria pohjavetta.

- Alun perin yli 50 hengen yhteisvedenhankintaan kéytetyn alueen heikko soveltuvuus
vedenhankintaan.

- Alueella ei ole yhteisvedenhankintatarvetta tai se ei toimi varavedenoton ldhteena.

- Tutkimuksissa kay ilmi, ettd pohjavesialue ei hydrogeologisista syistd sovellu yhdys-
kuntien vedenhankintaan.

Tyon yhteydessa selvitettiin Loviisan alueella olevien Ill luokan pohjavesialueiden
siirtdmista |l luokkaan tai pohjavesiluokituksen poistamista. Alueilta ei ole olemas-
sa juuri tutkimustietoa, joten alueiden hyddyntamiskelpoisuuden arvioimiseksi
vaadittaisiin lisdtutkimuksia.

5.1 TETOMASEN JA GARPGARDIN POHJAVESIALUEET

Tetomasen lll luokan pohjavesialue poistettiin kartoituksesta ja luokituksesta suo-
jelusuunnitelman laatimisen yhteydessé (12/2014). Pohjavesimuodostuma rajau-
tuu pohjoisessa Orrmossmalmen B |l luokan pohjavesialueeseen ja eteldssa Kos-
kenkylan | luokan alueeseen, jotka sijaitsevat Koskenkylanjoen lansipuolelle. Pit-
kittdisharjun muodostumisalueet katkeavat Koskenkyléanjoen kohdalla Tetomasen
alueen rajautuessa joen itédpuolelle. Mahdollista hydraulista yhteyttd harjumuodos-
tumassa joen alitse ei ole tutkittu. Alueelta on todennékdisesti saatavilla pienia
maaria pohjavetta, jota on arvioitu muodostuvan alueella noin 75 m*d. Suuri
pumppausmaara voi saada aikaan jokiveden imeytymisen harjuun ja pohjaveden-
laadun heikkenemisen. Alue sijaitsee rapakivialueella ja sen vedenhankintamah-
dollisuudet on arvioitu huonoksi. Muodostuman pohjoisosassa Tetomasen alueella
aines on hiekkaa seké soraa ja eteldosassa Urbergetin alueella hiekkavaltaista.
Urbergetin alueella kuivan itomaakerroksen paksuus on noin 5 — 10 metria (GTK
2013).

Garpgardin pohjavesialue on korotettu Ill luokasta Il-luokkaan (12/2014), koska
se on osa pitkittaisharjuketjua. Pohjavesialueelta voi olla mahdollista saada riitta-
vasti talousvettd, jotta sen hankkiminen on taloudellisesti kannattavaa, mutta poh-
javeden laatu ja alueen maankayttd saattavat heikentdd alueen kayttomahdolli-
suuksia. Pohjavesialueen vedenhankintamahdollisuudet tulisi selvittda tarkemmin
esimerkiksi koepumppauksen avulla.

5.2 KUNINKAANKYLA B:N POHJAVESIALUE

Suunnitelman laatimisen yhteydessd vuonna 2014 Kuninkaankyld B:n | luokan
pohjavesialue poistettiin pohjavesiluokituksesta. Alueen pohjoisosassa sijaitsevien
kahden porakaivo-ottamon kaytté on loppunut kiinteistdjen liityttyd kaupungin vesi-
johtoverkkoon. Alueella on vielda useampia kahden asuinhuoneiston yhteisia pora-
kaivoja.

‘Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

Yleisia ohjeita:

- Pohjavesialuerajausten tai pohjavesiluokan muuttuessa viranomaisten tulee tiedottaa
muutoksista alueiden kiinteistonomistajille seka toiminnanharjoittajille.
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6 POHJAVESITIEDOT

6.1 POHJAVESIALUEET VESIENHOIDON SUUNNITTELUSSA

Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2009 vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideoh-
jelmat, joissa esitetddn tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoistd seka
tarvittavista toimista, joilla vesien hyva laadullinen ja maarallinen tila saavutetaan
vuoteen 2015 mennessa. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoi-
tosuunnitelmassa ja vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosiksi 2016 — 2021
Panimonmaen, Valkon seké Pernajan kk:n pohjavesialueet on maaritelty riskialu-
eiksi (Taulukko 2). Kaupungin pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on
mééritelty vesienhoidon suunnittelussa hyvéksi. Vesipuitedirektiivi edellyttaa riski-
alueilta ominaispiirteiden lisatarkastelua eli suojelusuunnitelmamenettelyad. Tama
edellyttaa Loviisan suojelusuunnitelmien paivittdmistd, mik& on tehty tdméan tyon

yhteydessé.
Taulukko 2. Pohjavesialueiden luokittelu vesienhoitosuunnitelman ja vesienhoidon toimenpideohjel-
man mukaan.

Pohjavesialue Luokittelu Perustelu

. - s Kloridipitoisuus koholla vedenottamolla. Bensiinin lisa-

Fianimenmaki IRISKIKONTS alnelta ja liuottimia havalttu (MTBE TAME)

.______,ir_ e :
Valkon ! Riskikohde:
Pernajan kk Riskikohde | 1995—1996 on havaittu korkeita hor|d|p|t0|suuk5|a
jotka ovat laskeneet maltillisiksi. Maa-ainestenottoa.

6.2 VEDENHANKINTA

Loviisan vedenhankinnasta ja jakelusta vastaa Loviisan Vesiliikelaitos, jolla on noin
3900 suoraa asiakasta. Lisaksi vetta toimittaan Loviisan alueella 18 vesiosuuskun-
nalle. Loviisan Vesiliikelaitoksella on | luokan pohjavesialueilla viisi varsinaista ve-
denottamoa: Panimonmaki, Valko, Isnds, Koskenkyla ja Pernajan Hagabdle. Li-
saksi varavedenottamoina toimivat Liliendal, Kuggom, Fantsnéds, Képbacka, Tes-
joki ja Petjarvi. Useissa kaytostd poissaolevissa vedenottamoissa on vedenlaa-
tuongelmia tai ne ovat rakenteiltaan huonokuntoisia. Kaupunki ostaa pohjavetta
Loviisanseudun Vesi Oy:lta, jolla on kolme pohjavedenottamoa Myrskylassa. Lovii-
sanseudun Vesi Oy on vuonna 1999 Loviisan kaupungin ja itd-uusmaalaisten kun-
tien perustama tukkuvesiyhtié. Loviisan alueella pohjavesi ei aina tayta talousve-
delle annettuja laatuvaatimuksia rapakivialueen liian korkean fluoridipitoisuuden
vuoksi, jonka seurauksena sitd sekoitetaan Myrskylan ottamoista pumpattuun poh-
javeteen. Vedenhankinnalla turvataan myds kriisiajan vesihuoltoa. Loviisan kes-
kustan vesihuolto on paljon Myrskyla — Loviisa siirtovesijohdon varassa ja Kosken-
kylan, Pernajan kirkonkyldn seka Isnésin vedenhankinta on kullakin alueella yhden
vedenottamon varassa (Ramboll Oy 2010).

Panimonmaen vedenottamo on merkittdva raakavesilahde Loviisan kaupungille ja
alueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta 2200 m3/d. Vedenotto Panimonmé&es-
ta on alkanut aikoinaan nykyisen vedenottamoalueen eteldpuolella sijainneesta an-
toisasta lahteesta. Lahteen vetta kaytettiin kaupungin asukkaiden tarpeisiin ja mm.
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Loviisassa toimineiden kylpyliden vetena jo 1800-luvulla. Vesi johdettiin jo tuolloin
putkea pitkin nykyiseltd vedenottamoalueelta kylpylddn. Nimensé nykyinen ve-
denottamo alue on saanut ldhteen aarelle sijoittuneen olutpanimon myéta. Pani-
mon toiminta paattyi 1980-luvun lopulla. (Suunnittelukeskus Oy 2006)

Tilastokeskuksen ennustuksessa Loviisan vaestdmaaran on arvioitu kasvavan tu-
levaisuudessa. Vesilikelaitoksen toiminta-alueita on talla hetkelld seitseman, joista
suurin sijaitsee Loviisan keskusta-alueella ja sen laheisyydessé (Taulukko 3).

Taulukko 3. Kunnallisen vesihuollon toiminta-alueet Loviisassa (Ramboll Oy 2010).

Nimi Talousveden hankinta
Panimonmé&en vedenottamo,
Valkon ottamoa kaytetaan ver-
koston paineentasauksessa.
Loviisanseudun Vesi Oy

Loviisan keskusta

Koskenkyld | Koskenkylan vedenottamo
Pernajan kaupunginosan kirkonkyld, (Thorsby) Hagabélen_ vedenottamo
Isnas Isnasin vedenottamo.

Loviisanseudun Vesi Oy

.Tesjoki Panimonméen vedenottamo
Ruotsinpyhtaén kaupunginosan kirkonkyla (Ruukki) m{f:rﬁﬁﬁ"v:ﬁg?ama
Liliendal Loviisanseudun Vesi Oy

6.2.1 Lisavedenhankinta

Suojelusuunnitelman paapaino on | luokan pohjavesialueilla. Orrmossmalmen B:n
Il luokan pohjavesialueen vedenhankintamahdollisuuksia selvitettiin tyon yhtey-
dess3 alueelta tehtyjen tutkimusten perusteella. Orrmossmalmen pohjavesialueen
rajausta on tarkistettu vuonna 2005, jolloin Myrskylan puoleinen A-osa-alue luoki-
teltiin | luokkaan ja Loviisan puoleinen B-osa-alue |l luokkaan.

Orrmossmalmen B

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt alueelta geologisen rakenneselvityksen
vuonna 2013 (GTK 2013). Selvityksen mukaan Malmgardin kartanon ja Stormos-
senin vélisella alueella sijaitsee pohjaveden virtauksen estévé kalliokynnys, joka
jakaa alueet erillisiksi pohjavesialtaiksi. Stormossenin etelépuolella ja Malmgardin
alueilla on arvioitu olevan paksuimmat pohjavesikerrokset. Vedenhankinnan kan-
nalta paras paikka sijaitsee todennakoisesti Stormossenin eteldpuoleisella alueel-
la, missa pohjavesikerros on paksuimmillaan.

Pohjavesialue on arvioitu veden saannin kannalta hyvéksi, mutta alueella ei ole
vedenottamoa. Pohjavesialueen eteldosa on rapakivialueella, miké heikentaa
muodostuman hyddyntdmismahdollisuuksia. Alueella on runsaasti maa-ainesten
ottoa, mika voi vaikuttaa saatavan pohjaveden maaraéan ja laatuun. Alueella on ar-
vioitu muodostuvan kokonaisuudessaan pohjavettd 450 m®/d. Kalliokynnys erottaa
alueen ainakin kahdeksi erilliseksi pohjavesialtaaksi, joista on todennakoisesti
saatavilla vettd noin 200 m®/d. Alueen lahella kulkee kaupungin runkovesijohto, jo-
hon mahdollinen ottamo olisi liitettdvissd. Vedenhankintamahdollisuuksien selvit-
taminen vaatisi alueelta koepumppauksen seka vedenlaatumittauksia.
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Isnas

Isndsin pohjavesialueen eteldkarjessa sijaitsee Bonvestan vedenottamo, josta
toimitetaan vettd mokkikyldan lahden toiselle puolelle. Kaupungin runkovesijohto
kulkee ottamon lahella. Putkiyhteys Bonvestan ottamon ja runkolinjan valilld mah-
dollistaisi ottamon toimimisen kaupungin varavesildhteend. Alueella ei ole pohja-
vetta vaarantavia riskikohteita, mutta ottamon sijaitessa meren rannassa on ran-
taimeytyminen ja vedenlaadun heikkeneminen mahdollista liiallisen vedenoton
seurauksena.

Pernajan kk

Alun perin lahteeseen rakennettu Kirkonkylan varavedenottamo voi kunnostettuna
soveltua vedenhankintaan. Kaivoa syventamalld ja rakenteita parantamalla voi-
daan estda pintaveden sekoittuminen pohjaveteen, ja siten varmistaa veden hygi-
eeninen laatu. Kaivon kunnostamisen sijaan vedenottamon laheisyyteen tehtavilla
lisatutkimuksilla on mahdollista 16ytaa uusi vedenottopaikka. Alueen vedenhankin-
nan varmuus on turvattu runkolinjalla. Mahdollinen uusi ottamo on kytkettavissé
verkostoon, mutta ottamon rakentamisella ei ole akuuttia tarvetta.

6.3 VEDENOTTAMOT, VEDEN KAYTTOMAARAT SEKA VEDENOTTOLUVAT

Pohjavesiesiintymistd on saatavilla vetta hetkellisesti maériteltyja vedenantoisuuk-
sia enemman, mutta seurauksena on yleensa pohjavedenpinnan reilu aleneminen
tai kuivana aikana pohjaveden saannin estyminen. Liiallinen vedenotto vaikuttaa
|ahteiden virtaamiin seké soille tihkuvan pohjaveden maaraan ja huonontaa yleen-
s4 veden laatua (Fe ja Mn). Tietoa Loviisan vedenottamoista on taulukossa 4.

Vesilain mukaan vedenottomaaran ylittdessd 250 m3d, samoin kuin muu toimen-
pide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapéaisesti
pohjavetta vahintadn 250 m®/d vaatii lupaviranomaisen luvan. Lisaksi kaikki vesi-
huoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan Etela-Suomen AVI:n luvan ve-
simaarasta riippumatta. ELY-keskukselle on tehtéva ilmoitus pinta- tai pohjaveden
ottamisesta, kun otettava maara on yli 100 m¥d. Aluehallintoviraston myoéntamét
vedenottoluvat ovat pidemman ajanjakson keskiarvoja, joten hetkellisesti vedenot-
tomaarat saavat ylittda lupamaarat, jos keskiarvo ei ylity.
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Taulukko 4. Tietoja Loviisan | luokan pohjavesialueilla olevista vedenottamoista.
T | — — — —
. \POHIA- | VEDEN. | VEDENOTTO-
POHJAVESI- | VEDEN- | LN VeIl ZOTON | MAARA/ :
ALUE OTTAMOT | DENAN- i LUPA- | PUMPPAUS- VEDENKASITTELY YM.
Todous | MAARA | MAARAT/KK
& - m¥d 2013 (m®/d)
| - md | ! z
Andemb Tav.astbysn_ 360 ul libas Kaytossa Fluoridi-ongelma, Fluoridin
e/ e v P poistolaitteisto

kunta

Kolmesta |aputkikaivosta
yksi on kdytdssa ja kaksi varal-
la. Rauta poistetaan kvartsi-
laavaklw-suodattlmella lipedal-

Panimon-
maki

Panimon- 453/ 325-519

maki

2200

Vedenottamo otettu kayttéon
vuonna 1979. Lipeaalkalointi,
Fluoridi-ongelma, Vuodesta
2009 iahtien ottamo on ollut
varavedenottamona.

ei lupaa,

kapasi-
teetti
200

Liljendal Kirkonkyla

12/ 0-61,3

ottamo on huono-
\ toimii varavedenot-
tamona. Hagabodle otettu kayt-
toon vuonna 1995.
Isnésin ottamon paikkaa on
siirretty veden laatuongelmien
takia 200 metria lansi-

- Isnas, 500 300 116/69-226 | | teeseen. Uusi ottamo otettu
snas . ; 150 kayttoon 17.5.2001. Bonvestan
onvesta ottamosta toimitetaan vetta

mokkikylaan lahden toiselle
puolelle.
Petjérven ottamo otettu kayt-
toon 1984, Vedenottokaivon
antoisuudeksiion mﬁ@fﬂ@w 210,

| m¥d. Rauta- ja fluoridipitoisuus:
{ﬁ@ﬁﬁﬁm&ﬂﬁmﬂk poisuutta,
Varavedenottamo, josta ei ole
pumpattu vuoden 2003 jalkeen.

ei lupaa,
. _ antoi- Ottamolla on pumppauslaitteis-
FES|gk! Sk 230 suus B to mutta kayttédnotto vaatisi
140 uuden alavesisailion, lipedalka-

lointi, Fluoridi-ongelma
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6.4 POHJAVEDEN JA TALOUSVEDEN VALVONTA JA SEURANTA

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
tutkimuksista (461/2000) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tar-
vittaville tutkimuksille. Naiden maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi,
josta ei aiheudu kayttajélle vaaraa tai terveydellistd haittaa. Talousveden laatuvaa-
timusten ja -suositusten tulee noudattaa liitteisséd 2/1-2 esitettyjad enimmaispitoi-
suuksia. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysministerién asetuksen muuttami-
sesta (442/2014) astui voimaan 1.9.2014. Asetuksessa on annettu seuraavia muu-
toksia:

- Talousvetta toimittavien laitosten tulee aloittaa desinfiointi kuuden tunnin kuluessa des-
inficintitarpeen havaitsemisesta (Laitoksilla pitda olla desinficintivalmius helmikuun
2015 loppuun mennessa.)

- Tarkennetaan kunnan terveydensuojeluviranomaisten terveydensuojelulain 8 §:n nojal-
la tekemien erityistilannesuunnitelmien laatimista

- Korostetaan entisestaan laitoksen erityispiirteiden ja riskinarvioinnin huomioimista talo-
usveden laadun valvonnassa ja kéyttdtarkkailussa

- Uraanille on asennettu laatuvaatimus 30 mikrog/L

- Maéritelladn vedenjakelualue ja sen suhde valvontatutkimusohjelmaan ja vahimmais-
tutkimustiheyksiin

6.4.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat ja vedenottamoiden tarkkailuohjelmat

Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee yhteistydssé talousvetta toimittavan
laitoksen ja sille vetta toimittavan kanssa laatia vahintaan 10 m® vuorokaudessa tai
vahintdan 50 henkilon tarpeisiin talousvetta toimittavien laitosten sdanndéllista val-
vontaa varten vedenjakelualuekohtainen valvontatutkimusohjelma, jossa on otettu
huomioon veden oton, kasittelyn ja jakelun ominaispiirteet. Ohjelmaan tulee sisél-
Iyttda sdanndllisen erityisvalvonnan toimet paikallisista olosuhteista aiheutuvien
hairidtilanteiden ennalta ehkaisemiseksi. Valvontatutkimusohjelmaan siséaltyvat
tiedot on pidettava ajan tasalla. Valvontatutkimusohjelma on tarkistettava aina, kun
sitd olosuhteiden tai valvontatutkimusohjelmaan sisaltyvien tietojen muuttumisen
takia on pidettava tarpeellisena, kuitenkin vahintdan viiden vuoden vélein. Jaksot-
taisen seurannan avulla on tarkoitus selvittaa tayttaako talousvesi asetuksen mu-
kaiset vaatimukset (Liite 2/1). Jatkuvan valvonnan tarkoituksena on hankkia s&an-
nollisesti tietoa talousveden laadusta ja laatuvaatimusten tayttymisesta seka talo-
usveden kasittelyn, erityisesti desinfioinnin, tehokkuudesta. Loviisan talousveden
laatua tarkkaillaan vuonna 2011 laaditun valvontatutkimusohjelman mukaisesti.
LSV Oy:lla on oma valvontatutkimusohjelma.

Vedenottamoiden tarkkailuohjelmat
Vedenottamoiden vedenottoluvissa on monesti edellytetty, ettd pohjaveden vaiku-

tuksia seurataan laadittavan tarkkailuohjelman mukaisesti. Uudet tarkkailuohjelmat
tulee hyvaksyttda Uudenmaan ELY-keskuksella ja tarkkailutiedot toimittaa vuosit-
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tain ELY-keskukseen. Vedenottamoiden lopettamisen tai purkamisen seurauksena
ottamoiden tarkkailuvelvoitteille tulee hakea purkua.

Loviisan pohjavedenottamoiden tarkkailu perustuu Lansi-Suomen ymparistdlupavi-
raston (Isnasin ja Koskenkylan vedenottamot) ja Lansi-Suomen vesioikeuden (Ha-
gabdlen, Panimonmaen, Fantsnésin ja Képbackan vedenottamot) lupapaatoksiin.
Lupaehdoissa on luvan saaja velvoitettu tarkkailemaan vedenottomé&aria seka ve-
denoton vaikutuksia alueiden pohjavesiolosuhteisiin. Edelld mainittujen vedenot-
tamoiden liséksi tarkkailutoimenpiteitéa on suoritettu myds Loviisan kaupungin Val-
kon, Liliendalin kirkonkylan ja Petjarven vedenottamoilla, joilla ei ole tarkkailuvel-
voitetta (FCG 2014).

Tarkkailuohjelmissa mitataan otettavia vesimaaria vuorokausittain ja niistd laske-
taan kuukausikeskiarvot. Pohjavedenpinnan korkeusasemaa seké@ pohjaveden
laatua (raakavesi) seurataan sekd vedenottamoilta, ettd pohjavesialueilla olevista
tarkkailupisteistd. Pohjavedenottamoilta edellytetyt tarkkailutoimenpiteet on esitet-
ty seuraavissa Uudenmaan ymparistokeskuksen / Uudenmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen hyvaksymissa tarkkailuohjelmissa:

- Pernajan kunta, Isndsin pohjavedenottamon tarkkailuohjeima. Suunnittelukeskus Oy
tyon:o 548-C3363. 4.2.2004

- Pernajan kunta, Hagabdlen pohjavedenottamon tarkkailuohjelma. Suunnittelukeskus
Oy tyon:o 548-C3993. 1.3.2004

- Pernajan kunta, Koskenkyldn pohjavedenottamon tarkkailuohjelma. Suunnittelukeskus
Oy tyon:o 548-C4601. 9.3.2006

- Loviisan kaupunki, Panimonmé&en, Fantsnasin ja Kdpbackan pohjavedenottamoiden
tarkkailuohjelma. FCG Finnish Consulting Group Oy 28.11.2012 (Uusi péivitetty tark-
kailuohjelma on otettu kayttéon vuoden 2013 alussa).

Vedenottamoiden tarkkailuohjelmien paivitys

Vedenottamoiden tarkkailuohjelmia tulee paivittaa ja raakavedesta tehtavia laatu-
maarityksia tarkentaa, mikali ohjelmien laatimisen jalkeen on tapahtunut merkitta-
vida muutoksia pohjavesialueiden maankaytdssa tai pohjavesialueille on sijoittunut
uusia pohjavetta vaarantavia toimintoja. Liséksi ohjelmilla on paivitystarve, mikali
tarkkailuun kaytettavissa havaintoputkissa on tapahtunut muutoksia. Jotta uusista
riskikohteista johtuvia mahdollisia vedenlaatumuutoksia voidaan ennakoida, tulee
tarkkailuohjelmiin siséllyttda pohjaveden laadun seurantaa myos vedenottamoiden
ja uusien merkittavimpien riskitoimintojen valilta.

Suojelusuunnitelman yhteydessa laadittiin Loviisan | luokan pohjavesialueille riski-
kartoitus. Panimonmaen, Fantsnasin ja Képbackan pohjavedenottamoiden tarkkai-
luohjelma on suhteellisen uusi eivatka riskikohteet ohjelman laatimisen jélkeen ole
juuri muuttuneet. Riskikartoituksessa Loviisa | luokan pohjavesialueilla olevat riski-
kohteet ja —toiminnot eivat ole merkittavasti muuttuneet tarkkailuohjelmien ja ai-
emmin laadittujen suojelusuunnitelmien jalkeen. Toimijat pohjavesialueilla ovat
saattaneet muuttua, mutta toiminta ja riskihohteiden sijainnit ovat pdaosin samoja.
Esimerkiksi teollisuus ja yritystoiminta sijoittuvat padosin samoille alueille kuin en-
nen. Maa-ainesten ottotoiminta on paadosin loppunut, mutta kuopat ovat paikoin
vield jalkihoitamattomia kotitarvekuoppia. Petjarven kk alueella oleville uusille
maa-aines- seka kalliomurskausalueille on laadittu oma tarkkailuohjelma. Pohja-
vesialueille on tarkkailuohjelmien laatimisen jalkeen saattanut tulla uusia maalam-
pokaivoja, muuntamoita seka oljysailidita. Tarkkailuohjelmassa méaéaritetyt havain-
toputket ja kaivot ovat kunnossa, eiké ohjelmilla ole selvdéa paivitystarvetta.
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6.5 POHJAVEDEN JA TALOUSVEDEN LAATU

6.5.1

Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperén ja kallioperén ra-
kenne sekd kemiallinen koostumus ja erilaisten ymparistétekijdiden, kuten asutuk-
sen, maatalouden ja teollisuuden paastét. Pohjaveden kohonneet rauta- ja man-
gaanipitoisuudet ovat usein seurausta savikkojen alaisissa vesissa esiintyvasta
happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat saostu vaan siirty-
vat liukoisessa muodossa pohjaveteen. Rauta varjaa veden ruskeaksi ja aiheuttaa
mangaanin tapaan saostumia putkiin sekd makuhaittoja. My6ds alumiini aiheuttaa
saostumia ja lisda pistekorroosiota. Alhainen pH lisda alumiinin liukenemista. Poh-
javesialueilta mitattuja vedenlaatutietoja on nahtavissd ELY-keskuksen OIVA-
ymparisto- ja paikkatietopalvelusta. Pohjavedessad mahdollisesti esiintyvista haitta-
aineista on kerrottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydessa.

Loviisan alue sijaitsee osittain rapakivialueella, minkd seurauksena pohjavesi ei
aina tayta talousvedelle annettuja laatuvaatimuksia liilan korkean fluoridipitoisuu-
den vuoksi. Pitoisuuden laimentamiseksi pohjaveteen sekoitetaan Myrskylan ot-
tamoista pumpattua pohjavetta. Fluori (fluoridi) on hampaiden ja luuston terveyden
kannalta tarkeéa hivenaine. Sen puutos heikentdd hampaiden vastustuskykya ka-
riesta vastaan ja haurastuttaa muuta luustoa. Liiallinen fluorin saanti heikentda
hammaskiillettd. EU:ssa talousvedenveden fluoripitoisuuden yldraja on WHO:n
suosituksen mukainen 1,5 mg F-/l. Loviisassa verkostoveden laatua seurataan
kuukausittain (Taulukko 5). Varavedenottamoiden veden laatua seurataan saan-
nollisesti kaksi kertaa vuodessa ja ennen suunniteltua kayttéonottoa otettavin
nayttein.

Taulukko 5. Talousveden kovuus ja fluoridipitoisuuksia Loviisan alueella.

Ko_vu_y__s . Fluoripitoisuus
keskimédrin (mgh)
{(mmol/l)
Loviisa, Ruotsinpyhtaa 1-1,1 Ié%i?ripyhtéé 1,2
Liliendal 0,76 Liliendal 0,7
Pernaja kk 0,21 Pernaja <1
Vanhéky_tﬁ 0,47 Isnés 0,23
Isnds 1 Koskenkyla 0,7
pH-arvot eri alueilla ovat vdlilld 7 - 7,5

Andersbyn ja Kuggomin pohjavesialueet

Andersbyn pohjavesialueella sijaitsevan Tavastbyn vesiosuuskunnan vedenotta-
mon vedenlaatua seurataan kahdesti vuodessa otettavilla raaka- ja verkostovesi-
naytteilla. Vedenlaatu on ollut maaritysten mukaan hyva lukuun ottamatta fluoridi-
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pitoisuutta, joka saannéllisesti ylittda talousveden raja-arvon 1,5 mg/l. Vedenotta-
molla on kaytossa fluoridinpoistolaitos. (Maa ja Vesi Oy 2005).

Tavastbyn vedenottamon kaivosta (TAV-II-K1) 7.10.2008 otetussa néytteessa
pohjavesi oli hieman hapanta pH:n ollessa 6,6 ja alumiinipitoisuus oli koholla (149
pgh), mutta ei ylittényt talousveden raja-arvoa 200 pg/i. Liséksi veden kloridipitoi-
suus oli hieman koholla (13 mg/l), mutta pohjaveden fluoridi- (1,9 pg/l) seka rauta-
ja mangaanipitoisuudet olivat alhaisia.

Kuggomin vedenottamon pohjavesi ei tayta talousveden laatuvaatimusta fluoridin
osalta, silla rapakivialueella sijaitsevan pohjavesialueen maa- ja kallioperasta liu-
kenee veteen fluoridia laatuvaatimuksen ylittdva maara (1,5 mg/l). Kuggomin ot-
tamo on toiminut varavedenottamona vuodesta 2004 lahtien ja Kuggomin vesilai-
toksen toiminta-alueelle talousvesi ostetaan Loviisan seudun Vesi Oy:lta.

Vedenottamon vesinadytteissd 2000-luvulla vesi on ollut lievasti hapanta (pH 6,2 —
6,5) ja alumiini- (230 pg/l) seka fluoridipitoisuus (3 mg/l) ovat ylittdneen ajoittain ta-
lousveden raja-arvon. Veden rautapitoisuus (60 ug/l) on ollut lisdksi hieman kohol-
la, mutta alle raja-arvon (200 pg/l).

Kuggomin vedenottamolta (KUG-K1) on kartoitettu 8.7.2014 otetussa vesindyt-
teessa Perfluorattuja yhdisteita. Naytteessa Perfluoriundekaanihapon pitoisuus ol
3,44 ng/l ja Perfluorobutaanihapon 1,31 ng/l. Suomen ympéristokeskuksen (2014)
raportin mukaan fluorattuja yhdisteita eli ns. perfluorattuja alkyyliyhdisteitd (PFAS)
kaytetdan palonestoaineena sekd monissa kuluttajatuotteissa ja elektroniikassa.
PFAS-yhdisteistd merkittdvimpia ovat perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) ja per-
fluoro-oktaanihappo (PFOA), jotka ovat rasvaliukoisia ja rikastuvat ravintoketjussa.
PFOS-yhdisteet ovat erittdin pysyvid, lahes hajoamattomia ja taten biokertyvia.
Suomessa ei ole annettu PFOS:lle tai PFOA:lle viitearvoja suurimmista hyvaksyt-
tavista pitoisuuksista ymparistéssa. Vesipuitedirektiivin tarkistamisen yhteydessa
PFOS:a koskevat uudet laatunormit tulevat toimeenpantavaksi Suomessa.
PFOS:lle on annettu Hollannissa viitearvo suurimmasta hyvaksyttavasta pitoisuu-
desta pohjavedelle, mika on 23 ng/l.

6.5.2 Panimomaen pohjavesialue

Korkean fluoridipitoisuuden vuoksi Panimonméen pohjavettd ei sellaisenaan voi
jakaa talousvesikayttddn, vaan pumpattu vesi sekoitetaan Myrskylastd alueelle
johdettuun vahafluoridiseen veteen. Fluoridipitoisuutta liséksi pohjavesi on ve-
denottamolla hapanta, mutta muilta osin raakavesi on tayttanyt vuonna 2013 talo-
usvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset.

FCG Oy:n (2014) laatiman vuosiyhteenvedon mukaan Panimonmé&en vedenotta-
molta on vuonna 2013 otettu raakavesindytteitd maalis-, touko-, elo- ja marras-
kuussa. Naytteiden perusteella vesi on hapanta (pH 6,2 — 6,3) ja pehmeda — mel-
ko kovaa (°dH 5,4 — 5,8). Veden kloridipitoisuus on koholla (62 — 63 mg/l) ja on
edellisvuoteen verrattuna hieman noussut ja veden fluoridipitoisuus (2,7 — 2,8
mg/l) ylittavat talousveden raja-arvon 1,5 mg/l (Kuva 2). Maa- ja metsataloudessa
sekd radanvarsialueilla mahdollisesti kaytettyjen torjunta-aineiden aiheuttaman
pohjavesiriskin selvittdmiseksi on vedenottamon raakavedestd vuonna 2013 en-
simmaisen kerran analysoitu torjunta-aineyhdisteet. Maaliskuun vesinaytteesta
tehdyssa torjunta-ainemaarityksessa todettin  pienind pitoisuuksina 2,6-
diklooribentsamidia (BAM), deisopropyyli-atratsiinia (DIA) seka simatsiinia. Pitoi-
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suudet olivat kuitenkin selvasti alle talousveden raja-arvojen. Liséksi maaliskuussa
2013 tehdyssa VOC-maarityksessa todettiin pieni pitoisuus trikloorieteenia, mutta
muiden VOC-yhdisteiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen.

Kuva 2. Panimonmaen ottamon raakaveden kloridi- ja fluoridipitoisuuksia. Talousveden enimmaispi-
toisuus Kloridille on 250 pg/l, mutta pitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/|. Fluoridin raja-arvo on 1,5 mg/l.

PANIMONMAEN OTTAMON RAAKAVESI
70

63
60 7 > 56 7 ¥
5
80 80 50 3762 63
50 55
51 50
40
30 —~o—Kloridi mgA
20 | —m—Fluoridi mg/l

1012727 26 28 26 28 26 26 29 3 28 28 27 27 28
0 — = —i——i——a—a—i—a—i —a

Pohjavesialueella vedenlaatua on mitattu liséksi vedenottamoa ymparoivélla muo-
dostumisalueella ja sen lounaispuolella olevista havaintoputkista. Havaintoputkista
HP53 ja HP201 on jatkuvaa seurantaa ja lisdksi elokuussa 2013 kertaluonteisesti
havaintoputkista HP200 ja HP202 — HP204 otettiin pohjavesinaytteet. Havainto-
putkista HP202 ja HP203 sameusarvot olivat korkeita ja putkessa HP203 myds
liukoisen raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat korkeita (Fe 3,9 mg/l ja Mn 0,86
mg/l). Kaikissa havaintopisteissa kloridipitoisuudet olivat koholla (12 — 82 mg/l) ja
korkeimmillaan pitoisuus oli pohjavesialueen lounaisosassa sijaitsevassa havain-
toputkessa HP202. Havaintoputkissa HP202 ja HP204 myds nitraattitypen pitoi-
suudet olivat koholla. Naytteissa ei todettu merkkeja 6ljysta eikd haihtuvista hiilive-
ty-yhdisteista. Pohjavesialueen lounaisrajalla olevasta havaintoputkesta P6/04 mi-
tattuja vedenlaatutietojen on taulukossa 6. (FCG Oy 2014).

Taulukko 6. Pohjaveden laatutietoja Panimonméaen pohjavesialueelta havaintoputkesta P6/04. Putki
sijaitsee pohjavesialueen lounaisrajalta ja naytteet on otettu 13.9.2011, 19.6.2012, 2.9.2013 ja
23.6.2014.

Muuttuja | Yksikkd 2011 2;';0'5;6% 2014 Talousveden raja-arvo
Alumiini ug/l 11300 | 1900 | 2200 | 1700 200

Fluoridi mg/l | 34|36 | 4 | 4 1,5

Kloridi mg/! 74 85 84 75 | 250/suositus alle 25 mg/l
‘Mangaani| pg/i | 230 | 220 | 330 [ 290 | 50

Rauta Hg/l 12900 | 2200 | 9300 | 990 200

pH L |'solls9 ) 6 |59 6,5-9,5
Sameus FNU 53 [ 110 89 16 4

Vedenoton lisdéntyessa vedenottamolla on havaittu enenevassa maéarin rauta- ja
mangaaniongelmia, joita ottamolla on ollut koko sen kayttdhistorian ajan. Osasyy-
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na pitoisuuksiin voivat olla lika-aineiden happea kuluttava vaikutus ja pohjaveden
suuret ottomaarat. Valtatien 7 suojaaminen muovikalvolla ja suolavarastojen siir-
tdminen pois pohjaveden muodostumisalueelta ovat todennakéisesti vaikuttaneet
veden kloridipitoisuuksiin. Vedenottamolla on havaittu pienia MTBE-pitoisuuksia
(metyylitertiaaributyylieetteri), jota on kaytetty bensiinin lisdaineena. Pitoisuudet
ovat olleet todennakoisesti peraisin vuosina 1979 ja 1992 muodostumisalueella
tapahtuneista polttoainevahingoista ja vuonna 2000 vedenottamon vedessa ha-
vaittiin vield MTBE:& 1,6 pg/l pitoisuus. Ottamolta on vuonna 1995 havaittu lisaksi
kloorattuja liuottimia (tri- ja tetrakloorieteeni), joiden lahde ei ole tiedossa. Kloorat-
tuja liuottimia on kaytetty metalliteollisuudessa rasvanpoistoaineena. (Suunnittelu-
keskus Oy 2006).

6.5.3 Valkon pohjavesialue

Pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa Valko, Fantsnas ja Kdpbacka,
joista kaksi jalkimmaista toimivat nykyisin varavedenottamoina. Pohjavesialue si-
jaitsee rapakivialueella, jonka seurauksena veden fluoridipitoisuus on korkea. Kor-
keahkojen kloridipitoisuuksien syyna on meriveden vaikutus. Képbackan vedenot-
tamon valuma-alueella mahdollisesti kaytettyjen torjunta-aineiden aiheuttaman
pohjavesiriskin selvittdmiseksi on vedenottamon raakavedestd vuonna 2013 en-
simmaisen kerran analysoitu torjunta-aineyhdisteet (FCG Oy 2014).

Valkon vedenottamolla korkeaa fluoridipitoisuutta lukuun ottamatta raakavesi taytti
vuonna 2013 tutkituilta laatuominaisuuksiltaan talousvedelle asetetut vaatimukset
ja —suositukset. Toukokuussa otetun naytteen perusteella vedenottamon raakave-
si on hapanta (pH 6,4) seka hyvin pehmeaa (°dH 1,2) ja fluoridipitoisuus (1,9 mg/l)
on korkea. Lisdksi veden kloridipitoisuus (15 mg/l) on ollut lievasti koholla. (FCG
Oy 2014). Pohjaveden fluoridi- ja kloridipitoisuudet ovat hieman laskeneet vuodes-
ta 2012, jolloin myds veden sameusarvo (1,76 NTU) ja todennékdisesti siitd johtu-
en myos rautapitoisuus (0,26 mg/l) olivat koholla (FCG Oy 2013).

Fantsnasin vedenottamon raakavedestd on otettu vesinaytteitd vuoden 2013
maalis-, touko-, elo- ja marraskuussa. Korkeaa fluoridipitoisuutta seka ajoittaista
lievda sameutta lukuun oftamatta vesi on tayttanyt tutkituilta laatuominaisuuksil-
taan talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja —suositukset. Otettujen vesinayt-
teiden perusteella vesi on ollut hapanta (pH 6,2 — 6,3), hyvin pehmeaa (°dH 1,9 —
2,0) ja veden fluoridipitoisuus (2,1 — 2,2 mg/l) on ollut yli talousveden laatuvaati-
musten. Vesindytteiden sameusarvot ovat olleet lievasti koholla elokuun ja mar-
raskuun naytteenottokerroilla (1,1 — 1,5 NTU) ja todennékoisesti sameudesta joh-
tuen my6s veden rautapitoisuudet ovat olleet koholla elokuun ja marraskuun nayt-
teenottokerroilla (0,13 — 0,17 mg/l). (FCG Oy 2014). Veden sameusarvo (19 NTU)
ja rautapitoisuus (0,66 mg/l) ovat olleet vuonna 2012 korkeammalla ja lisdksi ve-
den mangaanipitoisuus on ollut ajoittain korkea 260 pg/l (FCG Oy 2013).

Fantsnas vedenottamon hanasta on otettu vuonna 2014 naytteitd maalis-, touko-
ja elokuussa. Raakaveden fluoridipitoisuus on vaihdellut valilld 1 — 3,2 mg/l, klori-
dipitoisuus 2,9 — 31 mg/l ja pH 6,4 — 6,9. Maaliskuussa 2014 sameusarvo on ollut
korkeimmillaan 42 FNU, mangaanipitoisuus 250 pg/l ja rautapitoisuus 4000 pg/l.

Kopbackan vedenottamolta on mitattu raakaveden laatua vuonna 2013 maalis-,
touko-, elo- ja marraskuussa. Maaliskuun vesindytteestd tehdyssa torjunta-
ainemaarityksessd kaikkien yhdisteiden pitoisuudet olivat alle maéaritysrajojen.
Korkeaa fluoridipitoisuutta seka ajoittaista sameutta lukuun ottamatta vesi on tayt-
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tanyt tutkituilta laatuominaisuuksiltaan talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -
suositukset. Vesi on ollut hapanta — lievasti hapanta (pH 6,5 — 6,7), hyvin pehme-
aa (°dH 2,3 — 2,8) ja veden fluoridipitoisuus (1,8 ~ 2,0 mg/l) on ollut korkea. Lisaksi
veden kloridipitoisuus (21 — 25 mg/l) on oliut koholla ja sameusarvo on toukokuun
naytteenottokerralla (3,5 NTU). Touko- ja elokuun ndytteissd myds rautapitoisuu-
det (0,16 — 0,18 mg/l) ovat olleet koholla. (FCG Oy 2014). Vuonna 2012 ottamon
raakaveden sameusarvo (11,3 NTU) ja rautapitoisuus (0,85 mg/l) ovat olleet kor-
keammalla (FCG Oy 2013).

Képbackan vedenottamon kaivosta (KOP-K1) on vuonna 2014 otettu naytteita
maalis-, touko- ja elokuussa. Raakaveden fluoridipitoisuus on ollut mittauskerroilla
1,9 mg/l, kloridipitoisuus on vaihdellut valilld 17 — 21 mg/l ja pH 6,6 — 6,7. Rautapi-
toisuus on vaihdellut valilld 64 — 1200 pg/l. Sameusarvo on ollut korkeimmillaan
elokuussa 19 FNU. Valkon ja Fantsnasin vedenottamoiden valisella alueella sijait-
sevista havaintoputkista vuonna 2014 otetuissa vesinaytteissa pohjaveden alumii-
ni-, mangaani- ja rautapitoisuudet ylittivat paikoin talousveden raja-arvot (Taulukko
7). Lisaksi sameusarvo oli korkea ja vesi oli padosin hapanta.

Taulukko 7. Pohjaveden laatutietoja Valkon pohjavesialueen havaintoputkista. Naytteet on otettu
20.1.2014 (Hp1,2 ja 5) sekéa 26.3.2014 (J3 ja HP4). Putket sijaitsevat Valkon ja Fantsnédsin vedenot-
tamoiden vélissa. Putki J3 sijaitsee Valkon vanhan kaatopaikan alueella. Korkeisiin pitoisuuksiin
saattaa vaikuttaa myos putken riittAmatén huuhtelu ennen naytteenottoa.

Muuttuja | Yksikkd Pitoisuus Talousveden raja-arvo
HP1 | HP2 |HP4 |HP5| J3

| pol |310] 1000 |110|420| 940 | 200
Kloridi mg/| 21 2 2 7,2 | 250/suositus alle 25 mg/|
Mangaani | pg/l | 110 | 20 [280 | 7.6 | 370 | ENESS- euny
Rauta g/l 170 | 210 | 54 | 16 | 17000 200
[pH_ ~ |e4) 61 |73[62]| 6 6,5-95
Sameus FNU 16 17 [ 390 ) 3.8 | 800 4

Vedenottamon vedessa havaittiin 1980-luvun puolivélissa fenoleita enimmillaan 7
Hg/l. Yhdisteitd ei myéhemmin 1990- ja 2000-luvuilla ole enda havaittu vedenoton
ollessa vahaisempaa. Vedenottamon kayttdkokemusten perusteella on havaittu,
ettd vedenottoa nykyisestd tasosta lisattdessa fenolipitoisuus pumpatussa pohja-
vedessa nousee. (Suunnittelukeskus Oy 2006).

6.5.4 Liliendal A pohjavesialue

Liliendalin kirkonkylan vedenottamo on vuodesta 2009 lahtien ollut varavedenot-
tamona. Liljendalin kirkonkylan ottamon raakavesi on toukokuussa 2013 otetun
vesindytteen perusteella lievasti hapanta (pH 6,6), hyvin pehmeaa (°dH 1,1) ja
fluoridipitoisuutta (2,2 mg/l) on korkea. Fluoridipitoisuus on hieman alentunut vuo-
den 2012 tuloksesta (2,7 mg/l). Raakavesi taytti tutkituilta laatuominaisuuksiltaan
fluoridia lukuun ottamatta talousvedelle asetetut vaatimukset ja suositukset. (FCG
Oy 2014).

6.5.5 Koskenkylan pohjavesialue

Koskenkylan uuden vedenottamon raakavesi on otettujen vesinaytteiden perus-
teella lievasti hapanta (pH 6,8 — 7) ja elokuussa seké marraskuussa 2013 otetuis-
sa naytteissad hyvin pehmeaa (°dH 2,7). Pitoisuudet vastaavat edellisvuosien tu-
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loksia (FCG Oy 2013, 2014). Ottamolla veden kloridipitoisuus on lievasti koholla ja
vuosina 2010 — 2014 pitoisuudet ovat vaihdelleet valilld 14 — 15 mg/l. Elokuussa
2013 otetuissa naytteesta ei todettu merkkejé haihtuvista hiilivety-yhdisteista ja ot-
tamon vesi tayttaa tutkituilta laatuominaisuuksiltaan talousvedelle asetetut laatu-
vaatimukset ja —suositukset (FCG Oy 2014).

Koskenkyldn vanha vedenottamo sijaitsee jokeen rajautuvalla vanhalla maa-
ainestenottamisalueella. Tulvatilanteessa jokivesi on padssyt suotautumaan poh-
javeteen vedenottokaivon valittdmassa laheisyydessa, jonka seurauksena veden
hygieeninen laatu on heikentynyt (koliformiset bakteerit). Kaivualueella on suoritet-
tu vuonna 2009 tayttotoimenpiteita ja alueen pohjan tasoa on nostettu noin 2 met-
rida. FCG Oy:n (2014) laatiman vuosiyhteenvedon mukaan Koskenkyldn vanhan
vedenottamon raakavesi oli heindkuussa ja syyskuussa 2013 otettujen vesindyt-
teiden perusteella lievasti hapanta (pH 6,8 — 6,9). Lisaksi heindkuussa, lokakuussa
ja joulukuussa raakavesindytteissd on todettu koliformisia bakteereita (1 — 15
MPN/100 ml), pitoisuuden ollessa suurimmillaan lokakuussa. Raakavedessa to-
dettujen kolibakteereiden vuoksi vanha vedenottamo on ollut pois kéytdsta 22.10.
—5.12.2013 valisena aikana.

Vesinaytteitd on otettu ottamoiden lisaksi elokuussa 2013 vanhan ja uuden ve-
denottamon valissé sijaitsevasta havaintoputkesta HP5 sekd uuden vedenottamon
luoteispuolisella sijaitsevasta HP202. Havaintoputkesta 5 otetun naytteen kloridipi-
toisuus (15,0 mg/l) oli edellisvuosien tapaan lievasti koholla. Havaintoputkessa 5
sameusarvo oli vuonna 2012 tehdyssa mittauksessa korkea (FCG Oy 2013).

6.5.6 Pernajan kk pohjavesialue

Pohjavesialueella on kaytossd Hagabdlen oftamo ja huonokuntoinen Kirkonkylan
ottamo toimii varavedenottamona. Hagabélen ottamon raakavesi on toukokuussa
2013 otetun vesinaytteen perusteella hapanta (pH 6,5), hyvin pehmeéa (°dH 1,3)
ja veden kloridipitoisuus on ollut lievasti koholla (11 mg/l) (FCG Oy 2014). Edellis-
vuosien tuloksiin verrattuna kloridipitoisuus on alentunut, eiké ylité talousveden ra-
ja-arvoa 250 mg/l (FCG Oy 2013, 2014). Vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkai-
semiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla kuitenkin alle 25 mg/l. Alhaista pH-arvoa lu-
kuun ottamatta vesi tayttda tutkituilta laatuominaisuuksiitaan talousvedelle asetetut
vaatimukset ja -suositukset.

Mybs pohjavesialueilla olevista havaintoputkista (HP6, 0801 ja 0802) vuonna
2013 otetuissa naytteissa veden kloridipitoisuus on ollut hieman koholla ollen valil-
la 12 — 30 mg/l ja kirkonkyléan ottamolla 26 — 27 mg/l. Vesi oli havaintoputkissa
myds hapanta pH:n ollessa valilla 6,4 — 6,7.

6.5.7 Isndsin pohjavesialue

Isnasin harjun keskiosissa pohjavesikerroksen yldosa on laadultaan hyvaa, mutta
yli 14 metrin syvyydellda maanpinnasta pohjaveden rautapitoisuudet kasvavat huo-
mattavasti. Isnésin ottamon paikkaa on siirretty 17.5.2001 veden laatuongelmien
takia 200 metria lansi-luoteeseen, josta Idhtien vedenotto on tapahtunut yksin-
omaan uudesta ottamosta.

FCG Oy:n (2014) laatiman vedenottamoiden tarkkailun vuosiyhteenvedon mukaan
Isnasin vedenottamon raakaveden laatua on tutkittu 2013 helmi-, touko-, elo- ja
marraskuussa otetuilla naytteilld. Vesi on alueella emaksisté (pH 7,5 — 7,6) seka
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pehmeda (°dH 5,3 — 5,6). Veden sameusarvo (1,13 — 2,9 NTU) seka vériluku (<5 —
15 mgPt/l) ovat edellisvuosien tapaan olleet koholla, pitoisuuksien ollessa kor-
keimmillaan toukokuussa. Arvot ovat kuitenkin hieman alentuneet vuoteen 2012
verrattuna. Veden rautapitoisuus vaihteli vuonna 2013 otetuissa naytteissa valilla
0,095 - 0,24 mg/l pitoisuuden ollessa korkeimmillaan toukokuussa. Talousveden
raja-arvo on 0,2 mg/l. Rautapitoisuus on ollut hieman koholla myds edellisvuosina,
johtuen osittain veden sameudesta. Muilta osin raakavesi tayttaa ottamolta tutki-
tuilta laatuominaisuuksiltaan talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -
suositukset.

Pohjavesialueella on tutkittu vedenlaatua myds vedenottamon luoteispuoleisista
havaintoputkista (HP15 ja HP16). Molemmissa putkissa sameusarvo oli korkea.
Molemmissa havaintoputkissa kemiallisen hapenkulutuksen arvo (KHTwmn) ylitti ta-
lousveden laatusuositusten mukaisen enimmaispitoisuuden (5 mgO/l). Havainto-
putkessa 15 pitoisuus vaihteli valilla 2,2 — 8,9 mgO/l, ylittden raja-arvon maalis-
kuussa ja putkessa 16 raja-arvo ylittyi elokuun naytteessa ollen 5,2 mgO/l. Havain-
toputkessa 15 ei todettu merkkeja Oljystéd eikd haihtuvia orgaanisia yhdisteita
(VOC), mutta liukoisen raudan pitoisuus oli molemmilla ndytteenottokerroilla kor-
kea 2,2 - 2,6 mg/l.

6.5.8 Uvbergenin pohjavesialue

Uvbergenin pohjavesialueella sijaitsee Forsby Gardin vesiosuuskunnan vedenot-
tamo. Ottamolta vuonna 2003 mitatut kloorifenolipitoisuudet olivat alle raja-arvon.
Veden pH oli 7,1 ja rauta- sekd mangaanipitoisuudet alle raja-arvojen. Vedessa on
esiintynyt aika ajoin kohonneita rauta- ja nitraattipitoisuuksia.

6.5.9 Tesjoen ja Petjarven pohjavesialueet

Tesjoen vedenottamo toimii varavedenottamo, josta ei ole pumpattu vuoden 2003
jalkeen. Ottamolla on pumppauslaitteisto mutta kayttéonotto vaatisi uuden ala-
vesisdilion. Rapakivialueesta johtuen vedessa esiintyy kohonneita fluoridipitoi-
suuksia. Alueelta ei ollut saatavilla pohjaveden laatutietoja.

Petjarven vedenottamo on otettu kayttddn vuonna 1981 ja ottamo toimii talld het-
kelld Loviisan kaupungin varavedenottamona. Rauta- ja fluoridipitoisuus heikenta-
vat pohjaveden kéyttdkelpoisuutta. Rautapitoisuus oli 18.5.2011 otetussa nayt-
teessa 1200 pg/l, mika ylittaa talousveden raja-arvon 200 pg/l.

Petjarven vedenottamon raakavesi on toukokuussa 2013 otetun vesindytteen tu-
losten perusteella hapanta (pH 6,4) ja hyvin pehmeaa (°dH 1,9). Veden sameusar-
vo (12,9 NTU) ja variarvo (30 mgPt/l) olivat korkeat ja sameusarvo oli huomatta-
vasti korkeammalla, kuin vuonna 2012 (2,25 NTU). Alueella veden fluoridipitoisuus
(1,7 mg/l) oli korkea. Korkeita sameus- ja vériarvoja seka alueelle luonteenomaista
korkeaa fluoridipitoisuutta lukuun ottamatta raakavesi taytti tutkituilta laatuominai-
suuksiltaan talousvedelle asetetut vaatimukset ja -suositukset. (FCG Oy 2014).

6.5.10 Orrmossmalmen B:n ja Garpgardin pohjaesialueet

Orrmossmalmen B:n pohjavesialueelta on pohjaveden laatutietoja saatavilla alu-
eelta olevista havaintoputkista (Hp2 — 4) vuosilta 2008 — 2010. Putket sijaitsevat
pohjavesialueen pohjoisosissa ja putki 2 sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolisella
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maa-ainesalueella. Havaintoputkissa veden pH vaihteli valilld 6,2 - 7. Veden man-
gaanipitoisuus oli kaikissa putkissa koholla (10 — 10000 pg/l) pitoisuuksien ollessa
osin reilusti yli raja-arvon. Rautapitoisuus oli alueella véilla 140 — 7500 pg/l ylittden
raja-arvon reilusti kaikissa Hp3 ja Hp4 mittauksissa. Veden sameusarvo oli putkis-
sa 3 ja 4 korkea (17 — 67 FNU) ja veden variluku (15 — 140 mg Pt/1) ylitti tavoiteta-
son 5. Putkessa 3 kloridipitoisuus vaihteli valilla 23 — 180 mg/l.

Garpgardin pohjavesialueelta vuodelta 2007 olevien Lujabetoni Oy:n tarkkailutu-
losten mukaan pohjaveden mangaani- (130 — 1200 pg/l) ja rautapitoisuus (880 —
5500 ug/l) ovat koholla. Liséksi veden sameusarvo ja variluku seké kloridipitoisuus
olivat koholla.

Téiin‘énpidesuo,'sit’u&éet (Taulukko 18):

e Tarkkailuohjelmista seké vaivontatutk"‘ soh A
~ laadun tarkkailutulokset tulee toimittaa ELY-keskukseen la*PﬂWiﬂﬁﬂ:'PG\iET-j
rekisteriin. : _|_

7 POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO, KAAVOITUS JA JATEHUOLTOMAARAYKSET

Loviisassa pohjavesialueet ovat pdaosin maa- ja metsatalouskéyt6ssa. Osa pohja-
vesialueista sijaitsee Loviisan keskustan ja taajamien alueilla, jonka seurauksena
pohjavesialueille sijoittuu myds runsaasti asutusta, yritystoimintaa ja teollisuutta.
Osalla alueista on my@s nykyisia ja entisid maa-ainesalueita.

Kaavoitus ja rakentaminen vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueen pinta-
alaan ja vedenottamoiden lahialueilla tulisikin valttda rakentamista. Tulevaan
maankayttéon voidaan tehokkaimmin vaikuttaa juuri kaavoituksella ja lisdksi kaa-
voituksella voidaan suojella tarkeitd pohjavesialueita tulevaisuuden riskeilta.
Maankayttd- ja rakennuslailla (1999/132) sek& maankayttd- ja rakennusasetuksella
(1999/895) saadelldan kaavoitusta ja rakentamista. Maakunta- ja yleiskaavalla
voidaan maarittaa alueille sijoittuvia toimintoja. Tém& mahdollistaa esimerkiksi ris-
kitekijoiden sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asemakaavalla voidaan
puolestaan tdsmentaa rakentamista ja maankayttda koskevia toimintoja. Asema-
kaavalla voidaan esimerkiksi vaikuttaa Oljyséilididen sijoittamiseen ja jatevesien
kasittelyyn sekd maa-aineksen ottoon. Kaavoissa ja rakennusjarjestyksessa on
annettu pohjavesialueita koskevia maarayksia.

7.1 MAAKUNTAKAAVA

Maankaytté- ja rakennuslain (1999/132) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitaa si-
sallaan yleispiirteisen suunnitelman alueiden kayttdmiseksi ja yhdyskuntaraken-
teen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laadittaessa yleis- ja
asemakaavaa seka muussa alueiden kaytdn jarjestamisessa.

Loviisassa on voimassa Itd-Uudenmaan maakuntakaava, joka on vahvistettu ym-
paristdministeridossa 15.2.2010 ja kaava on saanut lainvoiman KHO:n paéatdksella
6.4.2011. Lisaksi Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 20.3.2013 ja
ymparistdministerié vahvisti kaavan 30.10.2014. Itd-Uudenmaan maakuntakaava
on kokonaiskaava, jossa on esitetty kaikki maankayttmuodot. Vaihekaavat tay-
dentavit ja paivittavat kokonaiskaavoja valittujen teemojen osalta. Pohjavesialuei-
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den rajat on merkitty maakuntakaavaan ja niille on annettu seuraava suunnittelu-
maarays:

- Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa tehtavéat toimenpiteet on suunniteltava si-
ten, etteivat ne vahenna pysyvasti pohjaveden méaraa tai heikennd sen laatua.

Loviisan I-luokan pohjavesialueet on maaritelty maakuntakaavassa paaosin maa-
ja metsatalousvaltaisiksi alueiksi seka kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimi-
sen kannalta tarkeiksi alueiksi. Panimonmaen pohjavesialueen pohjoisosa on
maaritelty kyldalueeksi ja eteldosa taajama- ja keskustatoimintojen alueeksi seka
seudulliseksi vahittaiskaupan suuryksikoksi. Valkon alue on maéaritelty paaosin ky-
laalueeksi sekd maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Satama-alue ja pohja-
vesialueen itdosa on madritelty teollisuus- ja varastoalueeksi, jonne saa sijoittaa
merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

7.2 YLEISKAAVA

Maankaytté- ja rakennuslain (1999/132) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityis-
kohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seké rakentamisen ja muun maan-
kéytén perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettyd osa-aluetta,
jolloin sita kutsutaan osayleiskaavaksi. Loviisan yleiskaava-alueet nakyvat liittees-
sa 4.

Loviisan pohjoisosan ja Ruotsinpyhtddn Tesjoen osayleiskaavan (Y16) (LO-
TES) on voimassa Panimonmaéen pohjavesialueen eteldosassa. Ymparistéministe-
rio on vahvistanut kaavan 16.2.2010. Ympdristoministerio ei vahvistanut pohja-
vesialueen lounaisosaan sijoittuvia mittavia vahittaiskaupan varauksia, mutta poik-
keuksen tekivat ne vahittaiskaupan suuryksikét, jotka oli jo merkitty asemakaavoi-
hin. Kaavalla sovitetaan yhteen Loviisan ja Ruotsinpyhtdan asunto-, teollisuus- ja
tyopaikkarakentamistarpeet. Samalla varmistetaan, ettd kunnan valtakunnallisesti
arvokas kulttuuriympéristé otetaan huomioon. Kaavassa moottoritien ymparistd on
padasiassa maa- ja metsatalousaluetta, maisemallisesti arvokasta peltoaluetta se-
k& urheilu- ja virkistyspaleluiden aluetta. Kaava-alueella on mygs pienialaisia asun-
toalueita ja pohjavesialueen lounaispuolella on teollisuus ja varastoalue, joka ei
saa aiheuttaa pohjavesien pilaantumisriskid. Pohjavedenottamon alue on méaéaritel-
ty yhdyskuntatekniseksi huoltoalueeksi ja sen etelapuolella on pienialainen luon-
nonsuojelualue.

Pohjavesialueelle on merkitty kaavaan ja sille on annettu seuraavia kaavamaéara-
yksia:

- Alueella on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jatteiden varastointi kiellet-
ty.

- Oljyséiliét on sijoitettava rakennusten sisétiloihin tai suoja-altaaseen, jonka tilavuus
vastaa vahintdan varastoitavan 6ljyn enimmaismaaraa.

- Jatevesien imeyttdminen maaperaén on kielletty.

- Kasitelty jatevesi on johdettava alueen ulkopuolelle.

- Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava siten, ettei aiheudu pohjaveden laa-
tumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden korkeuteen.

- Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa polttonesteiden jakeluasemaa.

Pernajan rannikon ja saariston osayleiskaava (Y4) on vahvistettu 8.3.2000. Oi-
keusvaikutteinen kaava on voimassa Uvbergenin, Garpgardin ja Pernajan kk poh-
javesialueilla, seututien 170 eteladpuolella. Kaavassa Uvbergenin alue on p&aosin
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maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, koulun alueella on pieni urheilu- ja virkistys-
alue ja etelakarjessa erillispientalojen alue. Garpgardin alue on maa- ja metsatalo-
usvaltaista aluetta, jossa on maa-ainealueita. Pernajan kk pohjavesialue on myds
paaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jossa on keskivaiheilla erillispientalo-
jen alueita ja eteldosa on taajatoimintojen aluetta. Pohjavesialueet on merkitty
kaavaan ja | ja Il luokan alueille on annettu kaavamaarayksia:

- Alueella on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jatteiden varastointi kiellet-
ty.

- Oljyséilidt on sijoitettava rakennusten sisatiloihin tai suoja-altaaseen, jonka tilavuus
vastaa vahintdan varastoitavan 6ljyn enimmaismaéaaraa.

- Jatevesien imeyttAminen maaperaan on kielletty.

- Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava siten, ettei aiheudu pohjaveden laa-
tumuutoksia tai pysyvia muutoksia pohjaveden korkeuteen.

Suositukset:

- Maankaytén paatavoite on pohjaveden faadun ja maéran turvaaminen, olemassa ole-
vien vanhojen rakennusten jatevesien kasittelymenetelmien, oljyldammitysjarjestelmien
ja polttonestesailididen kunnon tarkistaminen ja saattaminen nykyaikaiset ympariston-
suojeluvaatimukset tayttaviksi.

- Teiden kunnossapidossa tulee kayttaa sellaisia aineita ja menetelmia, joista ei aiheudu
vaaraa pohjaveden laadulle.

- Uusia laaja-alaisia maa-ainesten ottoalueita ei tule sallia.

- Vanhoilla alueilla otto tulee saattaa paatdkseen mahdollisimman pian ja alueet tulee
maisemoida.

Kaavassa on annettu seuraavat lll luokan pohjavesialueita koskevat maaraykset:

- Alueella on kiinnitettéva erityistd huomiota pohjaveden suojeluun.
- Jétevesien imeyttdminen maaperaan kielletty.

Suositukset:

- Pohjavesialueen mahdollinen soveltuvuus vedenhankintakayttéén on tutkittava, kun
alueen yksityiskohtaista maankayttéa suunnitellaan.

Kymijoen ldnsihaarojen osayleiskaava (Y2) on voimassa Petjdrven pohjavesi-
alueen etelaosassa. Kaavassa alue on paaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluet-
ta, jolla on ymparistdarvoja ja / tai ulkoilun ohjaamistarvetta. Alueilla on kiinnitetta-
va erityistd huomiota muun muassa geologisesti arvokkaiden harjumuodostumien
ja -maisemien vaalimiseen. Kaavassa oli lisdksi maaritelty pieni virkistysalue seka
loma- ja matkailualue. Kaava on vahvistettu 25.6.1998 ja siihen on maaritelty poh-
javesialueille kaavamaarayksia:

- Alueen kaytt6a suunniteltaessa tulee huolehtia siita, ettei alueen kayttémahdollisuuksia
vesildhteena vaikeuteta tai heikennetd pohjavesivarojen laatua.
- Pohjavesialueella pesu- ja talousvesia ei saa imeyttda maaperaan.

Koskenkyld-Vanhakyld osayleiskaava (Y15) sijoittuu Koskenkylan pohjavesialu-
een eteldosaan. Kaavassa alue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta,
jolla on erityisia ymparistdarvoja seka ulkoilun ohjaamistarvetta. Lisaksi kaavassa
on pohjavesialueella matkailupalvelujen aluetta, maatalousaluetta seka vesialueita.
Kaava on vahvistettu 15.6.2009. Kaavaan on maaritelty pohjavesialueille kaava-
maarayksia:
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- Alueella ei saa tehda pohjaveden laatuun tai maarén vaikuttavia toimenpiteité.

- Lammityséljyille tarkoitetut séiliot tulee sijoittaa rakennusten sisétiloihin tai maan péaalte
katettuun vesitiiviiseen suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin va-
rastoitavan dljyn enimmaismaaran.

- | Luokan pohjavesialueille ei sallita kemikaalien ja pohjaveden kannalta haitallisten jat-
teiden varastointia, eika toimintoja, joista voi aiheutua vaaraa pohjaveden laadulle.

Keskustan ja alakaupungin osayleiskaava (Y5) sijaitsee Panimonméen pohja-
vesialueen eteldosassa. Kaava on vahvistettu 13.6.2001. Kaavassa raviradan ete-
lapuolella on virkistysaluetta, julkisten palvelujen ja hallinnon aluetta, asuntoaluet-
ta, keskustatoimintojen aluetta seké tyOpaikka-aluetta. Kaavaan ei ole maaritelty
pohjavesialueita koskevia kaavamaarayksia.

7.2.1 Vireilla olevat yleiskaavat

Kaupunki on teettdnyt koko Loviisan alueelle tuulivoimaselvityksen, jonka pohjalta
voidaan laatia tuulivoimaosayleiskaavoja tarpeen mukaan. Ty on aloitettu 2012.

- Orrbergetin tuulivoimaosayleiskaava, Liliendalin kaupunginosassa, Andersbyn pohja-
vesialueen l&nsiosa/-puoli.

- Ovre Rikebyn tuulivoimaosayleiskaava, Pernajan kaupunginosassa, Orrmossmalmen
B pohjavesialueen lansiosa.

Harmaakallion, Haravankylén, Képbackan ja Valkon seké niihin rajautuvan saaris-
ton osayleiskaava

- Panimonmaé&en, Myllyharjun ja Valkon pohjavesialueet.

Kaavan tavoitteena on ohjata mm. Loviisanlahden lansirannan rantarakentamista
sekd kaavoittamattomien alueiden tulevaa suunnittelua. Kaava on tullut vireille
kaupunginvaltuuston paatokselld syyskuussa 2009. Kaavatyé on kaynnistetty
vuonna 2012 selvitysten laatimisella.

7.3 ASEMAKAAVA

Maankaytté- ja rakennuslain (1999/132) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityis-
kohtaista jarjestdmistd seka rakentamista ja kehittdmistd koskeva suunnitelma.
Asemakaavalla maaratdan tapahtuvaa maankaytdon suunnittelun sekd annetaan
maarayksia haitallisten ymparistévaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Ase-
makaava-alueelle ei saa sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairi6ita aihe-
uttavien ymparistdvaikutusten estamista tai rajoittamista koskevien asemakaava-
maaraysten vastaisia.

Loviisan pohjavesialueilla asemakaavoitettuja alueita on Panimonmaen, Myllyhar-
jun, Valkon ja Pernajan kk pohjavesialueilla (Liite 4). Alueilla on lukuisia lainvoiman
saaneita ja kaupunginhallituksen tai — valtuuston hyvaksymid asemakaavoja, jotka
koskevat joko yksittadisia kortteleita tai hieman laajempia kokonaisuuksia. Vireilla
on useita asemakaavoja ja asemakaavamuutoksia.

Pohjavesialueelle on asemakaavoissa annettu seuraavia kaavamaarayksia:

- Alueella ei saa vaarantaa pohjaveden laatua eikéd maarda.
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Valkon kolmion eteldinen osa, ensimmainen asemakaava ja asemakaavan muu-
tos. Kaava on saanut lainvoimansa ja lainvoimaisuus on kuulutettu 2.2.2012.

- Alueella ei saa tehda pohjaveden laatua tai m&araa vaarantavia toimenpiteita.

- Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu seka rakennusten perustaminen on tehtéva si-
ten, ettei aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden kor-
keuteen.

- Tarvittaessa on alin perustamis- ja kaivusyvyys pohjaveden pintaan ndhden maaritel-
tava.

- Alueella ei saa sdilyttaa irrallaan nestemaisia polttoaineita eikd muita pohjavetta likaa-
via aineita.

- Ajoneuvoliikenteeseen, huoltoon, ajoneuvojen sdilytykseen ja pysakdintiin kaytettavat
alueet on paallystettdva vettd ja kemikaaleja ldpaisemattomalld materiaalilla seké va-
rustettava oljynerotuskaivoilla.

- Pohjavesialueilla lammittdmiseen kaytettdvien o6ljysailididen tulee sijaita rakennusten
sisélla tai suoja-altaissa, joihin mahtuu niiden dljyn méara.

Lantisen liittyman asemakaava on saanut lainvoimansa ja lainvoimaisuus on kuu-
lutettu 24.8.2010.

- Kaava-alueella tulee pintavesiojiin rakentaa tiesuunnitelman mukaiset pohjavesisuoja-
ukset.

- Tierakenteissa on kaytettava tarvittavia suojarakenteita / -materiaaleja siten, ettei tien
likenteestd aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden
korkeuteen.

- Alueella ei saa tehda pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia toimenpiteita.

- Rakennukset on perustettava niin, ettei rakentaminen vaikuta pohjaveden korkeuteen.

- Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtéva siten, ettei aiheudu pohjaveden laa-
tumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden korkeuteen.

- Alueella ei saa sailyttaa irrallaan nestemaisia polttoaineita eikd muita pohjavetts likaa-
via aineita.

- Ajoneuvoliikenteeseen, huoltoon ja pysakéintiin kaytettavét alueet on paéllystettéva
vettd ja kemikaaleja lapaisemattomalld materiaalilla.

- Pohjavesialueilla lammittdmiseen kaytettdvien odljyséilididen tulee sijaita rakennusten
sisélla tai suoja-altaissa, joihin mahtuu niiden 6ljyn maara.

- Ajoneuvojen siilytys- ja huoltotilat sekd huoltoon kéytettavat alueet tulee varustaa polt-
to- ja voitelunesteen erottelukaivolla.

Korttelin 1332 asemakaavan muutos ja siihen rajautuvan tilan 3:137 osan asema-
kaava. Kaava on saanut lainvoimansa ja lainvoimaisuus on kuulutettu 14.3.2009.

- Alueella ei saa tehda pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia toimenpiteita.

- Alueella ei saa sailyttaa irrallaan nestemaisia polttoaineita eikd muita pohjavetts tikaa-
via aineita.

- Pysakointiin kaytettdvét alueet on paillystettava vettd lapaisemattémalla materiaalilla,
kuitenkin siten, ettd vanhalle kylamiljodlle vieraita asfaltti ym. nékyvia pinnoitteita véalte-
taan.

7.4 RAKENNUSJARJESTYS

Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) 14 §:n mukaan rakennusjarjestyksella on
tarkoitus edistaa rakentamista ja helpottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennus-
jarjestyksessd annetaan maardyksid paikallisista oloista johtuvien kulttuuri- ja
luonnonarvojen seka rakentamisen sailymisesta.
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Loviisan kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt rakennusjarjestyksen 9.4.2014, ja se
on tullut voimaan 31.5.2014 (Loviisan kaupunki 2014). Rakennusjarjestys kumoaa
Loviisan kaupungin rakennusjarjestyksen (12.2.1992), Liljendalin kunnan raken-
nusjarjestyksen (6.2.2002), Pernajan kunnan rakennusjarjestyksen (17.2.1992)
sekd Ruotsinpyhtddn kunnan rakennusjarjestyksen. Rakennusjarjestyksessa on
annettu erityismaarayksia tarkeille pohjavesialueille sek& pilaantuneille maa-
alueille rakentamiselle:

Pohjavesialueet:

- Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa tutkittava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan. Tutkimus on liitettdva lupahake-
mukseen.

- Pohjaveden pysyvé alentaminen edellyttda aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden hal-
lintasuunnitelmaa. Suunnitelmasta on kdytéava ilmi pohjaveden alentamisen vaikutukset
ymparistdn rakenteisiin, kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan. Suunnittelun yhteydes-
sa on selvitettdva tarve aluehallintoviraston lupaan.

- Kaivettaessa on jatettdva pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille riittéva
suojakerros. Taytt0ja tehtdessa on tayttdainesten oltava laadultaan tayttéon soveltuvia,
puhtaita kiviperaisia maa-aineksia.

- Pohjavesialueella tehtdvassa rakennustydssa tulee kiinnittaa erityistd huomiota siihen,
ettd tyon aikaiset haitalliset vaikutukset pohjaveden laatuun, korkeusasemaan tai muo-
dostumiseen minimoidaan.

- Pohjavesialueella voidaan imeyttda vain puhtaita hulevesia.

Pilaantuneet maa-alueet:

- Sellaisilla alueilla, joilla epailladn maaperan pilaantuneen jatteilld, raskasmetalleilla, 6l-
jylla tai muulla kemikaalilla, on rakennuslupahakemukseen liitettdva selvitys suoritetuis-
ta maaperatutkimuksista seka niistd toimenpiteista, joihin on tarpeen ryhtya pilaantu-
neisuuden johdosta.

- Jos maaperéan pilaantuminen havaitaan rakennustéiden yhteydessa, siitd on iimoitetta-
va vilittdbmasti Loviisan ymparistdnsuojeluviranomaiselie ja Uudenmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ympéristokeskukselle.

7.5 JATEHUOLTOMAARAYKSET

Loviisassa astuivat voimaan 1.1.2015 uudet Porvoon alueellisen jatelautakun-
nan jatehuoltomaaraykset (Porvoon alueellinen jatelautakunta 2015). Maarayksilla
kumottiin aiemmat 1.1.2013 voimaantulleet jatehuoltomaaraykset. Jatehuoltomaa-
raykset ovat voimassa Askolassa, Pornaisissa, Porvoossa, Loviisassa ja Sipoossa.
Maaraysten tarkoitus on ehkaista jatteista terveydelle tai ymparistolle aiheutuvaa
haittaa. Jatehuoltomaarayksilla pyritddn vaikuttamaan yksityisten sekd muiden
kiinteistdjen jatteiden kerdykseen ja sailytykseen. Ongelmajatteiden ja vaarallisten
aineiden puutteellinen sailytys voi johtaa maaperan ja pohjaveden pilaantumisen.
Loviisan jatehuoltomaarayksissa ei ole annettu suoraan pohjavesialueita koskevia
maarayksia.

Kompostointi

- Kompostori on sijoitettava, rakennettava ja yllapidettava niin, ettd sen kaytosta ei ai-
heudu haittaa tai vaaraa terveydelle, ympdristélle tai naapureille.

- Kuivakdymalajatetta, lemmikkieldinten ulosteita ja 31 §:ssé tarkoitettua pienpuhdista-
molietettd saa kompostoida vain tarkoitukseen soveltuvassa, suljetussa ja hyvin ilmas-
toidussa kompostorissa, joka on suojattu haittaeldinten paasylté ja jonka valumavesien
paasy maahan on estetty.

Loviisan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
24.3.2015

€27248_Loviisa_pv-suojelusuunnitelma



SWECO ﬁ 41/85

Jéatteen hautaaminen

- Jatteen hautaaminen tai sijoitaminen maahan on kielletty. Puutarhajatettd ja puutuh-
kaa saa kuitenkin kohtuullisessa méaérin kayttdd oman kiinteiston maanparannusainee-
na.

Lietteiden omatoiminen kasittely

- Omassa asumisessaan syntyvan lietteen levittdminen késiteltynd lannoitustarkoituk-
sessa omalle pellolie tai omassa hallinnassa olevalle pellolle edellyttdd luvan poiketa
jatehuoltomaarayksista.

- Saostuskaivojen, pienpuhdistamoiden, umpiséilididen ja vastaavien jatevesilietteita tai
jatevesia ei saa levittdd metsdan tai muualle maastoon eika kéasitteleméattémana pel-
toon.

- Lietteiden omatoiminen kasittely ei saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa ymparistélle tai ter-
veydelle.

Roskaantumisen ehkdiseminen yleisilld alueilla

- Jatteiden hylkdaminen luontoon on kielletty.

- Myo0s risujen ja puutarhajatteiden vienti yleisille alueille kuten metsiin, puistoihin ja
muille yleisille paikoille on kielletty.

- Jatteen sijoittaminen jateastian ulkopuolelle yleisilla alueilla on kielletty.

Vaarallisten jatteiden kerd@minen kiinteistdlla

- Nestemaiset vaaralliset jatteet on sdilytettéva ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoite-
tuissa astioissa. Nestemaista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta
lapaisematontd materiaalia olevalie reunakorokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

8 RISKIKARTOITUKSEN LAATIMINEN

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtdva riskikohteiden kartoitus.
Tietoa riskikohteista on saatu kaupungin viranomaisilta, ELY-keskukselta, maasto-
kaynneilta, ymparisto- ja maa-ainesluvista sekd aiemmin tehdyista tutkimuksista ja
suojelusuunnitelmasta. Riskin suuruuteen vaikuttavat Iahinna kohteen sijainti, hait-
ta-aineet ja niiden maara seka onnettomuuden todennikoisyys. Riskikohteiden si-
jainnilla maaperaan ja pohjaveden virtaukseen ndhden sekd etdisyydelld vedenot-
tamoihin on merkitystad maariteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumi-
seen maaperassa vaikuttavat maaperan ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet
seka ilmasto. Maaperan ominaisuuksista vedenjohtavuus ja kerrosrakenteet vai-
kuttavat haitta-aineiden kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutuminen on hyvin vetta
lapadisevassa ja johtavassa sora- ja hiekkamaassa. Savikot voivat kokonaan estaa
haitta-aineiden paasyn syvemmalle maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodos-
tuman koolla on my6&s vaikutusta haitta-aineiden levidmiseen pohjavedessa.

Riskikohteista saatujen tietojen perusteella aiheutuva riski on arvioitu erittéin pie-
neksi, pieneksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Riskikohteille on maéritelty toimenpiteita
riskien pienentamiseksi tai poistamiseksi ja toimenpiteiden suorittamiselle on maa-
ritelty aikataulu seka toteuttaja (Taulukko 18).
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9 RISKIA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT

Pohjavesialueilla sijaitsee riskikohteita, jotka on kartoitettu suojelusuunnitelmassa.
Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan mydéta, joten suojelusuunnitelmaa
tulee paivittda. Pohjavetta pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, joten niita
voi esiintya myds paastdlahteen poistuttua. Pohjavesialueille sijoittuu pilaantuneita
tai pilaantuneeksi epaiiltyjd maa-aluetta. Naytteenoton kehittyessé aikaisemmin
selvitetyt ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi en-
nen kaavoituksen laatimista tai alueen rakentamista. Riskikohteet liitteessd 6.

9.1 LIIKENNE JA TIENPITO

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat lahinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, lii-
kenneonnettomuuksista ja maanteiden suolauksesta. Riskin pienentamiseksi voi-
daan rakentaa suojaus tai maarittdd vaarallisten aineiden kuljetusreitit niin, etta
syntyva riski olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat pintavesien mahdolli-
simman tehokas johtaminen pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen seka
tieympariston pehmentdminen onnettomuustilanteissa sailididen hajoamisen eh-
kaisemiseksi. Suolauksen vahentamiselld tai vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-
aineiden kaytolla voidaan pienentéa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden nou-
sua. Liikenteen paastot kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperan
happamoitumista, mutta vaikutus pohjaveteen on pieni. Vaarallisten aineiden kul-
jetuksista (1994/719) olevan lain tarkoituksena on ehkaistd ja torjua vahinkoa ja
vaaraa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistdlle tai omaisuudelle.
Pohjaveden virtauksella ja ottamoiden sijainnilla tiehen ndhden on merkitysta eri-
tyisesti haitta-aineiden leviamisen kannalta. Pohjaveden likaantumistodennakdi-
syyttd nostaa kasvillisuudesta paljaiden soranottoalueiden ja pohjavesilammikoi-
den esiintyminen aivan teiden valittémassa laheisyydessa.

Loviisan pohjavesialueilla suurimmat liikennemaérat sijoittuvat Uvbergenin, Pani-
momaéen ja Tesjoen pohjavesialueiden halki kulkevalle Valtatielle 7 (Taulukko 8).
Pohjavesialueilla kulkee myds muita teitd joiden likennemaéarat ovat kohtalaisia,
mutta osalla teista likennemaarat ovat pienid. Suurimmat raskaan liikkenteen maa-
rat sijoittuvat Valtatielle 7 sekd satamaan kulkevalle Valkontielle. Osa teista kulkee
vedenottamoiden Iahistoll& ja pohjaveden virtaus on usein teiltéd kohti ottamoa. Val-
tatiella 7 ja Lapinjarventiella kulkevien vaarallisten aineiden kuljetusmaérista (VAK)
on tietoa taulukossa 9. Valtatielld 7 kulkee vaarallisia aineita noin 3000 — 6000
tn/viikko.

Loviisan | luokan pohjavesialueilla kulkevilla suuremmilla teilld kaytetdan suolaa
liukkauden torjunnassa. Alueilla kulkevilla pienemmilla hiekkateité kaytetdan osalla
kesésuolaa polynsidonnassa. Kesasuolaa kaytetdén pohjavesialueilla sama maara
kuin muillakin alueilla. Kesdsuolan kokonaismaéara on noin 0,7 tn/tiekm. Pohjavesi-
alueilta mitattuihin kloridipitoisuuksiin saattaa vaikuttaa merenlaheisyyden liséksi
my0s osittain teiden suolaus. Esimerkiksi Koskenkylédn uuden vedenottamon klori-
dipitoisuus on ollut lievasti koholla vuosina 2010 — 2014 pitoisuuksien vaihdellessa
valilld 14 — 15 mg/l, vaikka alueella olevia teita ei suolata.
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Taulukko 8. Tietoja Loviisan | luokan pohjavesialueilla kulkevista teisté.
| Ajoneuvo-| Raskas | Tien Etéiis_ = [ Talvi- -
Tia; nitimero liikenne | liilkenne | pituus vedgx- hoito- | Suo-
- k) (ajon!vrk) pohjavosi- oltamoata luok- | laus
| 2012 alueella Al ) ka

Laplnjarventle 176

o . 900 m,
Lapinjarventie, 176 2224 138 3,8 km Panimonmaki | X
. 100 m,
Valtatie 7 6482 960 600 m Panimonmaki Is X
Helsingintie / 1 km
Mannerr11<;|(;n|nkatu, 3119 274/ - 2,2km Panimonméki I/ | X/El
Keskustan tieverkko - - n. 15 km - - X
. . 45 m,
Gislomintie - - 2,7 km - El

Valkontie, 178

3119

274

1,3 km

Panimonmaki

230 m, Valko

Vanha Valkontie,

Hardomintie, 1761

1,8 km

120 m

Kirkonkyla

Kopbacka
int 781 2.6 km b I El

El

Hopomintie, 11907

94

298

800 m

530 m

160 m,
Kirkonk 1a

620 m,

1]l

El

El

Koskenkyla
) 290 m.
Valtatie 7 8658 1245 970 m Forabygird s | X
1713 1.9 km i, b | X

Loviisantie, 170

Loviisantie, 170

1713

144

144

1,4 km

Hagabéle

Pernajantle 1581

Petjarventle /
Forsellesintie

Valtatie 7

806

3 km

540 m

300 m,
Hagabdle

360 m,
Tesjoki

Tervaksentie

1,5 km

360 m, Tesjoki

El
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Taulukko 9. Vaarallisten aineiden kuljetukset vuonna 2012 (Trafi 2012).
T Valtatie 7 | Lapinjdrventie
Kuljetusluokka
tn/viikko tn/viikko
2, Kaasut 50 - 150
3, Palavat nesteet | 1500-3000 |
4.1, Helposti syttyvat kiinteat aineet, itsereaktiiviset 0—50
aineet ja epaherkistetyt kiinteat rajahdysaineet
4.2, Helposti itsestéan syttyvat aineet | s5=15 |
5.1, Sytyttdvasti vaikuttavat (hapettavat) aineet 700 - 1500
5.2, Orgaaniset peroksidit . | 15=30 015
6.1, Myrkylliset aineet 300 -700
8, Sybvyttavit aineet 500 = 1500
9, Muut vaaralliset aineet ja esineet 150 — 300

Pohjavesialueilla, joilla kdytetdan suolaa liukkauden torjunnassa, esiintyy mahdol-
lisesti osittain suolauksesta johtuen kohonneita kloridipitoisuuksia. Talousveden
enimmaispitoisuus kloridille on 250 pg/l, mutta pitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/l.
Andersbyn ja Kuggomin pohjavesialueilla veden kloridipitoisuus on ollut aiemmin
hieman koholla {12 — 13 mg/l), mutta uudempia mittaustuloksia alueilta ei ole saa-
tavilla. Panimonmaen vedenottamolla vuonna 2013 veden kloridipitoisuus oli ko-
holla ollen 62 — 63 mg/l. Liséksi kaikissa tutkituissa havaintoputkissa vuonna 2013
kloridipitoisuudet olivat koholla 12 — 82 mg/l (Kuva 2 ja Taulukko 6). Vaitatien 7
suojaaminen muovikalvolla ja suolavarastojen siitdminen pois pohjaveden muo-
dostumisalueelta ovat todennékdisesti vaikuttaneet Panimonméen vedenottamon
pohjaveden kloridipitoisuuksiin.

Valkon vedenottamolla kloridipitoisuus oli vuonna 2013 hieman koholla (15 mg/l) ja
Fantsnasin ottamolla vuonna 2014 pitoisuus vaihteli valilla 2,9 — 31 mg/l. Kop-
backan vedenottamolta veden kloridipitoisuus on ollut koholla vuonna 2013 vaih-
dellen valilld 21 — 25 mg/l ja vuonna 2014 valilld 17 — 21 mg/l. Pohjavesialueella
olevissa havaintoputkissa kloridipitoisuus on ollut alhaalla (Taulukko 7). Pernajan
kk:n pohjavesialueen pohjoispaassa Hagabdlen ottamolla raakaveden kloridipitoi-
suus vuonna 2013 on ollut lievasti koholla 11 mg/l. Edellisvuosien tuloksiin verrat-
tuna kloridipitoisuus on alentunut (FCG Oy 2014).

Loviisan | luokan pohjavesialueilla maanteiden luiskasuojauksia on rakennettu Val-
tatien 7 yhteyteen Uvbergenin ja Panimonmaen pohjavesialueille ja mahdollisesti
my6s Tesjoen pohjavesialueelle. Liikennevirasto (2015) raportin mukaan Pani-
monméaen vedenottamon lahisuojavythyke on suojattu ja kaukosuojavydhykkeella
on yli 3 metrid paksu savikerros luontaisena suojauksena. Uvbergenin bentoniitti-
matto suojaus on rakennettu vuosina 1998 — 1999. Pernajan kk:n pohjavesialueel-
la suojaus on tehty Loviisantielle 170. Suojaus on rakennettu vuonna 1995. Suoja-
uksena on 0,3 m Sa tai SiMr maatiiviste, kuitukangas ja paalla 0,3 m Sa tai SiMr.
Suojatun tieosuuden pituus on noin 1,5 km. Kloridipitoisuutta on aikoinaan seurat-
tu. Valkon alueella suojauksen rakentamista on suunniteltu (Uudenmaan tiepiiri
2005).
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9.1.1 Rautatiekuljetukset

Loviisan | luokan pohjavesialueilla rautatie kulkee Valkon pohjavesialueen itapuo-
lella olevasta satamasta kohti pohjoista Valkon pohjoisosan, Panimonmaen pohja-
vesialueen ja Andersbyn pohjavesialueen pohjoiskarjen halki. Pisimmilldén rauta-
tie kulkee Panimonmaen alueella noin 3,3 km:n matkan. Junanrata kulkee paaosin
pohjaveden muodostumisalueiden ulkopuolella. Radan etaisyys Panimonméen
vedenottamosta on noin 90 metria ja Képbackan ottamosta noin 65 metrid. Ra-
danvarsien rikkakasvien torjunnassa kaytetddn torjunta-aineita. Radalla kulkee
jonkin verran vaarallisia aineita.

9.1.2 Riskiarviointi

Suurin riski maantie- seka rautatiekuljetuksista, vesakontorjunnasta ja suolaukses-
ta syntyy pohjaveden muodostumisalueilla kulkevilla tie- ja rataosuuksilla, joissa
hyvin vettdjohtavat maakerrokset ulottuvat maanpinnalle. Paikoitellet paksut savi-
kerrokset suojaavat pohjavetta pilaantumiselta ja lisaksi kalliokynnykset jakavat
pohjavesialueet useaksi eri muodostumisalueeksi. Pohjavesiriskiin vaikuttaa lisék-
si pohjaveden virtaussuunta.

Valtatielld 7 likennemaarat ja vaarallisten aineiden kuljetusmaérat ovat suuria ja
tiella kaytetdan suolaa liukkauden torjunnassa. Tie kulkee pohjaveden muodostu-
misalueiden halki. Panimonméaen, Forsbygardin ja Tesjoen vedenottamot sijaitse-
vat lahelld tietd, mutta pohjaesialueiden kohdalle rakennetut luiskasuojaukset pie-
nentavat tien aiheuttamaa pohjavesiriskid. Aiheutunut riski pohjavedelle ja ve-
denotolle voidaan todeta kohtalaiseksi.

Lapinjarventiella, Helsingintiella, Valkontiella seka Loviisantielld likennemaarat ja
VAK-kuljetusten maarat ovat kohtalaisia. Teilld kaytetdén suolaa liukkauden tor-
junnassa ja tiet kulkevat pohjaveden muodostumisalueiden halki. Pernajan kk:n
alueelle on rakennettu suojaus, mika pienentaa pohjavesiriskia. Teiden aiheuttama
pohjavesiriski ja riski vedenotolle voidaan todeta kohtalaiseksi.

Pohjavesialueilla kulkevilla pienemmilla teilld ja hiekkateilld likennemaara ja sa-
malla VAK-kuljetusten maarat ovat pienempia. Teilld ei kaytetd suolaa liukkauden
torjunnassa. Teiden aiheuttama pohjavesiriski ja riski vedenotolle voidaan todeta
pieneksi.

Valkon, Panimonmaen ja Andersbyn pohjavesialueilla kulkevalla rautatiella kayte-
taan torjunta-aineita vesakontorjunnassa ja lisdksi rautatietd pitkin kulkee vaaralli-
sia aineita. Rautatien kulkee laheltd Képbackan ja Panimonmaen vedenottamoita,
kuitenkin padosin pohjaveden muodostumisalueiden ulkopuolella. Rautatien aihe-
uttama pohjavesiriski on kohtalainen.

9.1.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan ympaéristénsuojelumaariykset:

o Tiesuolan kayttéa liukkauden torjuntaan ja pélyamisen torjumiseksi tulee ra-
joittaa pohjavesialueilla. Keliolosuhteiden niin vaatiessa suolan kaytté on sal-
littua. Suolan valinnassa tulee suosia ymparistéa vahiten kuormittavaa vaih-
toehtoa.
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o Lumen vastaanottopaikat tulee sijoittaa ja toteuttaa siten, etteivat lumen su-
lamisvedet eikd toiminta muutoinkaan aiheuta ymparistén pilaantumista tai
sen vaaraa. Lumen vastaanottopaikkojen sijoittaminen tarkeille pohjavesialu-
eille tai vesistoon on kielletty.

Valkon, Fantsndasin ja Kopbackan pohjavedenottamoiden suoja-
aluemaaraykset (Liite 3):

Kaukosuojavydhyke:

o Yleiselle liikenteelle tarkoitetut tiet on viemardéitava niin, etteivat tielta tulevat
vedet paase pohjavetta johtaviin kerroksiin.

Liahisuojavydhyke:

o Hyonteismyrkkyjen, lannoitteiden, rikkaruohomyrkkyjen ja kasvinsuojeluai-
neiden kaytdssa on noudatettava asianmukaista varovaisuutta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

o Rautatiekuljetusten seurauksena pohjavesisuojausten rakentamista vedenot-
| tamoiden kohdalle tulee selvittaa.

! o Torjunta-aineiden kaytté radanvarsilla tulisi pohjavesialueilla lopettaa.

o Tiesuolan kayton vaikutusta kohonneisiin kloridipitoisuuksin tulisi selvittaa.

io Luiskasuojauksien rakentamista vedenottamoiden viereisille tieosuuksille tu-

lee selvittaa.

YLEISIA OHJEITA:

- Kemikaalien imeytyminen maaperdan seka paasy sadevesikaivoihin tulee onnetto-
muustilanteissa estaa.

- Maantien rakentamisen tai kunnostamisen yhteydessa tulee tehda pohjavedensuojaus.

- FErilaisten vaihtoehtoisten liukkaudenestoaineiden kayttda tulee harkita suojaamattomil-
la tieosuuksilla.

- Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuola varastoja.

- Yleiset pysakointipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetaan pilaa-
vien aineiden imeytyminen pohjaveteen.

9.2 HAUTAUSMAAT

Hautausmailla kaytettavien lannoitteiden vaikutukset pohjavesiin ovat samansuun-
taisia kuin hautaustoiminnasta aiheutuvat paastét. Hautaustoiminnasta peraisin
olevia yhdisteitd ovat typpi, rikki ja fosfori. Muita hautaustoiminnasta johtuvia poh-
javeden pilaantumisen tunnusmerkkeja ovat veden korkea kemiallinen hapenkulu-
tus, kohonnut hiilidioksidipitoisuus sek& orgaanisten yhdisteiden lisaantyminen.
Pohjaveteen voi vapautua myods bakteereja, silld suuren huokoskoon takia sora- ja
hiekkamailla bakteerit eivat jad maaperan huokosiin vaan pienempikokoisina ne
kulkeutuvat pohjaveteen. Pohjaveden pinnan ja hautojen pohjien valilld olevan
maakerroksen paksuus vaikuttaa pohjaveden pilaantumisriskiin. Pohjavetta vaa-
rantavaa toimintaa on hautaustoiminnan liséksi koneiden mahdolliset vuodot, polt-
tonesteiden sailytys seka lannoitteiden kaytto.

Andersbyn pohjavesialueen keskivaiheilla sijaitsee noin 0,01 km? suuruinen hau-
tausmaa, jonka etaisyys vedenottamosta on noin 580 metrid. Hautausmaa sijait-
see pohjaveden muodostumisalueella ja pohjaveden virtaussuunta on todennakdi-
sesti kohti vedenottamoa.
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Panimonmien pohjavesialueen eteldrajan tuntumassa pohjaveden muodostu-
misalueen ulkopuolella sijaitsee lemmikkieldinten hautausmaa. Alue on kooltaan
erittdin pieni ollen noin 0,001 km? Etaisyys Panimonmaen vedenottamosta on
noin 1,1 km.

Pernajan kk:n pohjavesialueen etelakarjessa sijaitsee hautausmaa ja lisdksi yksi
hautausmaa on pohjavesialueen eteldpuolella. Hautausmaa rajautuu pohjavesi-
alueeseen ja on ldhes kokonaan pohjavesialueen ulkopuolella. Hautausmaa on
kooltaan noin 0,015 km? ja sen etaisyys Kirkonkylan varavedenottamosta on noin
950 metrid. Se ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella.

9.2.1 Riskiarviointi

Hautausmaat ovat kooltaan pienid ja Panimonmaen ja Pernajan kk:n alueilla ne si-
jaitsevat pohjavesialueiden rajalla. Andersbyn alueella hautausmaa sijaitsee poh-
javeden muodostumisalueella, mutta sen vaikutusta ei ole havaittu vedenottamol-
la. Hautausmaan aiheuttama riski pohjavedelle ja vedenotolle voidaan todeta An-
dersbyn alueella pieneksi. Panimonméen ja Pernajan kk:n alueilla aiheutunut erit-
tain pieni pohjavesiriski on paikallinen, eivatkd hautausmaat aiheuta riskid ve-
denotolle.

9.2.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Valkon, Fantsnasin ja Kopbackan pohjavedenottamoiden suoja-
aluemaaraykset (Liite 3):

Kaukosuojavy6hyke:
o Hautausmaan perustaminen on kielletty.

YLEISIA OHJEITA:

- Uusia hautausmaita ei saa sijoittaa tarkeille | luokan pohjavesialueelle.

- Hautausmaiden alueelle on suositeltavaa laatia pohjaveden tarkkailuchjelma, mikali
hautaustoiminnan vaikutus on nadhtévissa pohjaveden laadussa.

- Lannoitteiden liiallista kayttda tulee valttaa.

9.3 KAATOPAIKAT

Harjualueilla sijaitsevilla kaatopaikoilla vajovesivydhyke toimii hyvana suodattime-
na, minka tehokkuuteen vaikuttavat vydhykkeen paksuus ja materiaali. Jatteiden
hajoaminen tapahtuu padasiassa anaerobisesti ja hajoamistuotteina muodostuu
I[3hinnd metaania ja hiilidioksidia. Anaerobisessa hajoamisessa valituotteet ovat
orgaanisia happoja, minkd seurauksena kaatopaikkavesien pH on yleensa lievasti
hapanta. Tama voi puolestaan johtaa metallien liukenemiseen. Hapot voivat myds
hidastaa hajottavien bakteerien toimintaa, minka seurauksena vesissa voi esiintya
runsaasti hajoamiskelpoista orgaanista ainesta. Kaatopaikkavedet siséltdvat
yleensa Oljy-yhdisteitd ja korkeita pitoisuuksia rautaa, mangaania, sinkkia ja typ-
ped, joka anaerobisissa oloissa esiintyy suurimmaksi osaksi ammoniumtyppena.
Fosforipitoisuudet sekd muiden raskasmetallien pitoisuudet ovat yleensa alhaisia.
Kaatopaikkavesissa on yleensa korkeita kloridipitoisuuksia ja korkea sahkdnjohto-
kyky ja my0s sulfaatteja ja sulfideja voi esiintya runsaasti. Kaatopaikoilta on jois-
sain madarin tavattu myods syanidia ja uusilla kaatopaikoilla esiintyy runsaasti bak-
teereja. Sademaaran lisaksi kaatopaikan maaperéan vedenjohtavuudella, maa- ja
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kallioperédolosuhteilla, pinnanmuodoilla, ialla, kaytdlia ja jatteiden sijoittamisella se-
ka erityisesti jatteiden laadulla on suuri merkitys kaatopaikoilta liukeneviin ainei-
siin.

Valkon vanha kaatopaikka

Valkon pohjavesialueella sijaitsee Valkon vanha kaatopaikka Fantsnasin ja Valkon
vedenottamoiden valisella harjualueella. Kaatopaikka on toiminut vuosina 1948 —
1974 ja palvellut 1970-luvulla noin 2500 asukasta. Kaatopaikka sijaitsi 1950-luvulla
noin 200 metrid eteldampéana ja alue on nykyisin asutusaluetta. Kaatopaikalle on
tuotu yhdyskuntajatettd, mutta mahdollisesti myds sahan kloorifenolipitoisia jatteita
seka liuottimia ja maaleja. Noin 10 % tuodun jatteen méarésta on ollut teollisuusjs-
tetta. Jatetayton maaraksi on arvioitu 33 600 m? ja alueen laajuus on noin 2 ha.
Etaisyys Fantsndsin vedenottamosta on noin 700 metria ja Valkon vedenottamos-
ta noin 600 metrid. Kaatopaikka-alue on tutkittu 20.5.2014. Vanhempi kaatopaik-
ka-alue tullaan puhdistamaan vuoden 2015 aikana kaupungin toimesta. Alueella
olevien neljan kaavatontin ja kaupungin omistaman alueen maaperasté poistetaan
pilaantunut maa-aines massanvaihdolla.

Kaatopaikka on tutkimusten perusteella kypsymisvaiheessa, jossa biohajoava or-
gaaninen aines on kulunut lahes loppuun ja kaatopaikkakaasujen muodostuminen
vahenee merkittavasti. Kaatopaikan jatetayton alueelta ei ole 16ytynyt erillisia kaa-
topaikan pintarakenteita, vaan alueen pintojen muotoiluun on kaytetty ohuelti tayt-
tomaita ja alueelle on istutettu mantymetsaa. Pintavesia kerdavaa ojaa kaatopai-
kan ympaérilla ei ole. Jatetayton ulkopuolella on tutkimusten mukaan 0,3 — 1,5 met-
rid paksu tayttbmaa, jonka alla on hiekkaa ja kivistd soraa. Jatetdyton alapuolinen
maapera on hiekka, moreeni ja savivaltaista. Suurimman osan pintavesistéa on to-
dettu imeytyvan kaatopaikka-alueen maaperaan. Pinta- ja suotovesien paapurkau-
tumissuunta on lanteen ja eteldan.

Pohjaveden virtaussuunta on kaatopaikka-alueelta lounaaseen kohti Fantsnasin
varavedenottamoa. Ottamolta ei pumpata pohjavetta, vaan se toimii varavedenot-
tamona. Kaatopaikan vaikutusten ulottuminen vedenottamon alueelle on mahdol-
lista, mutta vaikutuksen on arvioitu jadvan hyvin vahaiseksi haitta-aineiden laime-
nemisen ja pidattymisen vuoksi. Pohjaveden laatu Valkon kaatopaikan alueella on
todettu hyvaksi. Jatetaytostd on 16ytynyt kokonaispitoisuuksina kynnysarvot ylitta-
vid pitoisuuksia antimonia (Sb), arseenia (As), kadmiumia (Cd) ja kobolttia (Co).
Alemmat ohjearvot ylittévina pitoisuuksina on havaittu lyijya (Pb) ja PCB-yhdisteita
sekd ylemmat ohjearvot ylittévia pitoisuuksia kuparia (Cu) ja sinkkia (Zn). Jate-
taytosta on todettu liukenevan ympéristoon pienia maaria sinkkia ja fluoridia. Kaa-
topaikka-aluetta tarkkaillaan vuosina 2015 ja 2016 ja sen jalkeen arvioidaan mah-
dollisesta jatkotarkkailusta.

Savtrask Il

Liljendal A pohjavesialueen lounaiskulmassa sijaitsee vuosina 1966 — 1972 toimi-
nut yhdyskuntakaatopaikka. Kaatopaikka sijaitsee pohjaveden muodostumisalu-
een ulkopuolella noin 1,2 km paassé vedenottamosta. Kaatopaikka on ollut noin
1000 asukkaan kaytéssa ja on kooltaan noin 1,5 ha. Alueelle on saatettu yhdys-
kuntajatteen lisdksi tuoda myos teollisuusjatetta. Aluetta ei ole tutkittu. Pohjaveden
paavirtaussuunta on harjun ydinvyéhykkeella kohti pohjoisluodetta. Entinen kaato-
paikka sijaitsee harjun reuna-alueella.
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Entinen Forsbyn kaatopaikka

Uvbergenin pohjavesialueen lansipuolella 67 metrin padssé pohjavesialueesta ja
noin 270 metrin paassa vedenottamosta sijaitsee entinen yhdyskuntakaatopaikka.
Se on ollut toiminnassa vuosina 1968 — 1982. Kaatopaikka on ollut 1500 asukkaan
kaytossa ja sinne on tuotu yhdyskuntajatettd 150 t/a. Alue on toiminut liséksi
TVL:n maankaatopaikkana Valtatie 7 rakentamisen aikana. Alue on jaanyt osittain
moottoritien alle, eika sitd ole saneerattu tai tutkittu ennen tien rakentamista. Alu-
eelle on saatettu yhdyskuntajétteen lisaksi tuoda myds teollisuusjatetta.

Kirkonkylan epdvirallinen jatetaytté

Pernajan kk:n pohjavesialueen itdosassa pohjaveden muodostumisalueella sijait-
see entinen yksityinen jatetayttd. Alue sijaitsee kunnan omistamalla alueella harjun
reunalla, missa maapera on hyvin vetta johtavaa. Alue ei ole toiminut varsinaisena
kaatopaikkana, vaan maa-aineskuoppaan harjun reunalle on tuotu jatettd ja ros-
kaa, mika on peitetty maalla ja puutarhajatteella. Alue on kooltaan pieni ja sen ete-
lapuolella noin 220 metrin paassa sijaitsee kirkonkyldn varavedenottamo. Pohja-
veden virtaus on kohti Kirkonkyldn ottamoa, joka on huonokuntoinen ja toimii va-
ravedenottamona. Aluetta ei ole tutkittu.

Vanha jatevarasto

Petjarven pohjavesialueen pohjoisosassa oleva vanha soramonttu on taytetty jat-
teilld, jotka on peitetty ja sen paalla kasvaa nykyaan puustoa. Alue sijaitsee pohja-
veden muodostumisalueella noin 560 metrin padssa vedenottamosta. Jitteet on
tuotu alueelle 1960 — 1980—luvuilla A. Ahlstrom Oy:n sahkétarviketehtaalta. Alu-
een on tuotu muoveja ym. teollisuusjatettd noin 3000 m?® ja lisdksi mahdollisesti
myos Oljyjatteita. Nykyinen kiinteistdn omistaja on ostanut kiinteiston vuonna 2015.
Pohjavesi virtaa todennakoisesti muodostuman pohjois- ja eteldpaastd seka ym-
paroivilta kallio- ja moreenialueilta kohti vedenottamoa. Aluetta ei ole tutkittu.

9.3.1 Riskiarviointi

Valkon vanhan kaatopaikan vaikutusten ulottuminen vedenottamon alueelle on
mahdollista, mutta vaikutuksen on arvioitu jaavan hyvin vahaiseksi haitta-aineiden
laimenemisen ja pidattymisen vuoksi. Kaatopaikan lapi suotautuvan veden maaraa
vahentaa hyva maisemointi. Nykytilaselvitysten perusteella Valkon vanhan kaato-
paikan ymparistovaikutukset ovat vahaisia ja kaatopaikan idn seka laimentumisen
ja pidattymisen ansiosta riski ottamolle on arvioitu pieneksi. Kaatopaikka aiheuttaa
paikallisesti kuitenkin kohtalaisen pohjavesiriskin.

Savtrask Il entinen kaatopaikka sijaitsee Liljiendal A:n pohjavesialueen muodos-
tumisalueen ulkopuolella harjun reuna-alueella noin 1,2 km paassa ottamosta.
Alue on aivan pohjavesialueen reunalla ja osa pinta- ja pohjavesista virtaa toden-
nakoisesti lanteen pois pohjavesialueelta. Kaatopaikkaa ei ole tutkittu, eiké alueen
tarkempia pohjaveden virtausolosuhteita tunneta. Kaatopaikka aiheuttaa pienen
riskin vedenotolle, mutta paikallisesti pohjavesiriski on kohtalainen.

Entinen Forsbyn kaatopaikka on pohjaesialueen ulkopuolella, mutta suhteellisen
lahelld vedenottamoa. Vedenottamokaivon alueella vettdjohtavat maakerrokset
ovat kalliomakien painanteissa saven peittamia. Alueelle saattaa kertya pohjavesia
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ympardiviltéd kallioalueilta. Kaatopaikka-aluetta ei ole tutkittu, joten se aiheuttaa
kohtalaisen riskin vedenotolle ja pohjavedelle.

Kirkonkyldn epdvirallinen jatetaytté on pienialainen, eikd sen tarkkaa sisaltoa
tiedeta. Alue sijaitsee suhteellisen lahella kirkonkylan varavedenottamosta. Jate-
taytén aiheuttama riski pohjavedelle ja vedenotolle on pieni.

Vanha jdtevarasto Petjarven pohjavesialueen pohjoisosassa on peitetty ja alueel-
la kasvaa puustoa. Varsinaisia kunnostustoita ei alueella ole tehty. Kaatopaikka si-
jaitsee muodostumisalueella noin 560 metrin paassa ottamosta. Pohjaveden tar-
kempia virtaussuuntia alueella ei ole tutkittu. Kaatopaikalle on tuotu teollisuusjatet-
ta ja mahdollisesti 6ljyjatettd. Aluetta ei ole tutkittu ja sen voidaan todeta aiheutta-
van kohtalaisen pohjavesiriskin ja riskin vedenotolle.

9.3.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan jatehuoltomiaraykset:

o Jétteiden hylkdaminen luontoon on kielletty.

o Jétteen hautaaminen tai sijoittaminen maahan on kielletty.

o Myés risujen ja puutarhajatteiden vienti yleisille alueille kuten metsiin, puis-
toihin ja muille yleisille paikoille on kielletty.

Loviisan rakennusjirjestys:

o Kaivettaessa on jatettdva pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille
riittdva suojakerros. Tayttoja tehtdessa on tayttdainesten oltava laadultaan
tayttoon soveltuvia, puhtaita kiviperaisia maa-aineksia.

Loviisan ymparistonsuojelumaariaykset:

o Jatteiden lajittAminen omalle, toisen omistamalle yksityiselle tai julkiselle alu-
eelle on kielletty. Puutarhajatteiden, kuten lehtien ja risujen vienti yleisille
puisto-, viher- ja vesialueille, ojat mukaan lukien, on kielletty.

o Tarkealla pohjavesialueella ei tule kdyttdd maanrakentamisessa puhtaita be-
toni- ja tiilijatteita vahaisessakaan maarin korvaamaan luonnonaineksia.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

o Kaatopaikkojen maapera ja jatetayttjen koko ja koostumus tulisi tutkia mah-
dollisen likaantumisen selvittamiseksi. :

o Kaatopaikoilla tulisi tarvittaessa tehda kunnostustéita pintavesien imeytymi-
sen ehkéisemiseksi.

o Kaatopaikkojen pohjavesia tulee tarvittaessa seurata.

YLEISIA OHJEITA:

Kaatopaikkavesien muodostumisen sekad levidmisen rajoittaminen ja estadminen
ovat tarkeita toimenpiteitd niin toimivilla, kuin lopetetuillakin kaatopaikoilla. Pinta-
vesia voidaan ohjata muualle ojituksen avulla, pintamaan tiivistdmisella tai pinnan
kaltevuuden lisdamiselld. Kasvillisuus haihduttaa vetta ja samalla vahentada kaato-
paikkavesien maaraa. Kaatopaikoilla syntyvien vesien paasy pohjaveteen voidaan
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estaa kokonaan esimerkiksi tiivistdimalla kaatopaikan pohja vetta lapaisemattomal-
Ia materiaalilla.

- Uudet kaatopaikat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle ja sorakuoppien kayttd
laittomina kaatopaikkana estda kuoppiin johtavien teiden sulkemisella.

9.4 POLTTONESTEEN JAKELUASEMAT

Toimivien jakeluasemien lisdksi myds kaytdsta poistetut puhdistamattomat jakelu-
asemat aiheuttavat riskin pohjavedelle. Entisilld jakeluasemilla saastunutta maa-
peraa ei aina saada kokonaan puhdistettua kunnostuksen yhteydessa, vaan maa-
perddn saattaa jaada oljy-yhdisteitd. Jakeluasemien polttonestesiiliot tulee edel-
lyttdd poistettavaksi toiminnan loputtua. Nykyisin toiminnassa olevien jakelu-
asemien toimintaedellytykset arvioidaan ymparistélupakasittelyn yhteydessa.
Maaperén pilaantumisriskin voi aiheuttaa polttonesteiden siirrossa tapahtuva saili-
on ylitaytto tai likenneonnettomuus seka sailion, putkiston, mittarin tai tankkauk-
sen yhteydessa tapahtuva vuoto. Oljy- ja bensiinituotteiden lisdksi ongelmana ovat
polttoaineen lisdaineet ja erityisesti bensiinin lisdaineet MTBE (metyyli-tert-
butyylieetteri) ja TAME (tert-amyylimetyylieetteri). MTBE on erittiin vesiliukoinen
yhdiste, joka maaperaan paastyaan kulkeutuu helposti pohjaveteen ja saattaa levi-
ta virtauksen mukana kauas ja nopeammin kuin muut bensiininyhdisteet. Suuren
vesiliukoisuuden ja heikon pidattyvyyden vuoksi pienet maarat MTBE:a riittavat pi-
laamaan suuren maaran pohjavetta. MTBE rajoittaa jo hyvin alhaisissa pitoisuuk-
sissa pohjaveden kayttda talousvetena. Liuenneille hiilivedyille, joihin MTBE lukeu-
tuu, on annettu juomavesistandardin maksimipitoisuus 10 pg/l. Lisdksi valtioneu-
vosto on antanut asetuksen (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arvioinnista, jonka liitteessd maaperan MTBE:n kynnysarvoksi on maari-
tetty 0,1 mg/kg, alemmaksi ohjearvoksi 5 mg/kg ja ylemmaksi ohjearvoksi 50
mg/kg. MTBE:n ymparistdlaatunormi pohjavedelle on 7,5 ug/l ja dljyjakeiden (C10-
40) ympéristdlaatunormi on 50 pg/l.

Panimonmaen pohjavesialueella ja sen tuntumassa sijaitsee runsaasti entisia
huoltoasemia, joiden sailiot ja laitteistot on poistettu ja maapera paaosin puhdistet-
tu. Jakeluasematoiminta on sijoittunut pohjavesialueen etelapaahan keskusta-
alueelle. Valkon pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsee lisaksi yksi entinen huolto-
asema. Entisista jakeluasemista on kerrottu tarkemmin pilaantuneiden maiden yh-
teydessa kappaleessa 9.9 seki liitteessa 5. Pohjavesialueilla polttonesteiden séi-
lytysta ja jakelua on liséksi yksityisistd sailidista esimerkiksi likennéitsijdiden vari-
koilla sekd maatiloilla.

Nykyisin pohjavesialueilla ei ole toiminnassa olevia polttonesteiden jakeluasemia,
mutta Panimonmaen alueen lansi- ja lounaisrajalla sijaitsee kolme jakeluasemaa.
Jakeluasemien etaisyys vedenottamosta on noin 1,1 km. Jakeluasemilla on voi-
massa olevat ymparistoluvat/ovat rekisterdityja. Panimonmaen itdpuolella on vireil-
I& uusi kaavamuutos St1-aseman alueella, jolla mahdollistettaisiin viela uuden ja-
keluaseman sijoittuminen alueelle.

St1-aseman etdisyys Panimonméen pohjavesialueesta on noin 81 metrid. Kiin-
teistolla harjoitetaan polttonesteiden jakelua ja moottoriajoneuvojen pesua. Ase-
malle on mydnnetty vuonna 2006 ymparistdlupa, jossa on maaratty pohjaveden-
tarkkailuvelvoite. Lupaa tarkastettaessa vuonna 2013 se rekisteréitiin ja pohjave-
dentarkkailu loppui.
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Nesteen jakeluasema ja D-piste on pohjavesialueen rajalla. Tankkaus tapahtuu
pohjavesialueen rajan sisélla. Kiinteistolla on ollut huoltoasematoimintaa 1990-
luvun alussa lahtien. Nykyaan kiinteistélla on vain tankkausautomaatteja. Aseman
ymparistdlupa uusittiin vuonna 2010. Asemalla tehtiin muutostéitd vuonna 2010,
jolloin s&iliét, mittarikenttd, dieselpiste seka dljynerotin purettiin aseman uudisra-
kentamisen vuoksi. Alueella on tehty maaperdn kunnostustoitd 29.6.2010 -
18.8.2010. Haitta-aineita jai pienia maaria maaperaan. Alueen pohjaveden laatua
tarkkaillaan.

ABC-kylmaasema sijaitsee pohjavesialueen lounaispuolella noin 72 metrin etai-
syydelld Panimonméaen pohjavesialueesta. Asemalle on myonnetty 2005 ymparis-
télupa yhteensa 60 m? diesel- ja bensiinisailidille. SailiGmontussa on suojausmate-
riaaleina kaytetty bentoniittimattoa ja HPDE-kalvoa. Sailidmonttuun on sijoitettu
kaksoisvaippasailididen lisdksi oljynerotuskaivo. Mittarikenttd on suojattu lisdksi
erikseen HPDE-kalvosuojauksella ja asfaltilla. Alueella on tehty maaperatutkimuk-
sia ja asennettu kolme pohjaveden havaintoputkea, joista tarkkaillaan pohjaveden
laatua edelleen. Asema on vuonna 2014 rekisterdity valtakunnalliseen ymparis-
tonsuojelun hallintajarjestelmaan.

9.4.1 Riskiarviointi

Entisten polttonesteiden jakeluasemien aiheuttama pohjavesiriski on maaritelty pi-
laantuneiden maiden yhteydesséa. Toiminnassa olevien jakeluasemien aiheuttama
riski on maaritelty ymparistélupien yhteydessa. Luvissa maaratyt suojarakenteet
sekd pohjaveden tarkkailu pienentavét jakeluasemien aiheuttamaa riskia merkitta-
vasti. Jakeluasemat rekisterdidaan pohjavesialueiden ulkopuolella ymparisténsuo-
jelun tietojarjestelmaan eikd niita luviteta, jolloin alueiden kaavoituksen tarkeys
kasvaa. Jakeluasemat sijaitsevat Panimonmaen pohjavesialueen ulkopuolella. Ja-
keluasemien aiheuttama riski vedenotolle on erittdin pieni, mutta paikallisesti ai-
heutuva pohjavesiriski on kohtalainen.

9.4.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaidraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan jatehuoltomiaraykset:

o Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille
tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista vaarallista jatetta sisaltdvat astiat on si-
joitettava nestetta lapaisematontd materiaalia olevalle reunakorokkeelliselle
alustalle, joka on katettu.

Loviisan ymparistonsuojelumairiykset:

o Oljyja, polttoaineita, liuottimia tai rasvoja késittelevien yritys- ja teollisuuskiin-
teistdjen seka muiden em. aineita laitosmaisesti kasittelevien kiinteistéjen ja-
tevedet tulee ennen viemariin johtamista esikasitelld asianmukaisissa 6éljyn-,
hiekan- ja/tai rasvanerottimissa. Uudet &ljynerotinlaitteistot on varustettava
tyhjennystarpeen ilmaisevalla halytinlaitteistolla.

o Ajoneuvojen, koneiden ja laitteiden ammattimainen tai laajamittainen pesu on
sallittua ainoastaan tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, jolta pe-
suvedet johdetaan hiekan- ja éljynerotuskaivon kautta hyvéksyttyyn jateve-
sienkasittelyjarjestelmaan.
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o Jakelupisteisiin, joiden sailididen yhteistilavuus on alle 10 m?3 ja jotka eivat si-
jaitse tarkealld tai muulla vedenhankintakdyttéon soveltuvalla pohjavesialu-
eella, sovelletaan seuraavaa maaraysta: Jakelualue on vahintdan 3 metrin
siteella jakelulaitteista rakennettava tiiviiksi ja paallystettava. Lisaksi on es-
tettdvd vuodot jakelulaitteiden korokkeiden alta. Mahdollisen polttoneste-
vuodon péadsy maaperaén on estettdvé reunuksilla tai vastaavilla jarjestelyil-
1a. Jakelualueelle kertyvat pintavedet on johdettava oljynerottimen kautta. Ja-
kelualueella tulee olla imeytysainetta ja muuta kalustoa vuotojen leviamisen
estamista ja kerdamista varten.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

~_muuttuess: kennuksien purkamisen yhtegd eSSd,

‘o Entisten jakeluasemien maaperédn tulee kunnostaa kokonaan toiminnan

YLEISIA OHJEITA:

- Polttonesteen jakeluasemien tulee jakeluasemapéaéatoksen (5 §) mukaan sijaita ensisi-
jaisesti tarkeiden tai muiden vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden ulkopuo-
lella.

- Jakeluasemat voidaan sijoittaa pohjavesialueiden reunavydhykkeille, mikéli vydhykkei-
den hydrogeologiset olosuhteet vahentavat pohjaveden pilaantumisriskia ja jakeluase-
ma on rakenteeltaan ja suojauksiltaan uusimman tekniikan mukainen.

- Pohjaveden tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa jakeluaseman yla-
seka alapuolella ja pohjavedenpinnan ollessa syvélld voidaan mitata myds maaperan
huokosilmaa.

9.5 OLJYSAILIOT

Oljysailisita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, sill4 sailididen ja siirtoputkistojen
vuodoista voi paatya 6ljyd maaperaan ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoite-
tut suojaamattomat séiliét ja pumppauslaitteet aiheuttavat pilaantumisriskin. Poh-
javeteen paéasseet mineraalidljytuotteet aiheuttaa maku- ja hajuhaittoja seka veden
kayttajille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet éljytuotteet kuten
kevyt poIttot')ij, muuntamobljy, petroli ja bensiini, silla esimerkiksi raskas polttoéljy
ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy vettd hyvin lapéiseviin hiekka- ja sora-
maalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa éljyna tai ljykalvona pitkia
matkoja, vaan pidéattyy vahinkopaikan maaperaan, josta siité liukenee vesiin erilai-
sia hiilivetyja. Oljystd muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle.

Tietoa pohjavesialueilla olevista 0ljysailidisté saatiin aikaisemmin laadituista suoje-
lusuunnitelmista sekd maanpaallisistéa sailidistd maastokaynneilta. Oljysailididen
nykytilanteen selvittdmiseksi pohjavesialueilta olisi hyva suorittaa 6ljysailidkysely.

Pernajan kunta toteutti kevaalla 2005 kyselyn kiinteistojen Oljysailidistéd edellisen
suojelusuunnitelman yhteydessa. Kysely kohdistettin Pernajan kk:n, Kuggomin
seka Panimonmaen pohjavesialueen entisen Pernajan kunnan alueella sijaitseviin
kiinteistéihin. Saatujen vastausten perusteella 28 %:lla vastanneista eli 51 kiinteis-
tolla oli 6ljysailié. Padosalla on yksi séili, mutta muutamissa tapauksissa samalla
kiinteistolla oli kaksi tai useampi eri-ikdinen séilié. Lahes puolella kiinteistoista (43
%) oljysailid oli suojaamaton, eli saili6 on yksivaippainen ja ilman suoja-allasta.
Enemmistd suojaamattomista sailidista on sijoitettu maan alle. (Maa ja Vesi Oy
2005).
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Maastokayntien yhteydessa tarkasteltiin pohjavesialueilla olevia maanpaallisia ol-
jysailioita. Naitad farmarisailiditd oli 1ahes jokaisella | luokan pohjavesialueella. Li-
saksi siirrettavia oljysailioita voi olla maatiloilla, koneyrittdjilla, metsatydalueilla, tie-
tydmailla jne. Pohjavesialueilla ei ole enda toiminnassa olevia [ampdlaitoksia, mut-
ta Panimonméaen pohjavesialueen lounaispuolella sijaitsee yksi toiminnassa oleva
luvitettu Porvoon energian [Ampdkeskus. Liséksi yhden Porvoon energian siirretta-
van lampdkeskuksen kiinteisté on lisatty PIMA-kohteisiin 6ljyvuodon takia (Liite 5,
kohde 20).

Andersbyn pohjavesialueella oli yhteensa neljd maanpaallista oljysailiota. Yhdella
kiinteistlla vedenottamon lounaispuolella noin 120 metrin paéssa ottamosta oli
kolme sailiéta ja lisaksi yksi saili¢ oli konehallin pihalla pohjavesialueen eteldosas-
sa. Kaikki sailiot sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella.

Kuggomin pohjavesialueella on 8 maanpaallistd farmarisailiétd. Lahimmat sailiot
ovat ottamon pohjoispuolella noin 215 metrin paassa ottamosta. Sailidista 7 sijait-
see pohjaveden muodostumisalueella. Sailidt sijaitsevat pohjavesialueen keski- ja
eteldosassa.

Panimonméen pohjavesialueelta on vuonna 2006 laaditun suojelusuunnitelman
yhteydessé selvitetty Oljysailiditd (Suunnittelukeskus Oy 2006). Oljysailiokartoitus-
ta péivitettin tdman suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessa. Panimonméen
pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee yhteensa 9 6ljysailiéta. Pohjavesialu-
eella on Oljysailidita, joista ei ole yksityiskohtaisia tietoja 11 kpl, maanalaisia suo-
jaamattomia sailiditd 3 kpl, maanalaisia suojattuja sailiéitd 2 kpl ja rakennuksen si-
salla on sailidita 6 kpl. Osa kiinteistoista on liittynyt kaukoldampédon, joten éljylammi-
tys on nailla kiinteist6illd loppunut.

Panimonmaen pohjavesialueella on oljysailidita lisdksi alueella olevilla yrityksilla.
Kiinteisté Oy Pohjoinen Harju on siirtynyt kaukolamp&6n vuonna 2007, eika kiin-
teistolla ole enaa oljylammitysta. Eltete Oy:n tasotehdas on lopettanut toimintan-
sa, mutta kiinteistolld on viela lammitysdljysailio. SR-auton kiinteistélla on uusi 6l-
jylla toimiva lampdpuhallin, jota varten varastoidaan kanistereissa kerrallaan noin
100 | polttodljya. Vanhat oljysailiét ovat pihalla mutta eivét ole kaytéssa. Toimin-
nasta kertyva jatedljy kerataan 1000 | sailioon. Porvoon Autotarvikkeen kiinteisto
on siirtynyt kaukolamp&dn, jonka johdosta lammitysdljysailiét on tyhjennetty. Kiin-
teistblla jaahdytysnesteet on keratty erikseen kahteen vanhaan yhteistilavuudel-
taan 10 m® lammitysdljyséilidon, jotka on sijoitettu maanalaiseen betonibunkkeriin.
Eteld-Suomen linjaliikenteen lammitysdljysailid sijaitsee maanalaisessa betoni-
bunkkerissa. Kiinteistén yritysten toiminnasta kertyvat jatedljyt kerataan keskitetys-
ti maanalaiseen betonibunkkerissa sijaitsevaan 3000 | sailiéén. Kaupungin vari-
kon kiinteistd on siirtynyt oljylammityksesta kaukolampddn. Fantuzzi Noell Baltic
Oy:n kiinteist6 on liitetty kaukolampdon, mutta pesuhallin lattian alla olevassa be-
tonibunkkerissa on 8 m?® polttoainesailid, joka on kaytossa kovilla pakkasilla. Li-
saksi 6ljyja on kaytdssa sisatiloissa kerrallaan noin 2 — 4 m?. Oljya on tynnyreissa
seka bulkkitavarana noin 1500 | valuma-altaallisessa sailidssa. Jatedljya on noin 1
m3. Saili¢ tarkastetaan helmi-maaliskuussa 2015.

Valkon pohjavesialueella olevalla Corenso United Oy:n hylsytehtaalla on &ljy-
lammitys. Polttodljyséilid on varustettu valuma-altaalla ja saili® on tarkastettu. Lo-
viisan Romu & Realisointi kiinteistéssa on sijainnut vanha jadhdyttdma. Kiinteis-
tolla on jaljellda vanha maanalaisessa bunkkerissa oleva noin 3000 — 5000 litran
muovinen 6ljysailid. Naiden liséksi pohjavesialueella on ainakin kaksi maanpaallis-
ta farmarisailiétd toinen vapaavaraston pihassa ja toinen Loviisan veneveisté-
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mon pihassa. Kaikki 6ljysailiot sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella, mutta
rannalla olevista maanpaallisista sailiditd vuodon yhteydessa 6ljy paatyy todenna-
koisesti mereen.

Liljendal A pohjavesialueella ei ollut maastokayntien yhteydess& maanpaallisia 6l-
jysailiditd. Pohjavesialueen itapuolella Brogardin alueella aivan raja tuntumassa
olevalla kiinteistolla on kaksi maanpaallista éljysailiota.

Tesjoen pohjavesialueella on yksi maanpaallinen 6ljyséilié viljakuivurin yhteydes-
sa pohjavesialueen keskivaiheilla. Sailié sijaitsee pohjaveden muodostumisalueel-
la noin 350 metrin paassa ottamosta.

Koskenkyldn, Uvbergenin, Pernajan kk:n, Isnédsin ja Petjarven pohjavesialueil-
la ei ollut maastokayntien yhteydessa havaittavissa maanpéaéallisia oljysailidita.

9.5.1 Riskiarviointi

Pohjavesialueilla sijaitsevien séilididen ja putkistojen kunnosta ei ole tarkkaa tietoa
ja osa séilidista on suhteellisen vanhoja. Suojaamattomia dljysailidita sijaitsee poh-
javeden muodostumisalueella seka lahelld vedenottamoita. Pohjavesialueille sijoit-
tuvien oOljysailididen voidaan todeta aiheuttavan paaosin kohtalaisen pohjaveden
pilaantumisriskin ja riskin vedenotolle. Suuren riskin aiheuttavat suojaamattomat
vanhat maanalaiset sailiét ja putkistot sekd pohjaveden muodostumisalueella ole-
vat maanpaalliset suojaamattomat sailiét. Ottamoiden 13helld olevat 6ljysailidt ai-
heuttavat suurimman riskin vedenotolle.

Sailididen tilavuutta vastaavilla katetuilla suoja-altailla pohjaveden ja maaperan pi-
laantumisriski on minimoitu. Myds pienemmét Gljytynnyrit tulee sijoittaa niin, etta
sailytyksen tai kayton yhteydessd vuodot maaperddn on estetty. Oljysailididen
maaraaikaistarkastuksilla riskia voidaan pienentda. Vastuu tarkastuksista ja mah-
dollisista 6ljyvahingoista on kiinteiston omistajalla.

9.5.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan jitehuoltomairaykset:

o Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettdva ehjissa tiiviisti suljetuissa niille
tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista vaarallista jatettd sisaltavat astiat on si-
joitettava nestettd lapaisematontd materiaalia olevalle reunakorokkeelliselle
alustalle, joka on katettu.

Valkon, Fantsndsin ja Kopbackan pohjavedenottamoiden suoja-
aluemdaraykset (Liite 3):

Kaukosuojavyéhyke:

o Pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden varastot ja niiden putkistot on va-
rustettava asianmukaisilla suojalaitteilla. Kaupungilla on oikeus tarkastaa va-
rastot ja suojalaitteet.
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Loviisan ympdristonsuojelumdariykset:

Polttoaine- ja muiden kemikaalisailididen sijoitus

o

(o}

Ulkona olevia 6ljy- ja polttoainesailidita tai muita vaarallisten aineiden sailidita
ei tule sijoittaa tarkealle pohjavesialueelle ilman perusteltua syyta.

Uudet ulkona olevat polttoaine- tai ja kemikaaliséilit on sijoitettava maan
paalle, lukuun ottamatta jakeluasemien sailidita. Sailididen on oltava kaksois-
vaippaisia tai ne on sijoitettava katoksellisiin ja tiiviisiin suoja-altaisiin, joiden
tilavuus maaraytyy kemikaalin vaarallisuuden ja sailion koon mukaan. Tama
koskevat myds valiaikaisia, esim. tydmaiden saili6ita.

Polttoaine- ja muiden kemikaalisdilididen varusteet

o

Uusissa séilidissa tulee olla: tyyppikilpi, laponesto, ilmaputki, ylitaytonestin ja
pistoolilla varustettu polttoaineletku ja lisdksi lukittava tayttdaukko, lukittava
pistooli kannaketelineessa ja lukittava pumppu tai tayttéaukko, pistooli ja
pumppu lukittavassa suojakotelossa.

Ulkona olevien varastojen on oltava lukittuja ja suojattuja mahdolliselta ilkival-
lalta. Sailididen tai astioiden paalla on luettava, mita kemikaalia sailio tai astia
siséltaa.

Sisatiloissa ylla tarkoitetut polttoaineet ja muut kemikaalit tulee sailyttaa tiivis-
lattiaisessa, kynnyksin tai lattiakaadoin varustetussa viemardéimattomassa ti-
lassa siten, etta vuototilanteessa polttoaineen tai kemikaalin paasy viemariin
tai maaperdan on estetty. Kynnys on mitoitettava vahintadn suurimman va-
rastoitavan sailion tilavuuden mukaiseksi.

Polttoainesiilioiden tarkastukset

o}

Pohjavesialueilla sijaitsevat maanpaalliset polttoainesailiot seka muilla alueil-
la sijaitsevat maanpaalliset ja vanhat maanalaiset sailitt tulee kiinteiston hal-
tijan tai omistajan toimesta tarkastuttaa valtuutetulla tarkastajalla suositusten
mukaisesti, kuitenkin vahintaan kerran kymmenessé vuodessa.
Tarkastuksesta on laadittava tarkastuspOytékirja, joka on sailytettava ja pyy-
dettdessa esitettdva valvontaviranomaiselle. Tarkastuksen tekijélld on oltava
tehtavan edellyttama patevyys.

Maanalaisen séilion kdytosta poistaminen

O

Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siita, etta kiinteis-
tolla sijaitsevat maanalaiset polttoaine- ja kemikaalisailiét sucja-altaineen ja
putkistoineen poistetaan kiinteistoita, kun niitd ei enda kayteta. Ennen siilion
poistamista se tulee puhdistuttaa asianmukaisesti. Puhdistuksen suorittajalla
on oltava tehtavan edellyttdma ammattitaito. Mahdolliset vuodot tulee tarkas-
taa, ja niistd tulee valittomasti ilmoittaa kaupungin ympéristénsuojeluviran-
omaisille.

Todistus puhdistuksesta ja sailion poistamisesta on toimitettava kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaisille ja lta-Uudenmaan pelastuslaitokselle.
Polttoaine- tai kemikaalisailion sijaitessa sellaisessa paikassa, etta sitd on
teknisesti hyvin vaikea poistaa tai ettd siita aiheutuu kohtuutonta vahinkoa
muulle omaisuudelle, kunnan ymparisténsuojeluviranomainen voi myéntaa
poikkeuksen séilidn ja/tai suoja-altaan poistamisesta. Sailion taytto- ja ilma-
putki on kuitenkin aina poistettava.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on annettava tieto sailiostd maa-
alueen uudelle omistajalle tai haltijalle.

[
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Tiedot polttoaine- ja kemikaalis&ilidista ja polttoaine- ja kemikaalionnetto-

muuksista

o Kiinteiston haltijan tai omistajan, alueen kayttajan tai toiminnan harjoittajan on
pyydettdessad annettava kaupungin ympar|stonsuo;eluwranomalselle valvon-
taa varten tarpeelliset tiedot kiinteistolla sijaitsevista sailidista, niiden kunnos-
ta, tarkastuksista ja suoritetuista huoltotoimenpiteista.

o Polttoaine- ja kemikaalionnettomuuksista on aina vélittémasti ilmoitettava pe-
lastus- ja ymparistonsuojeluviranomaisille.

YLEISIA OHJEITA:

- Paikallisella pelastusviranomaisella tulee olla dljyvahinkojen torjuntasuunnitelma ja re-
kisteri, jossa nakyy kaikki tarkeilld pohjavesialueilla olevat 6ljyséiliot.

- Viranomaisten tulee tarkistaa kaikki uudet 6ljysailiét asennuksen jilkeen sekd vanhat
sdilidt maaraaikaistarkistuksien yhteydessa.

- Tarkastuksista saadut tiedot tulee paivittaa sailidrekisteriin.

- Pelastusviranomaisilla tulee olla ajan tasalla olevaa tietoa 6ljyséilididen tarkastustilan-
teesta.

- Tiedon kulkua dljyséilididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yh-
teistyota lisata.

9.6 MUUNTAMOT

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetddn mineraalidljypohjai-
silla muuntamodljyilld. Muuntamoiden vaurioprosentti on erittdin pieni ja yleisin
vian aiheuttaja on ukkonen. Mineraalidljyjen haittojen vahentédmiseksi on kehitelty
kasvipohjaisia 6ljyja seka synteettiseen esteriin pohjautuva Midel-6ljy. Esterimuun-
tamoissa oleva esterineste hajoaa luonnossa, eiké ole ympéristolle myrkyllista ja
lisdksi se etenee suhteellisen hitaasti maaperassa. Kasvipohjaisen muuntamadljyn
ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntamoiden liian alhainen pakkas-
kestavyys sekd korkea hinta. Parhaiten pohjavettd suojaavat puistomuuntamot.
Muuntamodljyn tunkeutumissyvyyteen vaikuitavat maaperdn rakenne ja maalaji
(Taulukko 10).

Loviisan | luokan pohjavesialueilla sijaitsee paaosin Kymenlaakson Sahkén muun-
tamoja. Ainoastaan Isndsin pohjavesialueella on Porvoon Energian kaksi muun-
tamoa. Kymenlaakson Sahkoélld on | luokan pohjavesialueilla yhteensad 58 muun-
tamoa (Taulukko 11). Muuntamot ovat pdaosin pylvdsmuuntamoja, mutta Pani-
monmaen ja Valkon pohjavesialueilla sijaitsee myos puistomuuntamoja (Kuva 3).
Tyypilliset muuntajakoot pylvdsmuuntamoissa ovat Kymenlaakson sahkélla 50—
200 kVA, jolloin 6ljyn paino on noin 100-200 kg. Puistomuuntamoissa voi olla
isommat muuntajakoot mutta niissa on 6ljynkeruuallas.
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Taulukko 10. Maahan yhden neliémetrin alalle levidvan muuntamodljyn tunkeutumissyvyys eri maa-
lajeissa. Tunkeutumissyvyys on laskettu rajéhdystapauksessa, jolloin 6ljy on kuumaa ja sen viskosi-
teetti on alhaisempi (Otava 1999).

Oljymasri
Maaperi 80 | 100 | 200 | 300 | 350 | 450

kg | kg | kg | kg | kg | kg
Kivikko, karkeasora |12m [15m|30m | 45m | 52m | 67 m

Sora, karkea hiekka | : 19m| 28m | 33m | 42m
Keskikarkea hiekka | 4m [ 5m |[10m | 15m | 17m [ 22 m
| Hieno hiekka ' 9m | 10m|13m
Siltti Tm(2m|4m | 6m | 7Tm | 8m

Andersbyn pohjavesialueella sijaitsee kolme muuntamoa. Kaikki kolme muunta-
moa sijaitsevan pohjaveden muodostumisalueella ja yksi muuntamoista on aivan
vedenottamon kaakkoispuolella noin 65 metrin pdassé ottamosta.

Kuggomin pohjavesialueella sijaitsee kuusi muuntamoa. Muuntamoista nelja si-
jaitsee muodostumisalueen rajalla. Vedenottamosta l&hin muuntamo sijaitsee sen
koillispuolella noin 220 metrin paassa ottamosta.

Panimonméden pohjavesialueella sijaitsee 22 muuntamoa, joista 13 on puisto-
muuntamoa. Muuntamoista 7 sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Lahinna
vedenottamoa sijaitsee sen kaakkoispuolella noin 70 metrin paéssa oleva puisto-
muuntamo.

Valkon pohjavesialueella on 9 muuntamoa, joista 4 on puistomuuntamoa. Muun-
tamoista 7 on muodostumisalueella ja osa sijaitsee suhteellisen lahelld vedenot-
tamoita. L&himpé&na on Fantsnasin lansipuolella noin 50 metrin paassé oleva pyl-
vasmuuntamo.

Liljendalin A pohjavesialueella on 3 pylvdsmuuntamoa. Kaksi muuntamoista si-
jaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja toinen niistd vedenottamolla. Kolmas
muuntamo on aivan Liljendalin A ja B alueiden rajalla.

Koskenkyldn pohjavesialueella sijaitsee yksi pylvdsmuuntamo entiselld asfalt-
tiasemalla noin 430 metrin pdassa uudesta vedenottamosta. Muuntamo on pohja-
veden muodostumisalueella.

Uvbergenin pohjavesialueella on yksi pylvdsmuuntamo pohjavesialueen kaak-
koispaassa. Etaisyys luoteispddssa olevasta vedenottamosta on noin 1,5 km.
Muuntamo ei ole pohjaveden muodostumisalueella.

Pernajan kk pohjavesialueella on kuusi pylvdsmuuntamoa. Muuntamoista kolme
sijaitsee muodostumisalueella. Lahimpand Hagabdlen vedenottamoa on sen
kaakkoispuolella n. 550 metrin padsséa oleva muuntamo.

Isnédsin pohjavesialueella sijaitsee kaksi Porvoon Energia muuntamoa pohjaveden
muodostumisalueella. Lahimman etaisyys uuteen vedenottamoon on n. 300 metria
ja vanhaan ottamoon n. 85 metria.

Petjarven pohjavesialueella on kaksi pylvdsmuuntamoa. Muuntamot eivét sijaitse
muodostumisalueella ja Iahimman etdisyys vedenottamoon on n. 610 metria.
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Taulukko 11. Kymenlaakson Sahkon ja Porvoon Energian (Isnds) muuntamot, jotka sijaitsevat Lovii-
san | luokan pohjavesialueilla.

| Tunnus | Nimi

— T S
PYLVASMUUNTAMO 3403 KVARNEN
PYLVASMUUNTAMO 2470 KAPELLET
PYLVASMUUNTAMO 1372 NIELSEN
PYLVASMUUNTAMO 3629 PALOASEMA
PYLVASMUUNTAMO 0524 VILNER
PYLVASMUUNTAMO 1876 KANSANOPISTO
PYLVASMUUNTAMO 3093 SVENNAS
PYLVASMUUNTAMO 2685 ASUTUSALUE
PYLVASMUUNTAMO | 1309 JOHANSSON
PYLVASMUUNTAMO 4069 ARTILLERIGATAN
PYLVASMUUNTAMO 05672 LILL-OLLAS
PYLVASMUUNTAMO 3668 | SAIRAANHOITO-OPPILAI
PYLVASMUUNTAMO 3589 VIKSTROM
PYLVASMUUNTAMO 3299 PALMGREN
PYLVASMUUNTAMO 0063 HYDEN
PYLVASMUUNTAMO 0064 KLEMOLA
PYLVASMUUNTAMO 2350 NYBON
PYLVASMUUNTAMO 1483 EKLOF
PUISTOMUUNTAMO 4058 ESSELTE
PUISTOMUUNTAMO 4025 INDUSTRIHALLEN
PUISTOMUUNTAMO 4111 MERIKONE

PUISTOMUUNTAMO KEVYT 4113 BJORKLUNDA
PUISTOMUUNTAMO 4496 KUNINGATTARENPORTTI
PUISTOMUUNTAMO 4022 ZANDRA
PUISTOMUUNTAMO 4047 “MEIJERI
PUISTOMUUNTAMO 4029 BACKGATAN
PUISTOMUUNTAMO 4068 VINTERGATAN
PUISTOMUUNTAMO 4053 KOP
PUISTOMUUNTAMO 4018 TERRASSGATAN
PUISTOMUUNTAMO 4024 KAPELLPARKEN
PUISTOMUUNTAMO 4007 PUMPPUASEMA

| Valko 3 : ] =
PYLVASMUUNTAMO 4063 FANTSNAS
PYLVASMUUNTAMO 4088 VAPAAVARASTO
PYLVASMUUNTAMO 4044 KOPBACKAN KOULU
PYLVASMUUNTAMO 4061 VALKOM CENTRUM
PYLVASMUUNTAMO 4104 KOPBACKA ASEN
PUISTOMUUNTAMO 4017 | LOVIISAN JAAHDYTTAMO
PUISTOMUUNTAMO 4110 FANTSNASGRAND
PUISTOMUUNTAMO 4108 RENLAVSVAGEN
PUISTOMUUNTAMO 4014 PATUNA

Liljendal A A how N1 i v
PYLVASMUUNTAMO 1090 VATTENTAGET
PYLVASMUUNTAMO 1767 SNICKARBACKA
PYLVASMUUNTAMO 1605 BROGARD

| Koskenkyld oy S
PYLVASMUUNTAMO | 3189 | ASFALTTIASEMA

| Uvbergen_ ’ ) Bete s
PYLVASMUUNTAMO | 2818 | VIRSU

[Pernajan_ kk I, By Tl Aol B A 8k |
PYLVASMUUNTAMO 3488 KIRKKO
PYLVASMUUNTAMO 3480 LINDFORS
PYLVASMUUNTAMO 3343 VANHUSTENTALO
PYLVASMUUNTAMO 0295 VECKAS
PYLVASMUUNTAMO 0445 PALOASEMA
PYLVASMUUNTAMO 2310 NORTAMO
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9.6.1

ISNAS PUMPSTATIO
30-0013 | PUMPPUASEMA

PETJARVEN KARTANO
VANHAPAPPILA

SILTA 108
SUNI
TERVAS

PYLVASMUUNTAMO
PYLVASMUUNTAMO

%9
s .0

© PYLVASMUUNTAMO
B PUISTOMUUNTAMO

LOVIISA

Kuva 3. Loviisan | luokan pohjavesialueilla olevat Kymenlaakson Sahkén ja Porvoon Energian muun-
tamot.

Tesjoen alueella sijaitsee kolme muuntamoa, joista kaksi on aivan pohjavesialu-
een rajalla. Yksi muuntamoista sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella n. 330
metrin pdassa ottamosta sen luoteispuolella. Lahimpana ottamosta on sen lou-
naispuolella n. 260 metrin paassa oleva muuntamo.

Riskiarviointi

Parhaiten pohjavettd suojaa puistomuuntamot, joissa on &ljynkeruualtaat. Suu-
rimman pohjavesiriskin aiheuttavat pohjaveden muodostumisalueella olevat van-
hat suojaamattomat pylvdsmuuntamot. Paksu savikerros suojaa pohjavettd myds
muuntamodljyltd. Muuntamoiden vuodot ovat harvinaisia, mutta suuren éljymaaran
takia ne aiheuttavat pohjavesiriskia.

Andersbyn pohjavesialueella olevat muuntamot sijaitsevan muodostumisalueella
ja aiheuttaen kohtalaisen pohjavesiriskin ja riskin vedenotolle. Vedenottamon vie-
ressd oleva suojaamaton muuntaja aiheuttaa kuitenkin suuren riskin pohjavedelle
ja vedenotolle.
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Kuggomin alueella olevista muuntamoista osa on harjun reuna-alueilla, missa
pohjavettd suojaa hiencaineskerrokset. Naiden muuntamoiden aiheuttama riski
voidaan todeta pieneksi. Osa muuntamoista sijaitsee kuitenkin muodostumisalu-
een rajalla ja vedenottamon valuma-alueella aiheuttaen kohtalaisen pohjavesiris-
kin ja riskin vedenotolle.

Panimonmaéen ja Valkon pohjavesialueilla olevien puistomuuntamoiden voidaan
todeta aiheuttavan erittdin pienen pohjavesiriskin. Harjun reuna-alueilla hieno-
aineskerrosten alueella olevien muuntamoiden aiheuttama riski on pieni. Pohjave-
den muodostumisalueilla olevien pylvdsmuuntamoiden voidaan todeta kuitenkin
aiheuttavan kohtalaisen pohjavesiriskin ja riskin vedenotolle. Fantsndsin vedenot-
tamon viereinen suojaamaton muuntaja aiheuttaa suuren riskin pohjavedelle ja
vedenotolle.

Liljendalin A pohjaveden muodostumisalueella olevan muuntamon voidaan tode-
ta aiheuttavan kohtalaisen pohjaveden pilaantumisriskin ja riskin vedenotolle. Ve-
denottamon alueella olevan pylvdsmuuntamon aiheuttama riski pohjavedelle ja
vedenotolle voidaan todeta suureksi. Pohjoisrajalla olevan muuntamon aiheuttama
riski voidaan todeta pieneksi.

Koskenkylan muodostumisalueella olevan muuntamon voidaan todeta aiheutta-
van kohtalaisen pilaantumisriskin.

Uvbergenin pohjavesialueen reunalla kalliopaljastumien takana ja liséksi kaukana
vedenottamosta olevan muuntamon aiheuttama riski on erittdin pieni.

Pernajan kk muodostumisalueella olevien muuntamoiden aiheuttama pohja-
vesiriski ja riski vedenotolle on kohtalainen, mutta harjun reuna-alueilla olevien
muuntamoiden aiheuttama riski voidaan todeta pieneksi.

Isndsin alueella olevat molemmat muuntamot sijaitsevat muodostumisalueella ai-
heuttaen kohtalaisen pohjavesiriskin ja riskin vedenotolle.

Petjarvella muuntamot sijaitsevat hienoaineskerrosten alueella aiheuttaen pienen
pilaantumisriskin.

Tesjoella yksi muuntamo sijaitsee muodostumisalueella aiheuttaen kohtalaisen

pohjavesiriskin, mutta muut muuntamot sijaitsevat pohjavesialueen rajalla aiheut-
taen pienen riskin pohjavedelle ja vedenotolle.

9.6.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

' Tormenpidés'uosit'uksétfﬂa'ulukké 18):

oievan Tavastbyn ves:osuuskunnan. Valkon

Mi tamoid n -UUssminen tulee aloittaa pahjaveden muaddstumisaluanlla
olevista suojaamatiomista muuntamoista.
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YLEISIA OHJEITA:

- Suojaamattomien muuntamoiden alla tulee olla suoja-allas mahdollisia 6ljyvuotoja var-
ten tai maaperaa tulee tiivistdd oljyn maahan imeytymisen estamiseksi. Tiivistykseen
kaytetaan usein joko normaalia savea tai viela tiiviimp&a maa-bentoniittisekoitusta.

9.7 MAALAMPOKAIVOT

Lampokaivot tai energiakaivot, joita kaytetdan seka lammittdmiseen ettd jaahdyt-
tdmiseen porataan usein 200-300 metria kallion sisédn. Maalampdkaivojen po-
raaminen ja kaytto aiheuttavat pohjaveden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskia
pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valuminen suoraan pohjaveteen puutteelli-
sesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerrosten se-
koittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjave-
teen. Lisdksi orsivesi saattaa sekoittua syvemmalld olevan pohjaveden kanssa.
Porauslaitteista voi aiheutua 0Oljyvuotoja ja lisaksi riskid aiheuttavat [Ammdnsiirto-
ainevuodot. La&mpdkaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhtei-
siin sekd muuttaa pohjaveden maaraa. Radonia voi pédatyd rakennukseen puut-
teellisesti tiivistettyjen lapivientien kautta. Maaldmpdkaivojen lisdksi padosin suu-
rempiin kiinteistdihin rakennetaan myds maalampdkenttia.

Nykyisin maaldmpdjarjestelmissa kaytettavat [lBmmdnsiirtonesteet eivét ole ympa-
ristélle taikka terveydelle vaarallisia, mutta ne ovat samalla lailla pohjavedelle hai-
tallisia kuin esimerkiksi polttodljy tai liuottimet. Talld hetkelld kaytdssd olevista
[amménkeruunesteistd vahiten haittaa aiheuttavia aineita ovat etanoliliuos ja ka-
liumformiaattiliuos. Vanhemmissa maalampéjarjestelmissa kaytdssé olleista ety-
leeniglykolista ja metanolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanolipitoiset
lAmmdnkeruunesteet siséltavat lisdaineina esimerkiksi denaturointiaineita muuta-
man prosentin. LAmmonkeruunesteissd kaytetdan myds esimerkiksi korroosiota
estavia lisdaineita (0,5 % liuoksen massasta). Lisdaineet saattavat hidastaa kaytet-
tavien lammaonsiirtoaineiden hajoamista. Nykyisin energiakaivojen keruuputkistois-
sa kaytetddn paasaantoisesti vain ruostumattomia materiaaleja ja naissa tapauk-
sissa on mahdollista jattda korroosiota estavéat lisdaineet pois.

Maankaytté- ja rakennusasetuksen mukaan maaldmpdkaivojen ja —kenttien raken-
tamiseen tarvitaan 62§:n mukainen toimenpidelupa, jonka myodntda kunnan raken-
nusvalvontaviranomainen. Uudisrakentamisessa maalampdjarjestelma késitellaan
rakennus-luvan yhteydessa. Maalampokaivon rakentaminen tuli luvanvaraiseksi
1.5.2011. Maaldmpdkentan rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muutoksia
pohjaveden-pinnan korkeudessa tai vedenlaadussa, jolloin hankkeella on oltava
toimenpideluvan lisdksi vesilain mukainen lupa. Mikali toimenpiteistéd voi ennalta
arvioituna aiheutua pohjaveden pilaantumista, ei lupaa tule myéntaa. Maalampo-
kaivojen suositeltavia minimietaisyyksia on ndhtévissé taulukosta 12.

Tietoa Loviisan pohjavesialueilla olevista maaldmpgkaivosta on keratty ymparisto-
suojelun viranhaltijan lausunnoista vuosilta 2011 — 2014 (marraskuuhun 2014 asti).
Maalampdkaivon sijoittaminen ei ole sallittua Loviisan | luokan pohjavesialueen
muodostumisalueella eika alle 500 metrin etaisyydella kadytdssa olevasta pohjave-
denottamosta. Ennen vuotta 2011 asennetuista maaldmpdkaivoista ei ole tietoa.
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Taulukko 12. Lampokaivon suositeltavat minimietédisyydet eri kohteisiin. Sopivat etdisyydet voivat
vaihdella porarein kaltevuuskulmasta, pohjaveden virtausolosuhteista ja maaperasta riippuen. (Ym-
paristdministerié 2013).

Kohde Suositeltu minimietédisyys
Energiakaivo 15 m*
|Lampdputket ja kaukoldmpgjohdot |3 m**
Kallioporakaivo 40m
| Rengaskaivo 20m
Rakennus 3m
Kiinteiston raja 7.5m*
Kiinteistokohtaisen jatevedenpuhdistamon | Kaikki jatevedet 30 m,
purkupaikka Harmaat vedet 20 m
Viemarit ja vesijohdot i |3'm (omat putket) -6 m (muiden putket)™
Tunnelit ja luolat 25 m, etdisyys selvitetaan tapauskohtaisesti
* porareién ollessa pystysuora
** etéisyys riippuu maaperan laadusta, kaivusyvyydesta ja kaivantoon sijoitettavista putkista

Andersbyn pohjavesialueen etelapaassa sijaitsee yhdelld kiinteistolla maalampo-
kaivo. Lampdkaivon etdisyys vedenottamosta on noin 900 metrid. Kiinteisto sijait-
see pohjavesialueen muodostumisalueen rajalla. Maalampokaivolle on haettu lupa
vuonna 2014.

Panimonmien pohjavesialueelle sijoittuu 10 maaldmpdkaivoa ja lisdksi pohja-
vesialueen rajan tuntumassa sen itd- ja lansipuolella sijaitsee 3 lampdkaivoa.
Kaikki maalampokaivot sijaitsevat pohjavesialueen eteldosissa. Vuonna 2011 lupia
myénnettiin 4 kpl ja yksi lausunto oli kieltdva ja vuosina 2012 — 2014 lupia my6n-
nettiin vuosittain 3 kpl. Maalampdkaivoja ei ole sijoitettu ympaéristdnsuojeluméaara-
ysten mukaisesti pohjaveden muodostumisalueelle eikd alle 500 metrin paahan
vedenottamosta. Lahin [ampokaivo sijaitsee noin 600 metrin paéssa ottamosta.

Valkon pohjavesialueella sijaitsee kaksi maaldmpdkaivoa, joista toinen on pohja-
vesialueen rajalla. Lisaksi rajan tuntumassa pohjavesialueen itapuolella sijaitsee
yksi ldmpokaivo. Kaikille maalédmpdkaivoille on haettu lupa vuonna 2012 ja lisaksi
yksi lupa sai kieltdvan lausunnon. Toinen lampdkaivoista sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella, mutta etéisyys Fantsnasin vedenottamolle on noin 800 met-
rid. Pohjavesialueen rajalla sijaitsevan lampdkaivon etaisyys Valkon vedenotta-
mosta on noin 500 metri.

Riskiarviointi

Maalampokaivoja on voitu asentaa myds ennen toimenpideluvan voimaantuloa.
Luvanvaraisuus osaltaan pienentad uusimpien maalampdkaivojen pohjavesiriskia.
Loviisan ymparistonsuojelumaarayksillda on myds pienennetty maaldmpdkaivoista
pohjavedelle aiheutuvaa riskia.

Andersbyn pohjavesialueilla on tiedossa vain yksi maaldmpokaivo, jonka aiheut-
tama pohjavesiriski ja riski vedenotolle voidaan arvioida erittéin pieneksi.

Panimonmien pohjavesialueella maaldampdokaivot sijoittuvat pohjavesialueen ete-
ldosaan. Lampdkaivoja ei ole muodostumisalueella, eikd alle 500 metrin paassa

[
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vedenottamosta. Alueella harjun vettdjohtavat maakerrokset jatkuvat muodostu-
misalueen ympérilld hienoaineskerrosten alla. Harjun lievealueilla esiintyy orsi-
vesikerroksia ja pohjaveden pé&avirtaussuunta on luoteesta ja kaakosta kohti ve-
denottamoa. Maalampokaivojen aiheuttama riski pohjavedelle ja vedenotolle on
alueella kohtalainen.

Valkon pohjavesialueella sijaitsee vain kaksi maalampokaivoa. Lampokaivot sijait-
sevat pohjavesialueen itdrajan tuntumassa suhteellisen kaukana vedenottamoista.
Pohjavesi ei virtaa alueilta varmuudella vedenottamoille. Maaldampd&kaivojen aihe-
uttama riski pohjavedelle ja vedenotolle on pieni.

9.7.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan ymparistonsuojelumairaykset:

o Maalampokaivon sijoittaminen ei ole sallittua | luokan pohjavesialueen muo-
dostumisalueella eika alle 500 metrin etadisyydelld kaytossa olevasta pohja-
vedenottamosta.

o Uusia maalampokenttia ei ole sallittua rakentaa pohjavesialueelle.

o Ympéristonsuojeluviranomainen voi myods kieltdd tapauskohtaisesti 1ampo-
kaivon asentamisen riskialttiille paikoille, kuten pilaantuneita maita késittaville
alueille.

o Maalampojarjestelmissa saa kayttéda vain sellaisia rakenteita ja lammaonsiirto-
aineita, joista ei aiheudu pohjaveden tai maaperéan pilaantumisen vaaraa.

o Maalampokaivot on sijoitettava riittdvan etdalle rakennuksista, talousvesi-
kaivoista ja muista rakennelmista.

o Pintavesien paasy pohjaveteen on estettdva porausreikdan asennettavalla
tiiviilla ja riitdvan syvalla suojaholkilla. Porausreiké on lisaksi varustettava
vesitiiviilld hatulla.

o Uusittaessa maalampoputkiston lammaonsiirtonesteité tulee kaytosta poistettu
neste kerata talteen tiiviisiin astioihin ja toimittaa asianomaisen jatteen vas-
taanottopaikkaan.

o Kaivon porauksessa muodostuva kivipdly ja liete tulee sijoittaa ja kasitella si-
ten, ettei siité aiheudu haittaa naapureille tai ymparistélle. Mikali porauksessa
muodostuvaa kiviainesta ja lietettd ei voida hyddyntda syntypaikalla, tulee
sen sijoittamisesta muualle tehda ymparistdnsuojeluviranomaiselle iimoitus.

YLEISIA OHJEITA:

Vedenottamoille on mahdollista hakea vesilain mukaisia suoja-alueita ja suoja-
aluemadarayksissa kieltdéd maalampokaivot. Suositeltavaa ei ole kaavoittaa pohja-
vesialueelle uusia omakotitaloalueita, joiden lammitys perustuu maaldmpddén. Ym-
paristohallinnon ohjeellisena etdisyytena voidaan pitdd 500 metria vedenottamos-
ta, mikali 13hialuetta ei ole esim. tutkimuksilla tai suoja-aluemenettelylld tarkemmin
maédritelty. Pohjavesialueen hydrogeologiset olosuhteet, kuten virtaussuunnat ja
nopeudet voivat vaikuttaa suojaetaisyyteen sitd kasvattavasti tai pienentavasti.
Pohjaveden suojelun kannalta ei ole toivottavaa, ettd pohjavesialueelle vahitellen
muodostuu laajoja alueita, joiden [Ammitys perustuu maalampdon.

- Vanhan ldmmitysjérjestelman korvaamista maaldmpéjarjestelmalld tulee harkita pohja-
veden suojelun kannalta tapauskohtaisesti.

- Pohjavesialueelle sijoitettavan maalampdjérjestelmén vesilain mukaisen luvan tarve on
aina arvioitava. Energiakenttien rakentamiseen pohjavesialueelle suositellaan aina ve-
silain mukaista lupaa.
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- Tarkempia tictoja maalampojériestelman rakentamisesta pohjavesialueille 16ytyy ener-
giakaivo-oppaasta (Ympéaristdministerid 2013).

9.8 TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA POHJAVESIALUEILLA

Ympadriston- seka terveydensuojeluviranomaisten, turvatekniikan keskuksen ja pe-
lastuslaitosten tehtaviin kuuluvat kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvien
ympéristohaittojen valvonta ja ehkaisy. Toiminnanharjoittajan tulisi olla perilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten va-
hentdmismahdollisuuksista. Kemikaalien kasittely ja varastointi edellyttavat usein
kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) sekd ympéristonsuojelulain (527/2014) mu-
kaista lupaa. Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely edellyttaa
lupaa turvatekniikan keskukselta seké alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselta. Jos kyseessa on vahainen kemikaalien kasittely
ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle.

Yritystoiminnan seurauksena liikennemaarat yleensa kasvavat ja haitallisten ainei-
den lastaus, varastointi ja kuljetus aiheuttavat riskid pohjavedelle. Teollisuuden ai-
heuttamat pohjavesivahingot johtuvat yleensa viemareiden vuodoista, huolimatto-
masta kemikaalien kasittelystd, suojarakenteiden puuttumisesta, puutteista varas-
toinnissa ja kuljetuksista.

Pohjavesialueille sijoittuu teollisuustoimintaa seka pienimuotoisempaa yritystoimin-
taa (Taulukko 13). Pohjavesialueille sijoittuu muutama teollisuusalue ja Valkon
pohjavesialueen ulkopuolelle sijoittuu satama-alue, jossa on runsaasti toimintaa.
Loviisan pohjavesialueilla ei sijaitse suuria ilmansaastuttajia, vaan ilmansaasteet
kulkeutuvat aluille kaukokulkeutumalla tai likenteen aiheuttamista paastdista.

Panimonmaen pohjavesialueella toiminta sijoittuu padosin pohjavesialueen poh-
joisosassa ja lounaisosassa oleville teollisuusalueille. Alueen pohjoispaassa Peik-
komaentien varrella olevalla pienella teollisuusalueella on muutamia toimijoita, ku-
ten autonkorjaamoja, joiden pihoilla on varastoituna runsaasti tavaraa. Toimintoja
ei ole luvitettu. Toiminnot sijoittuvat osittain pohjaveden muodostumisalueelle.

Pohjavesialueen lounaisosaan ja alueen lounaispuolella olevalla teollisuusalueella
on my6s runsaasti yritystoimintaa. Toiminta sijoittuu pohjaveden muodostumisalu-
een ulkopuolelle. Alueella on korjaamo ja varikkotoimintaa seké useammalla kiin-
teistolla Eltete Oy:n toimintaa. Yrityksen tasotehdas on siirtdnyt toimintansa pois
pohjavesialueelta, mutta alue on osittain siivoamatta ja maapera tutkimatta.

Valkon pohjavesialueen pohjoisosassa oleva Corenso United Oy:n hylsytehdas
valmistaa kartonkihylsyja. Toiminnasta syntynytta jatettd ovat mm. kartonki ja hyl-
syjate, metalliromu, jatedljy, maali-, lima- ja lakkajate. Vesilasialtaiden pesuvesia
lasketaan viemariin. Kierrosta poistettava vesilasi kiteytetdan kiintedan muotoon ja
toimitetaan kaatopaikalle. Tehdas on toiminut alueella vuodesta 1992 ja ennen sita
kiinteistolla toimi yritys nimelld Spirolit Oy. Kiinteistdn alueella tapahtui 1960-luvun
lopulla fenolivuoto. Vuonna 1982 toiminnasta aiheutui lisdksi Oljyvahinko, jonka
seurauksena Spirolit Oy:n kaivossa havaittiin mineraalidljyd 110 mg/l. Kiinteistlla
on 6ljylammitys ja raskas polttodljysailié on valuma-altaassa. Séilié on tarkastettu.
Pohjavesialueen itdpuolella sijaitsevan sataman alueella on runsaasti toimintaa,
mutta toiminta ei vaikuta pohjavesimuodostumaan.
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Taulukko 13. Teollisuus ja yritystoiminta Loviisan | luokanpohjavesialueilla. Sijainnit riskikartoilla.

Mahdolliset
haitta-aineet

Etdisyys
vedenottamosta |

| Konehall Oliytuotteet | 770m |

2 1 |

Toiminta

Varastohalli Oljytuotteet 1,6 km

Konehalli Oljytuotteet 690 m

JL Yhtiét, Huoltohalli Oljytuotteet 200 m

Car arts, automaalaamo, autojen huolto Maalit ja liuottimet 280 m

Purkaamo, romunkeréys Oljytuotteet, akut 320 m

Varastohalli Oljytuotteet 3156 m

Dackrengas, renkaiden pinnoittamo Oljytuotteet, limat 960 m

Varastohalli Oljytuotteet 3 km
10 Finnstar Boats, alumiiniveneiden valmistus Maalit, livottimet 2,2 km

Elokuu luonnontuote Oy, pesu- ja
" puhdistusaineiden vglrr?istus J 22km
12 PG Speed Shop, autokorjaamo Oljytuotteet 2,3 km
13 Autokorjaamo Qljytuotteet 2,2 km
14 Metallialan yritys Oljytuotteet 2,2 km
15 Eltete Oy, kartonkipakkauksien valmistus 570 m
16 SR-auto, autokorjagamo Oljytuotteet 550 m
17 Euromaster, rengasliike Oljytuotteet 790 m
18 Eteld-Suomen linjalikenne, bussivarikko Oljytuotteet 750 m
19 Katsastus Oljytuotteet 750 m
20 Porvoon Autotarvike, korjaamo Qljytuotteet 670 m
21 Autoliike, autopesu opg\;t:;ﬁzztt' 560m
22 Kaupungin varikko Oljytuotteet, suola 900 m
23 Fantuzzi Noell Baltic Oy, varikko, pesupaikka %g?:gf;g‘:i’ 860m
Kiinteisté Oy Pohjoinen Harju, Koneistamo E. .

& Tuomisalo {Tmi),JHeaterm \J/astustehdas ym. Oljytuotteet 230 m
630 m

25 _ Yristoiintaa

26 | Varikko ~ Oljytuotteet |

27 Korjaamo Oljytuotteet 205 m, Kdpbacka
28 Loviisan veneveistamo Maalit ja liuottimet 195 m, Képbacka
Corenso United Oy Ltd, paperin ja kartongin T .
29 valmistus Fenolit, dljytuotteet 25 m, Képbacka
Vapaavarasto
LeMare Oy Elektroniikkaromua,

ELY:n valvonnassa

Terramare Oy, kalustovarasto

e Oy Nord Hyforce Systems Ltd 570 m, Valko
Alveston Oy
Vauhti-Raksu RR
Oy R.Nordstrom & Co AB
31 Loviisan Romu & Realisointi, kierrdtyskeskus Elektroniikkaromua 270 m, Valko
Tommy Grahn, autoilijan varasto Oljytuotteet 870 m, Fantsnés
H__I B Iz _Zi_g -.‘_'-'. " ™ = W (Y Y|

Varastohalli
34 _ Konealli
| Pe jan K

Oliytuotteet |
j / uotteet

C T I

e Rl e vl
390 m, Kirkonkyla

Variko / huoltohalli
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9.8.1 Riskiarviointi

Yritystoimina on p&adosin pienimuotoista ja sailytettavien haitta-aineiden méaarat
ovat pienid. Osa kohteista sijaitsee kaukana vedenottamoista ja niiden aiheuttama
riski vedenotolle on erittdin pieni. Pienyritysten aiheuttama pohjavesiriski voidaan
arvioida pieneksi. Pohjaveden muodostumisalueella ja suhteellisen lahelld ve-
denottamoita olevat kohteet aiheuttavat kohtalaisen pohjavesiriskin ja riskin ve-
denotolle. Suuren riskin aiheuttavat kohteet, joissa sailétdan puutteellisesti suuria
maéaria haitta-aineita tai kohde sijaitsee vedenottamon vieressd. Suurempien toi-
mintojen riskit on arvioitu ymparistéluvan yhteydessa. Valkon alueen itépuolella
olevan sataman toiminnot aiheuttavat pohjavesiriskia vain liikenteen kautta.

9.8.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan ympdéristonsuojelumairaykset:

o Oljyja, polttoaineita, liuottimia tai rasvoja kasittelevien yritys- ja teollisuuskiin-
teistéjen seka muiden em. aineita laitosmaisesti késittelevien kiinteistojen ja-
tevedet tulee ennen viemariin johtamista esikasitelld asianmukaisissa o6ljyn-,
hiekan- ja/tai rasvanerottimissa. Uudet &ljynerotinlaitteistot on varustettava
tyhjennystarpeen iimaisevalla halytinlaitteistolla.

o Veneiden, ajoneuvojen, koneiden ja laitteiden ammattimainen tai laajamittai-
nen pesu on sallittua ainoastaan tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupai-
kalla, jolta pesuvedet johdetaan hiekan- ja dljynerotuskaivon kautta hyvaksyt-
tyyn jatevesienkasittelyjarjestelmaan.

o Hiekkapuhallus-, maalaus- ja muiden kunnostustdiden yhteydessé tulee huo-
lehtia siita, etta toiminnasta aiheutuva poly, liuotinhdyryt tai muut vastaavat
paastot eivat aiheuta haittaa tai vaaraa kiinteiston asukkaille, naapureille tai
ympaéristolle. Tyokohde ja maapera tulee suojata esim. tiiviilla alustalla siten,
etta jatteiden padsy maaperdan ja viemariin estetdan. Tyon jalkeen piha- ja
katualueet on siivottava ja syntyneet jatteet on toimitettava jatteiden laadun
edellyttamaan kasittelyyn.

o Jakelupisteisiin, joiden s&ilididen yhteistilavuus on alle 10 m? ja jotka eivat si-
jaitse tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialu-
eella, sovelletaan seuraavaa maaraysta: Jakelualue on vahintddn 3 metrin
sateella jakelulaitteista rakennettava tiiviiksi ja paallystettava. Lisaksi on es-
tettdvd vuodot jakelulaitteiden korokkeiden alta. Mahdollisen polttoneste-
vuodon paasy maaperaan on estettdva reunuksilla tai vastaavilla jarjestelyil-
la. Jakelualueelle kertyvat pintavedet on johdettava 6ljynerottimen kautta. Ja-
kelualueella tulee olla imeytysainetta ja muuta kalustoa vuotojen levidmisen
estdmista ja keraamisté varten.

Valkon, Fantsndsin ja Koépbackan pohjavedenottamoiden suoja-
aluemddraykset (Liite 3):

Kaukosuojavydhyke:

o Vesiensuojelun koskevista ennakkotoimenpiteistd annetussa asetuksessa
mainitun tehtaan ja laitoksen, huoltoaseman, o6ljysora-aseman, asfalttiase-
man, auto-korjaamon, ja autopurkamon rakentaminen suorittamatta asian-
omaisen valvontaviranomaisen hyvaksymalla tavalla pohjaveden pilaantumi-
sen estdvia toimenpiteita on kielletty.
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YLEISIA OHJEITA:

- Uudet riskia aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti
pohjavesialueiden ulkopuolelle.

- Kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa turvatek-
niikan keskuksen (TUKES) antamaa ohjeistusta.

- Kaytettavien allas- ja vallirakenteiden tulee kestaa sailottavia kemikaaleja ja olla tiiviita
seka riittdvan suuria. Altaiden ja vallitilojen tyhjennysputkissa tulisi olla sulkuventtiileja.
Kertyneet vedet tai kemikaalit tulee johtaa jatkokasittelyyn tai dljynerotuskaivojen kaut-
ta viemadriverkkoon.

- Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla
tiivistetty seké asfaltoitu ja vieméardinti tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuo-
don sattuessa aineet voitaisiin kerata talteen.

- Teollisuuslaitoksissa syntyvat sadevedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

- Kaikille riskejé aiheuttaville laitoksille tulee jérjestda riittdva pohjaveden tarkkailu. Poh-
javeden tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla-
ja alapuolella.

- Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja
poikkeustilanteisiin.

9.9 PILAANTUNEET MAA-ALUEET JA ROSKAAMINEN

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus
ylittdd huomattavasti kyseessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden, ja aineen
kokonaismaara maaperassa on merkittava tai saastuminen aiheuttaa alueen maa-
kaytosta ja ymparistdolosuhteista johtuen merkittavaa valitonta tai valillistéd vaaraa
luonnolle, ymparistolle tai terveydelle.

Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat mm. vanhat kaatopaikat, kyllastamot,
sahat ja muut alueet, joilla on kasitelty ymparistdlle vaarallisia kemikaaleja ilman
asianmukaista maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maape-
raan ja pohjaveteen erilaisten vahinkojen, onnettomuuksien, pitkaaikaisen vahittai-
sen péaston seurauksena tai jatteitd on saatettu aikaisemmin haudata maahan.
Kiinteistdlla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit ja muut romut se-
ka roskat aiheuttavat myds pohjaveden pilaantumisriskia.

Maaperan saastumisen aiheuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla saastu-
nut alue tai estamalla haitallisten aineiden levidminen ympéristéon tai rajoittamalla
haitallisille aineille altistumista esim. maankaytén suunnittelulla. Pilaantuneiden
maa-alueiden haitat ja riskit tulee vahentdd alueen maankaytdsta riippuen viran-
omaisen maarittelemalle tasolle.
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Suurimmalla osalla pohjavesialueista sijaitsee pilaantuneita tai pilaantuneiksi epail-
tyjd maa-alueita (Taulukko 14). Tietoa ympéristohallinnon maaperan tilan tietojar-
jestelmassa (MATTI) olevista kohteista on liitteessa 5. Kohteiden sijainnit on néh-
tavissa riskikartoilta (Liite 6). Osa kohteista on tutkittu ja niiden maapera on puh-
distettu. Tutkimattomien kohteiden maaperan tai pohjaveden pilaantuminen tulisi
selvittda. Osa yrityksistd on lopettanut toimintansa mutta kiinteistdissa toimii edel-
leen muuta mahdollisesti maaperaa ja pohjavetta pilaavaa toimintaa.

Loviisan pohjavesialueilla sijaitsee liséksi toimintansa lopettanutta teollisuus- ja yri-
tystoimintaa, jotka ovat mahdollisia PIMA-kohteita. Naiden kiinteistéjen pilaantu-
neisuus tulisi tarvittaessa selvittdd. Mahdollisia entisia kohteita ovat esimerkiksi
Andersbyn pohjavesialueella oleva turkistarha, Kuggomin alueella oleva Agrimar-
ket, Panimonmaen alueella oleva automaalaamo, turkistarha, Eltete Oy:n tasoteh-
das seka kaksi jakeluasemaa ja Valkon alueella oleva palanut talkkunatehdas.

Taulukko 14. Ymparistohallinnon maaperan tilan tietojarjestelman (MATT!) kohteet. Tiedot kohteista
on liitteissa 5 ja 6.

Pohjavesialue Pohjaviziflueella :lagla;;lllzgl-.
Panimonmaki 22 5
Kuggom' | 4 |
Valko 4
Petjarvi a i E |
Uvbergen 1
Tesiokl e |
Pernajan kk 2 1
LijendalA | 1

9.9.1 Roskaaminen

Pohjavesialueilla roskaaminen kohdistuu monesti entisiin maa-aineskuoppiin, joita
kaytetdan laittomina kaatopaikkoina. Loviisassa maa-aineskuopissa sijaitsi maas-
tokayntien aikana roskaa vain muutamissa kuopissa. Muilta osin maa-aineskuopat
olivat ainakin paaltdpain siistisséd kunnossa. Pohjavesialueilla on muutamia kiin-
teistoja, joiden pihalla on runsaasti roskaa ja vanhoja autonromuja. Vanhoista tyn-
nyreistd, kanistereista, akuista ja autonromuista voi paatya haitta-aineita maape-
raan ja sita kautta pohjaveteen.

9.9.2 Riskiarviointi

Loviisan | luokan pohjavesialueilla sijaitsee runsaasti selvitettyja seka selvittamat-
tomia PIMA-kohteita. Pohjavesialueiden ulkopuolella olevien kohteiden sek& kun-
nostettujen kohteiden aiheuttama pohjavesiriski on pieni tai erittdin pieni. Kohteet
joissa maaperaa ei ole tutkittu tai kunnostettu seka kohteet joissa maaperaé ei ole
saatu kokonaan puhdistettua, aiheuttavat kohtalaisen pohjaveden pilaantumisris-
kin seka riskin vedenotolle. Suuren riskin aiheuttavat kohteet, jotka sijaitsevat poh-
javeden muodostumisalueella lahelld vedenottamoita ja joissa on sailotty puutteel-
lisesti suuria maaria haitta-aineita. Kiinteistot, joissa on runsaasti roskaa ja vanho-
ja autonromuja, aiheuttavat pienen pohjaveden pilaantumisriskin.

Loviisan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
24.3.2015

e27248_| oviisa_pv-suojelusuunnitelma



SWECO ﬁ

70/85

9.9.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan jatehuoltoméairaykset:

Jatteiden hylkdaminen luontoon on kielletty.

Jatteen sijoittaminen jateastian ulkopuolelle yleisilla alueilla on kielletty.
Jatteen hautaaminen tai sijoittaminen maahan on kielletty.

Nestemaéiset vaaralliset jatteet on sailytettdva ehjissa tiiviisti suljetuissa niille
tarkoitetuissa astioissa. Nestemaisté vaarallista jatetta sisaltavat astiat on si-
joitettava nestettd lapdisematdntd materiaalia olevalle reunakorokkeelliselle
alustalle, joka on katettu.

o 0 O O

Loviisan rakennusjirjestys:

o Sellaisilla alueilla, joilla epaillddn maaperan pilaantuneen jatteilla, raskasme-
talleilla, 8ljylla tai muulla kemikaalilla, on rakennuslupahakemukseen liitettava
selvitys suoritetuista maaperatutkimuksista seka niistd toimenpiteista, joihin
on tarpeen ryhtya pilaantuneisuuden johdosta.

Loviisan ympéristénsuojelumairaykset:

o Jatteiden lgjittdminen omalle, toisen omistamalle yksityiselle tai julkiselle alu-
eelle on kielletty. Puutarhajatteiden, kuten lehtien ja risujen vienti yleisille
puisto-, viher- ja vesialueille, ojat mukaan lukien, on kielletty.

o Hiekkapuhallus-, maalaus- ja muiden kunnostusttiden yhteydessa tulee huo-
lehtia siita, ettd toiminnasta aiheutuva pély, liuotinhdyryt tai muut vastaavat
paastot eivat aiheuta haittaa tai vaaraa kiinteiston asukkaille, naapureille tai
ymparistblle. Tyokohde ja maapera tulee suojata esim. tiiviilla alustalla siten,
etta jatteiden paasy maaperaan ja viemariin estetdan. Tyon jalkeen piha- ja
katualueet on siivottava ja syntyneet jatteet on toimitettava jatteiden laadun
edellyttamaan kasittelyyn.

Valkon, Fantsndsin ja Kopbackan pohjavedenottamoiden suoja-
aluemaardykset (Liite 3):

Kaukosuojavydhyke:

o Vesiensuojelun koskevista ennakkotoimenpiteistd annetussa asetuksessa
mainitun tehtaan ja laitoksen, huoltoaseman, dljysora-aseman, asfalttiase-
man, auto-korjaamon, ja autopurkamon rakentaminen suorittamatta asian-
omaisen valvontaviranomaisen hyvaksymalla tavalla pohjaveden pilaantumi-
sen estavia toimenpiteita on kielletty. Jateveden puhdistamon, hautausmaan
ja kaatopaikan perustaminen on Kkielletty. Jateveden sadetus ja maa-
hanimeyttaminen on kielletty.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

o MATTI-rekisterissa olevien kohteiden maaperan ja pohjaveden mahdollinen
pilaantuneisuus tulee selvittaa.

o Muiden mahdollisesti pilaantuneiden kiinteistdjen maaperan ja pohjaveden pi-
laantuneisuus tulee selvittda viimeistdan alueen rakentamisen tai kaavoituk-
sen yhteydessa.
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illa olevien kiinteistojen alueilta tulee poistaa romut ja roskat.

YLEISIA OHJEITA:

- Ympéristdnsuojelulain (527/2014) 14 luvussa on annettu maarayksia pilaantuneen maaperan ja
pohjaveden puhdistamisesta.

- Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siitd, etta alueilla ei sallita pohjaveden saastumisris-
kia aiheuttavaa toimintaa.

9.10 MAA-AINESTEN OTTO

Maa-ainesten ottoa sdadellddan maa-aineslailla (555/1981) ja saantely toteutetaan
lupamenettelylld. Toiminnasta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden
vaarantumista. Maan pintakerroksen poistaminen lisaa riskia haitta-aineiden paa-
systd pohjaveteen, silld pintakerros sitoo hyvin haitta-aineita. Kasvillisuuden ja
luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisda pohjaveden muodostumista ja
pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestdan. Riskeja aihe-
uttavat myds tydkoneiden kayttd, polttoaineiden sailytys, polynsidonnassa kaytet-
téva suola, pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva kaivaminen, suoveden purkau-
tuminen pohjavesialueille, kiviaineksen pesu seké sorakuoppiin kohdistuva virheel-
linen kaytté esimerkiksi moottoriratoina ja kaatopaikkoina.

Maa-aineslain 23 a §:n mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa valvontavi-
ranomaiselle ottamispaikan sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin, kun otta-
misalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin 500 kiintokuutiometria
maa-aineksia. Maa-ainestenoton paatyttya myos kotitarveottoalue tulee siistia ja
luiskata reunat turvallisiksi.

Loviisan | luokan pohjavesialueilla on voimassa olevia maa-aineslupia vain Perna-
jan kk:n pohjavesialueen pohjoisosassa. Loviisan alueella on voimassa olevia
maa-aineslupia myés Orrmossmalmen B:n, Kadbacken-Rdjsjomalmen seka Har-
kdpaa C:n Il luokan pohjavesialueilla. Muilla | luokan alueilla on harjoitettu maa-
ainesten ottoa ja osassa kuopista on viela kotitarveottoa. Kaupungin pohjavesialu-
eilla maa-ainestenottoa on harjoitettu paaasiassa ennen maa-aineslain voimaantu-
loa 1970-luvulla ja 1980-luvun alkupuolella. Vanhoja soranottoalueita ei ole varsi-
naisesti jalkihoidettu, vaan alueet ovat metsittyneet luontaisesti.

Andersbyn pohjavesialueen eteldosassa on kaksi entistd maa-ainesaluetta. Toi-
nen kuopista on huomattavasti suurempi ja sijaitsee noin 400 metrin paassa ve-
denottamosta. Kuopissa on edelleen kotitarveottoa. Pienemmat kuopat ovat paa-
osin metsittyneet, mutta laajemmalla maa-ainesalueella jalkityot on ainakin osittain
tekematta. Koppien reunat ovat loiventamatta ja pintamaan levitykset ja istutukset
tekematta.

Kuggomin pohjavesialueella maa-ainesten otto on sijoittunut paaosin alueen kes-
ki- ja eteldosiin pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjavesialueen eteldosassa
olevassa maa-aineskuopassa toimii renkaiden pinnoittamo. Kuopat ovat paaosin
metsittyneet, mutta osassa kuopista harjoitetaan vield kotitarveottoa. Pohjaveden-
pinta on nakyvissa pohjavesialueen keskivaiheilla olevassa kuopassa.
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Panimonmdéen pohjavesialueen pohjoisosassa oleva entinen maa-ainesalue on
maisemoitu. Malmenin alueella oleva kuoppa on maisemoimatta ja alueella on
roskia ja eteldosassa yritystoimintaa. Panimonmaen vedenottamon eteld- ja poh-
joispuolille sijoittuu vanhoja maa-aineskuoppia. Ottamon pohjoispuoleisessa kuo-
passa on sijainnut suolavarasto ja etelapuoleisessa kuopassa vedenottamoalueen
ulkopuolella on yritystoimintaa.

Valkon pohjavesialueella sijaitsee kaksi laajempaa entistd maa-ainesten ottoaluet-
ta. Képbackan alueella oleva VR:n vanha ottoalue on maisemoitu ja alue on met-
sittynyt. Etelampéna Valkon ottamon lansi- ja lounaispuolella oleva laaja maa-
ainesalue on metsittynyt. Alueella on pieni kuljetusliikkeen varastoalue. Kuopan
kaakkoisosassa ja sen kaakkoispuolella sijaitsee Valkon vanha kaatopaikka. Poh-
joisempi kaatopaikka on peitetty ja istutettu metsaksi ja eteldisemman vanhemman
kaatopaikan alueella sijaitsee asuinalue. Asuinalueella olevan kaatopaikan maa-
pera on tutkittu 20.5.2014.

Liljendal A pohjavesialueella suurimmat maa-ainesalueet sijoittuvat Bandanbrin-
ken alueelle Hardomintien lansipuolelle. Alueella olevissa kuopissa oli vield koti-
tarveottoa, varastokasoja seka koneita. Kuopissa ei ole tehty jalkihoitotoimenpitei-
ta. Aivan vedenottamon eteldpuolella seka pohjavesialueen eteldosassa on muu-
tamia kotitarvekuoppia ja vanhoja ottoalueita, joita ei ole jélkihoidettu.

Koskenkyldn pohjavesialueen keskivaiheilla sijaitsee laaja maa-ainesalue. Kuo-
passa on sijainnut ennen asfalttiasema ja kuoppa on osin asfaltoitu ja alueella on
pienia asfalttijatekasoja. Kuoppa on osin maisemoitu ja puusto on levinnyt osalle
alueesta. Kuopan pohjoisosassa on viela kotitarveottoa ja kuoppa on erittdin syva
ja jyrkkareunainen.

Uvbergenin alueella ei ole juuri maa-aineskuoppia. Koulua vastapaata on sijain-
nut pieni kuoppa, mikd on metsittynyt.

Pernajan kk:n pohjavesialueen pohjoisosassa on voimassa yksi maa-ainesten ot-
tolupa sekéd kaksi louhinta- ja murskauslupaa (Taulukko 15). Hagabdlen vedenot-
tamon pohjoispuolelta harju on kaivettu suurimmaksi osaksi pois. Lisdksi pohja-
vesialueen keskivaiheilla on ollut pienempi ottoalue, joka ei ole enaa aktiivinen.
Kuoppa on maisemoimatta, mutta metsittynyt. Pohjavesialueen eteldosassa on
pieni kuoppa, jota ei ole maisemoitu, mutta se on metsittynyt.

Loviisan kaupungin rakennus- ja ympdristélautakunta (2014) on myéntanyt murs-
kausluvan kiinteistolle 6:33. Kyseiselld louhoksella on kallionmurskaustoimintaa
kahdella vierekkain olevalla vaihealueella | ja Il, joilla on erilliset luvat. Lupien mu-
kaan ottoalueelle ei saa tuoda murskattavaa kiviainesta muualta, eika sailyttaa o6l-
jytuotteita tai tehda koneiden huolto- tai korjaustéita. Pintavedet johdetaan saos-
tusaltaasta ojia pitkin pois pohjavesialueelta. Alueille on laadittu yhteinen ELY-
keskuksen 27.3.2014 hyvaksyma tarkkailuohjelma, jossa pohjaveden pinnankor-
keuksia ja laatua mitataan kaksi kertaa vuodessa. Lisdksi pintavesien laatua mita-
taan kaksi kertaa vuodessa saostusaltaasta sekd ojasta ennen toiminnan aloitta-
mista ja sen loputtua.

Loviisan kaupungin rakennus- ja ympéristélautakunnan (2013) mydntdman maa-
ainesluvan mukaan ottotoiminta sijoittuu paaosin kiinteistélle 6:24 ja maa-ainesten
oton jalkeen alue yhtyy kiinteistdjen 6:5 ja 6:9 vanhojen ottoalueiden kanssa. Alu-
eella harju on kapeahko ja jyrkkareunaunen. Alueella ei sailyteta dljytuotteita tai
tehda koneiden huolto- tai korjaustditd. Kuljetuksia alueelta tulee olemaan noin 5
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kpl/arki vrk. Pohjaveden suojaksi jatetdan 15 metrin suojakerros. Kaivua ei uloteta
lansipuolella olevan suon pintaa alemmaksi, vaan suojakerrokseksi jaa 1 metri. Ot-
totaso jaa lansipuolella olevan orsivesipinnan ylapuolelle noin 6 - 8 metrid. Ram-
boll Oy (2014) on laatinut valvontaohjelman, jonka mukaan pohjavedenpintaa ja
laatua seurataan. Pinnankorkeutta mitataan putkesta nelja kertaa vuodessa. Laa-
tua mitataan kahdesta pisteesta laajan analyysivalikoiman mukaan ennen aloitta-
mista ja sen jalkeen joka kolmas vuosi. Suppeampi analyysi otetaan kerran vuo-

dessa.
Taulukko 15. Pernajan kk:n pohjavesialueella voimassa olevat maa-ainesluvat.
Toimija / Méars pinta: Etéi
oimija . - ala isyys

Kiinteisto Alin ottotaso | voimassa ktrm?® ha |Vedenottamosta
Maa-aineslupa T e ey g Y[ s
Henrik ja Tom
Westerlund / 180 000 ..
RN-0 6:24, +21-+26 15.11.2023 18 000/ a 3,6 | 380 m, Hagabdle
6:5 ja 6:9
[Kallionlupa = o e i We - =
Maanrakennus
M. Laivola Oy /
Miilukallio +30 31.5.2021 270 000 2,4 | 540 m, Hagabole
RN:0 6:33
(Vaihe 1)
Maanrakennus
M. Laivola Oy / 280 000, josta
Miilukallio +27 31.5.2021 moreenia 4,27 | 540 m, Hagabdle
RN:0 6:33 43 000
(Vaihe I}

Isnésin pohjavesialueella sijaitsee kaksi entistd maa-ainesaluetta pohjavesialueen
pohjoisosassa seka vedenottamon ympdéristdssa. Pohjoisosan kuoppa on juuri
maisemoitu, eikd puusto ole vield levinnyt alueelle. Kuopan ymparistéssé on myos
vanhaa ottoaluetta, mikd on metsittynyt. Vedenottamon ymparistén kuoppa on ai-
nakin osin jalkihoitamatta, mutta puusto on levinnyt alueelle.

Petjdrven pohjavesialueella on sijainnut pieni kotitarvekuoppa Petjarventien poh-
joispuolella ja laajempi ottoalue pohjavesialueen eteldpdassd Huuhkajanvuoren
alueella. Maa-ainesalue on metsittynyt ja alueella on nykyisin kuntorata.

Tesjoen pohjavesialueella on runsaasti entisid ottoalueita joen pohjoispuolella.
Alueella on sijainnut entinen Tesjoen ampumarata. Kuoppiin on kertynyt vanhoja
autonromuja sekd muuta romua.

9.10.1 Riskiarviointi

Entiset maa-ainesten ottoalueet, jotka ovat jalkihoidettu tai alueet ovat metsittyneet
luonnollisesti, aiheuttavat erittdin pienen pohjavesiriskin. Kuopat joilla on viela koti-
tarveottoa aiheuttavat puolestaan pienen pohjavesiriskin. Maa-ainesalueet joilla on
runsaasti roskaa, romua tai niitd on kaytetty kaatopaikkoina tai alueilla sijaitsee
pohjavettd mahdollisesti likaavaa muuta toimintaa, aiheuttavat kohtalaisen pohja-
vesiriskin ja riskin vedenotolle. Alueet tulisi siivota ja niiden maaperan pilaantunei-
suus tarvittaessa tutkia.
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Pernajan kk:n pohjavesialueella voimassa olevissa maa-ainesluvissa on annettu
maarayksia pohjavesien suojelemiseksi ja arvioitu toiminnasta mahdollisesti aiheu-
tuvia riskeja. Laivolan murskausluvan mukaan toiminta ei vaikuta Hagabolen ve-
denottamoon, koska ottamistoiminnan aikana ottamisalueen luode-kaakko reunalle
muodostuu vedenjakaja, josta ottoalueen pintavedet virtaavat koilliseen. Hakijan
mukaan hankkeen vaikutus alueen vedenottamoihin ja Kiinteistdjen omiin kaivoihin
on vahainen tai sita ei ole ollenkaan. Louhinta-alueen ja ottamon valilld on toden-
nakoisesti kalliokynnys, mutta pohjavesi voi virrata kynnyksen yli ottoalueelta poh-
javedenottamolle. (Aluehallintovirasto 2012).

Westerlundien maa-ainesluvassa on arvioitu, ettd orsivedelld ei ole suoraa virtaus-
reittid varsinaiseen pohjavesimuodostumaan. Otiotoiminta vdhentda orsiveden
muodostumista, mutta toiminnan ei ole arvioitu merkittavasti vaikuttavan lansipuo-
leisen pohja- ja orsiveden pinnankorkeuteen. Toiminnasta ei ole arvioitu aiheutu-
van vaaraa pohjaveden laadulle. (Loviisan kaupungin rakennus- ja ymparistdlau-
takunta 2013).

9.10.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan rakennusjirjestys:

o Kaivettaessa on jatettdva pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille
riittava suojakerros. Tayttéja tehtdessa on tayttdainesten oltava laadultaan
tayttoon soveltuvia, puhtaita kiviperaisia maa-aineksia

Valkon, Fantsndsin ja Kopbackan pohjavedenottamoiden suoja-
aluemdardykset (Liite 3):

Lahi- ja kaukosuojavydhyke:

o Sellaisten maaleikkausten tekemisestd, jotka saattavat ulottua yhtd metria 1a-
hemmaksi ylintd pohjaveden pintaa, on hyvissa ajoin ennen tydhén ryhtymis-
ta ilmoitettava Loviisan kaupungille. Kaupungilla on oikeus valvoa tyon suorit-
tamista ja mikali siitéd saattaa aiheutua uhka pohjaveden laadulle, antaa tyén
suorittamista koskevia ohjeita. Tyon suorittaja on velvollinen noudattamaan
naita ohjeita, kunnes vesioikeus hakemuksesta mahdollisesti toisin maaraa.
Kaupungilla on oikeus tayttaa ylimman pohjavedenpinnan alapuolelle ulottu-
vat avoimet kaivannot.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

o Jalkihoitamattomat kuopat tulee hoitaa lupien mukaisesti.

o Roskaantuneet kuopat tulee siistia ja koneiden ja tavaroiden sailytystd kuo-
pissa tulee valttaa.

o Yritystoiminnan sijoittuessa maa-aineskuoppiin, tulee tavaroiden ja haitta-
aineiden sailytykseen kiinnittaa erityista huomiota.

o Soranottoalueiden vaarinkayttd esimerkiksi kaatopaikkoina, motocross ratoi-
na seka laittomina ottoalueina tulee mahdollisuuksien mukaan estaa ajoteita
katkaisemalla tai puomien asentamisella.

Loviisan pohjavesialueiden sucjelusuunnitelma

24.3.2015

€27248_| oviisa_pv-suojelusuunnitelma




SWECO ﬁ 75/85

YLEISIA OHJEITA:

Sorakuoppien jalkihoitotoimenpiteitd ovat muun muassa kuopien muotoilu ja rin-
teiden luiskaus siten, etta kasvillisuuden on mahdollista levita niihin. Jalkihoidossa
on myds mahdollista jattdad osa maa-ainesalueista metsittamatta, jolloin niihin ke-
hittyy paahdeymparistoja.

- Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttdmisessa saa kayttda vain puhtaita karkeara-
keisia kiviainesmaita, jotka eivat aiheuta varaa pohjaveden laadulle tai haittaa pohja-
veden virtausta ja muodostumista.

- Rakennusjatteiden ja saven kayttd tayttdmateriaalina on kielletty.

- Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessé tulee ottaa huomioon niissd mahdollises-
ti esiintyvat erityisesti suojeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeita esiintymispaikkoja
tai lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentda. Biologisesti arvok-
kaita elinymparistdja voidaan pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luonnonesiin-
tyminé. Pohjavesilampien téyttdmisessa voidaan tormata ristiriitaan luonnonsuojelulain
ja luontodirektiivin kanssa. Tietyt vesikovakuoriaiset ja viitasammakko esiintyvat usein
tallaisissa lammissa. Maisemoinnista karsivat mahdollisesti myds térmapaasky ja
paahdeymparistdjen lajit.

- Pienimuotoinen kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantu-
mista.

- Suojakerros-paksuutta koskeva vahimmaistavoite on kaukosuojavydhykkeilld 4,0 m.
Lahisuojavydhykkeilld soranottoa ei saisi olla lainkaan, mutta jo avatuilla vanhoilla ja
kunnostettavilla aluilla suojakerroksen paksuuden tulisi olla vahintdan 6,0 m. (Ympéris-
toministerion ohje)

- Vedenottamoiden lahisuojavyéhykkeilld maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamat-
tomia alueita ei saisi olla ollenkaan. (Ymparistéministerion ohje)

- Kaukosuojavydhykkeilld jalkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saisi
olla alueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 10-20 % kaukosuoja-
vyOhykkeen pinta-alasta. (Ymparistdministerién ohje)

- Maa-ainestenoton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet tulee tayttda tai
ruopata vahintddn 3 metrid syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin séilyttaa ja
jotta ne eivat kasvaisi umpeen. (Ymparistdministerion ohje)

- Uusia maa-aineslupia mydnnettdessa tulee ensiksi selvittda perusteellisesti maa-
ainesten oton vaikutukset pohjaveteen ja ottolupien yhteydessé olisi maa-aineksen
oton vaikutuksia pohjaveteen hyvé seurata tehostetusti.

- Vetta pidéattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.

9.11 MAA- JA METSATALOUS

Maanvilielyn pohjavedelle aiheutuvat riskit syntyvat lannoitteiden ja torjunta-
aineiden kaytosta, lietelannan levittdmisestd seka koneiden mahdollisista vuodois-
ta. Lietelannan lisdksi pelloille levitetdan myos virtsaa seka kemiallisia lannoitteita.
Myos karjanpito, eldinsuojat, kauppapuutarhat seka lanta- ja tuorerehusailiét tuo-
vat omat riskinsd pohjavedelle. Valtioneuvoston asetus (931/2000) maataloudesta
peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta antaa méarayksia lannan
varastoinnista, levityksesta ja lannoitemaarista. Lietelannan levitystd pohjavesialu-
eilla on rajoitettu usein myds ymparistéluvissa seka ymparisténsuojelumaarayksis-
sd. Lannan levittAmisestd pelloille voi seurata bakteerien runsas lisdéntyminen
pohjavedessa. Hyvin vetta lapéaisevat maalajit ja lannoitteiden runsas kayttd johta-
vat yleensa pohjavesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisjatevesien ja teolli-
suuden jatteiden levittaminen pelloille voi myés lisata typen maaraa. Jos lannoittei-
ta kaytetaan sopivasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja ravinteet tulevat kaytettya
tehokkaasti. Lannoitteiden varastointi voi tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaa-
ran ja sammutusvesien mukana maaperaan voi paatya suuria maaria nitraattia.
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Rikkakasveja, tuhohydnteisid ja kasvitauteja vastaan kaytetddn torjunta-aineita.
Pohjavesissa torjunta-ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu aine
on atratsiini. Osa kielletyista aineista on kestévia seka biokeraantyvia ja niiden py-
syvid muuttumistuotteita tavataan edelleen. Torjunta-aineen huuhtoutumisriskia
pohjaveteen lisdavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin
sekd hidas hajoaminen maaperdssa. Erikoisviljelyyn kaytetddn perinteisesti
enemman torjunta-aineita, kuin viljanviljelyyn. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-
aineet voivat olla peradisin myds vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnas-
ta. Tukes paattda kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyviksymises-
ta ja kdytdn ehdoista Suomessa. Tukesin Internet-sivuilta I6ytyy lista pohjavesialu-
eilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyistd kasvinsuojeluaineista. Peltopalstoilla vil-
jeltavat kasvit voivat vaihdella vuosittain, joten haitta-aineita on saattanut paatya
pohjaveteen pidempana ajanjaksona. Jotta pohjavesialueilla olevaa maataloutta ei
rajoitettaisi likaa, olisi alueiden pohjavesiolosuhteet hyva tietaa.

Metsétalouden toimenpiteet voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin,
vaikka metsia ei yleensa pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohja-
vedenpintaa ja lisata typpi- ja fosforihuuhtoumaa hakkuutahteista sekd maaperas-
ta. Lisaksi tydkoneiden vuodoista ja tankkauksista voi paatya pohjaveteen haitta-
aineita. Metsan ja pintamaan poistaminen lisdavat pohjaveden muodostumista ja
osaltaan haitta-aineiden imeytymistd maaperaan ja pohjaveteen.

Loviisan | luokan pohjavesialueilla sijaitsee jonkin verran peltoviljelya paaosin poh-
javeden muodostumisalueiden ulkopuolella olevilla savikkoalueilla. Peltolohkojen
osuus pohjavesialueiden pinta-alasta on suuri Kuggomin eteldosassa, Panimon-
maen pohjoisosassa Pernajan kk alueella sekd Petjarven pohjavesialueen poh-
joisosassa. Pohjavesialueille ei sijoitu erikoiskasvinvilielyd muualle kuin Koskenky-
l&n pohjavesialueen pohjoisosaan, missa viljelldan perunaa. Muilla peltolohkoilla
viljellddn pédosin viljaa. Pohjavesialueilla on jonkin verran viljakuivureita ja niiden
yhteydessa olevia 6ljysailidita. Metsatalouden osuus pohjavesialueilla on runsainta
Valkon pohjavesialueella ja ldhes kaikkien pohjavesialueiden muodostumisalueilla
on runsaasti metsaalueita.

Panimonméen eteldosassa havaintoputkissa HP202 ja HP204 nitraattitypen pitoi-
suudet olivat vuonna 2013 koholla. Maa- ja metsétaloudessa seka radanvarsialu-
eilla mahdollisesti kaytettyjen torjunta-aineiden aiheuttaman pohjavesiriskin selvit-
tdmiseksi on Panimonméaen seka Kopbackan vedenottamoilta tutkittu vuonna 2013
torjunta-aineyhdisteitd. Panimonméen vesinaytteesta todettiin pienina pitoisuuksi-
na 2,6-diklooribentsamidia (BAM), deisopropyyli-atratsiinia (DIA) seka simatsiinia.
Pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti alle talousveden raja-arvojen. Képbackan ve-
sindytteessa kaikkien yhdisteiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen.

Karjatiloja ei pohjavesialueilla enda ole. Andersby pohjaveden muodostumisalu-
eella noin 1,1 km paassa ottamosta on sijainnut 1980-luvulla turkistarha ja lisdksi
alueen pohjoisosassa on entinen elaintila. Myds Panimonmaelld noin 700 metrin
padssa ottamon luoteispuolella on sijainnut turkistarha. Pernajan kk:n itdpuolella
sijaitsee kasvihuone.

9.11.1 Hevostallit
Kuggomin eteldpadssa entiselld maitotilalla noin 680 metrin padssa ottamosta on

nykyaan hevosia. Liljendal A:n pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalu-
eella on kaksi hevostallia vedenottamon koillis- (280 m) ja luoteispuolella (530 m).
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Panimonmaielld on hevosia kahdella kiinteistolla pohjavesialueen pohjoisosissa
pohjaveden muodostumisalueella noin 2,16 km ja 1,6 km p&aéssa ottamosta. Poh-
javesialueella on liséksi Lapinjarventien varrella Stenbergin tila, joka sijoittuu muo-
dostumisalueen ulkopuolelle noin 660 metrin paahan vedenottamosta. Tilalla on 2
hevosta ja 5 ponia seka lantalana 3-sivuinen betonikaukalo joka on peitetty muo-
vipressulla. Vedenottamon itapuolella on ravirata ja kaksi hevostallia, joissa on he-
vosia alle 20 / talli. Tallit sijaitsevat noin 400 metrin etdisyydelld Panimonmaen ve-
denottamosta ja hevoset laiduntavat ottamon itépuolisilla pelloilla. Talleilla on yh-
teinen lantala, joka on 3-sivuinen, kattamaton betonibunkkeri, jossa on kynnys va-
lumisen ehkaisemiseksi.

Valkon pohjavesialueen luoteiskulmassa pohjavesialueen rajalla ja muodostumis-
alueen ulkopuolelia sijaitsee hevostila. Tilalla on hevosia sekd poneja 13 kpl ja 2
aasia. Lantala ei ole, vaan lanta keratéan lavalle ja toimitetaan muualle.

9.11.2 Riskiarviointi

Viljelyn ja metsdtalouden vaikutuksia ei ole havaittu pohjavedessa. Peltolohkot
sijoittuvat padosin pohjaveden muodostumisalueiden ulkopuolelie ja niilla viljelldan
paaosin viljaa. Koskenkylan pohjavesialueella perunanviljely sijoittuu alueen poh-
joisosaa. Muodostuman keskivaiheilla olevan vedenjakajan johdosta pohjoisosas-
sa pohjavesi virtaa kohti luodetta ja poispain vedenottamoista. Peltoviljelyn ja met-
satalouden aiheuttama pohjavesiriski ja riski vedenotolle on pieni.

Karjatiloja ei ole enaa pohjavesialueilla ja vanhat turkistarhat aiheuttavat erittain
pienen riskin pohjavedelle ja vedenotolle.

Hevostalleja sijaitsee pohjavesialueilla jonkin verran ja niiden aiheutumat pohja-
vesiriskit ovat padosin paikallisia. Osassa talleissa on vain muutama hevonen ja
suurimmat tallit sijaitsevat raviradan yhteydessa. Muutaman hevosen tallit aiheut-
tavat erittain pienen pohjavesi- ja vedenottoriskin. Ravirata talleineen ja laidunalu-
eineen sijaitsee aivan vedenottamon ita- ja kaakkoispuolella. Toiminnot sijoittuvat
kuitenkin pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle, missa vettdjohtavia maa-
kerroksia suojaa hienoaineskerrokset. Talleilla on asianmukainen lantala. Ravira-
dan tallien voidaan todeta aiheuttavan pienen riskin pohjavedelle ja vedenotolle.

9.11.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan ymparistonsuojelumaaraykset:

o Kotielainten ulkotarhoja tai hevostallien ratsastuskenttia ei ole suositeltavaa
perustaa luokitelluille pohjavesialueille.

o Lannan varastoinnista lantalassa tai patterissa seka lannan levityksesta saa-
detaan nitraattiasetuksessa.

o Kotieldinten ulkotarhat ja hevostallien ratsastuskentat tulee pilaantumisen
ehkaisemiseksi sijoittaa riittdvan etaalle vesistoista, valtaojista sekéa talous-
veden hankintaan kaytettavistd kaivoista ja lahteista. Vesistodn ja valtaojaan
viettavat rinteet tulee jattaa kokonaan ulkotarhan ulkopuolelle, ellei rinteen ja
vesiuoman valille ole mahdollista jattaa riittdvaa suojavydhyketta.

o Lanta on siivottava ulkotarhoista ja ratsastuskentiltd lantalaan saanndllisesti
ja niiden pintamaa on uusittava tarpeen mukaan.
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o Ulkotarhojen ja ratsastuskenttien vahimmaisetaisyydet: 100 metrid talousve-
den hankintaan kéytettiavéasta vesistésta, kaivosta tai ldhteesté.

o Vahimmaisetaisyys naapurin rajasta silloin, kun rajan tuntumassa on asutus-
ta tai muita herkasti hairiintyvia kohteita: ulkotarha 50 m ja ratsastuskenttd 20
m.

'Valkon, Fantsndsin ja Kopbackan pohjavedenottamoiden suoja-

aluemairaykset (Liite 3): el . ' '

i |

Lahisuojavyodhyke: O et

o Hyonteismyrkkyjen, lannoitteiden, rikkaruohomyrkkyjen ja kasvinsuojeluai-
__neiden kaytdssa on noudatettava asianmukaista varovaisuutta.

110]1V)

alueil

turkista |
iliQit:

viljella

YLEISIA OHJEITA:

Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentdmiseksi on pohjavesialueilla mah-
dollisuus perustaa suojavyohykkeitd, joihin on saatavilla ympdristétukea. Suoja-
vybhykkeiden tavoitteena on vahentaa pelloilta vesistdihin ja pohjavesiin kulkeutu-
vien maa-ainesten, ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden maaraa. Suoja-
vyohykkeen perustamista suositellaan myos pelloille, joissa pelto viettaa jyrkasti tai
pelloilla on toistuvasti vettymishaitoista tai tulvista. Suojavyéhykkeiden nurmi tulee
niittda ja niittojate korjata pois. Niittojatteen saa kayttdd hyddykseen esimerkiksi
eldinten rehuna tai kuivikkeina, sen voi kompostoida tai kayttaa silputtuna maanpa-
rannusaineeksi tai hyotykayttaa riistan ruokintaan. Ongelmana on kuitenkin mo-
nesti, etta niittojatteelld ei ole konkreettista hydtykayttdmahdollisuutta. Myos torjun-
ta-aineiden ja lannoitteiden kayton vahentdminen voi pienentdd pohjavesiriskia

- Kunnissa on noudatettava valtioneuvoston asetusta (931/2000) maataloudesta peraisin
olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta. Lisaksi pohjavesialueiden kayttd6a
erikseen rajoittavia tekijoitd 16ytyy maatalouden tukijarjestelmén tdydentavistd ehdois-
ta.

Torjunta-aineet:

- Torjunta-aineen kayttoa karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maalajeilla olisi hyva
valttaa.
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- Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kayttda kohtuudel-
la. Jos valmisteessa olevan tehoaineen on todettu kertyvdn maaperéan, tulee valmis-
teen kayttd kieltdd samalla peltopalstalla perakkaisina vuosina.

Lannan levitys ja varastointi:

- Lietelannan, virtsan, puristenesteen ja yhdyskuntalietteen levitys tulisi kieltdd pohja-
vesialueilla, ellei ensin ole tutkimuksin todettu, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden
pilaantumisen vaaraa. Kuivalannan levitys on mahdollista sallia pohjaveden varsinai-
sen muodostumisalueen ulkopuolella, ellei lannanlevitys aiheuta tutkitusti pohjaveden
pilaantumisvaaraa.

- Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille tulee jattad maas-
ton korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen 30-100 metrin levyinen
suojavyohyke kasittelematta lannalla. (931/2000)

- Lantapatteria ei saa sijoittaa tulvanalaisille alueille eiké pohjavesialueille. (931/2000, 4

§)

Muut suojelutoimenpiteet:

- Kotieldinten jaloittelualueiden sijoittamisessa ja hoidossa on otettava riittavasti huomi-
oon pohjavesien suojelun tarpeet. (931/2000, 7 §)

- Tydkoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta |apaiseméattdmalla alustalla.

- Ympadristéluvanvaraisille toiminnoille tulisi maéarata pohjaveden seurantavelvoite.

- Pohjavesialueille ei saa haudata eldinraatoja, vaan itsestédan kuolleet ja lopetetut tuo-
tantoeldimet (siat, siipikarja, marehtijat, hevoset) on hévitettdva sivutuoteasetuksen ja
elintarviketurvallisuusvirasto Eviran antamien ohjeiden mukaisesti.

- Pohjavesialueilla ei tule kaivaa ojia tai harjoittaa sellaista maankaivua, josta voi seurata
pohjaveden likaantumista tai purkautumista.

- Pohjavesialueilla tulee noudattaa Tapion ja metsahallituksen sekd metsésertifioinnin
mukaisia suosituksia maan muokkaukseen ja lannoitukseen liittyen.

9.12 PUTKISTOT, VIEMAROINTI JA JATEVESIEN KASITTELY

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteistd tulee liittaa jatevesiviemariin,
mutta jatevesiverkon ulkopuolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasitte-
ly. Haja-asutusalueella sijaitsevien Kkiinteistjen jatevesien kasittelyvaatimukset
ovat muuttuneet ja jatevesien puhdistukseen liittyva ympéristdnsuojelulain muutos
tuli voimaan 9.3.2011 ja uusi hajajatevesiasetus 15.3.2011. Uusien kiinteistdjen ja-
tevesijarjestelmien tulee vastata uusia vaatimuksia jo rakennusvaiheessa ja ennen
vuotta 2004 rakennettujen kiinteistdjen on taytettédvd asetuksen puhdistusvaati-
mukset 15.3.2016 mennessa. Haja-asutusalueiden jatevesiasetuksen siirtymaai-
kaa esitetdan pidennettavaksi ja lainsdadantdén ryhdytédén valmistelemaan lieven-
nyksia. Hajajatevesiasetuksen siitymasaanndksia esitetddn muutettavaksi siten,
etta siitymaaikaa jatketaan kahdella vuodella 15 paivaan maaliskuuta 2018 asti.

Nykysaadosten mukaan kiinteistonomistajat, jotka asuvat kiinteistolla vakituisesti ja
ovat tayttaneet 68 vuotta ennen 9.3.2011, vapautuvat hajajatevesiasetuksen mu-
kaan jatevesien puhdistustasoa koskevista vaatimuksista. Naiden kiinteistdjen ja-
tevesista ei kuitenkaan edelleenkédén saa aiheutua ympariston pilaantumisen vaa-
raa. MyOs erityisen vaikeassa elamantilanteessa olevat, esimerkiksi pitkaaikais-
tyottémat, pitkaaikaissairaat tai muun sosiaalisen suoritusesteen takia, voi saada
hakemuksesta vapautuksen puhdistusvaatimusten noudattamisesta. Vapautusta
haetaan kunnalta ja se myonnetédan viideksi vuodeksi kerrallaan. Kunta voi ympa-
ristonsuojeluméaarayksissaan edellyttda pohjavesialueilla perusvaatimuksia korke-
ampaa puhdistustasoa.
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Jatevesijarjestelméasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida
jatevesistad ymparistodn aiheutuva kuormitus. Selvitys on sailytettava kiinteistolla ja
se on pyydettaessa esitettdva valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelman suun-
nitelman tulee perustua riittaviin rakennuskohteen maastomittauksiin ja maapera-
tutkimuksiin seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousvesikaivojen selvityksiin.
Jatevesijarjestelmén rakentaminen vaatii maankaytté- ja rakennusasetuksen mu-
kaisen toimenpideluvan.

Kunta voi edesauttaa alueellista viemardintid osoittamalla varoja runkolinjojen ra-
kentamiseen. Viemariputkien, jatevesipumppaamoiden ja umpisailididen vuodot,
umpiséilididen tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien laiton maahan imeyt-
taminen seka jatevesien ylivuoto maaperaan, voivat aiheuttaa pohjaveden likaan-
tumista. Jatevedet sisaltavat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyp-
ped. Jatevesiasetuksessa on maaritelty puhdistustasovaatimukset orgaaniselle ai-
neelle, fosforille seka typelle.

Loviisan asemakaavoitetut alueet on viemardity ja kunnallinen vesijohtoverkosto
tulee laajenemaa rakennettaville asemakaava-alueille (Liite 4). Keskitetyn vesi-
huollon piiriin liittyvien kiinteistéjen lisdantyminen painottuu vesiosuuskuntien toi-
mialueille (Ramboll Oy 2010). Pohjavesialueille sijoittuvat vesiosuuskuntien ja
kaupungin hyvéksytyt vesi- ja viemariverkoston toiminta-alueet ja viemardidyt alu-
eet on lueteltu taulukossa 16.

Taulukko 16. Loviisan | luokan pohjavesialueilla olevat vesi- ja viemariverkon toiminta-alueet.

Pohjavesialue Vesi- ja viemdriverkon toiminta-alueet

Andersby Tavastbyn vesiosuuskunnan toiminta-alue
‘Vedenottamon pohjoispuoli’Haddomin vesiosuuskunnan toiminta-
KHQQQT]’I' aluetta. Vedenottamon eteldpuoli Kuggomin ja Gislomin vesiosuuskun-
tien toiminta-aluetta ja Loviisan keskustan toiminta-aluetta '
Pohjoisosa Gislomin vesiosuuskunnan toiminta-aluetta, eteldosa Lovii-
sa keskustan toiminta-aluetta

Loviisa keskustan toiminta-aluetta blamossabergetin aluetta lukuun
ottamatta

Pohjoisosa Liljendalin toiminta-aluetta ja itdpuoli S6derbyn vesiosuus-
Liiendal A | kunnan toiminta-aluetta. Vedenottamon eteldpuoli on toiminta-alueiden
ulkopuolella
Koskenkyla | Lansiraja Koskenkylan vesiosuuskunnan toiminta-aluetta

Uvberget Ei toiminta-aluetta. Koko alueella kulkee vesi ja viemérijohto
Jatevedenpuhdistamon etelapuoli Pernajan Kirkonkylan (Thorsby) toi-
minta-aluetta. Puhdistamon pohjoispuoli viemaréimatta

Isnés Ei toiminta-aluetta
Peti&ni [tdosa Ruotsinpyhtéan kirkonkylan (Ruukki) toiminta-aluetta. Vesi ja

viemari kulkee alueen halki pohjoiseen

Tesjoki Ei toiminta-aluetta

Panimonmaki

Valke

Pernajan kk

Kunnallinen jatevesien kasittely Loviisan kaupungin alueella tapahtuu viidessa ja-
tevedenpuhdistamossa (Taulukko 17). Kaupungin paapuhdistamo sijaitsee Var-
dossé ja siella kasitellaan lahes 90 % kaupungin jatevesista. Kirkonkylan jateve-
denpuhdistamo sijaitsee Pernajan kk pohjavesialueella muodostumisalueen ulko-
puolella noin 660 metrin paassa kirkonkyldan vedenottamosta ja noin 1,4 km paés-
sd Hagabdlen ottamosta. Vesiliikelaitoksen toiminta-alueita on talla hetkella yh-
teensd seitseman, joista suurin sijaitsee Loviisan keskusta-alueella ja sen l3hei-
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syydessa (Taulukko 17). Pernajan alueella toimii kolme taysin itsenaista vedenot-
tamoa ja verkostoa.

Taulukko 17. Kunnallisen vesihuollon toiminta-alueet ja jatevedenpuhdistamot Loviisassa (Ramboll
Oy 2010).

Nimi Jitevesien kisittely
Loviisan keskusta Vardon jatevedenpuhdistamo
Koskenkyla | Keskenkylan jatevedenpuhdistamo
Pernajan kaupunginosan kirkonkyld, (Thorsby) | Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo
Isnas Isnasin jatevedenpuhdistamo |
Tesjoki Vardoén jatevedenpuhdistamo
ﬁé’ﬁiﬂ?’m‘m Kaupunginosan KIkonkyld | varqn jstevedenpundistamo

Liljendal . Liliendalin jatevedenpuhdistamo

Loviisan keskustan toiminta-alueella Viemariverkoston (jatevesi- ja sekaviemarit)
paaasialliset putkimateriaalit ovat muovi (56 %) ja betoni (34 %). Vanhimmat vie-
marit on rakennettu 1950-luvulla. Viemareitd on saneerattu mm. sujutusputkilla.
Jatevedenpumppaamoita toiminta-alueella on yhteensd 26, joista pddpumppaa-
moita on 5 kpl. Keskusta-alueella on erillisviemardinti jatevesille ja sadevesille
vanhoja viemareita lukuun ottamatta. (Ramboll Oy 2010).

Panimonmden ja Valkon pohjavesialueilla sijaitsevat asutus- ja teollisuusalueet
on paaosin liitetty kaupungin viemariverkostoon. Panimonmaen pohjavesialueen
pohjoisosissa on asutusta joka ei ole liittynyt viemariverkostoon. Jatevesiin liittyva
pohjavesiriski liittyy Loviisassa vanhojen betonirakenteisten viemareiden rikkoon-
tumiseen ja vuotamiseen. Varsin suuri osa vanhoista betoniputkista sijoittuu Pani-
monmaen pohjavesialueen luoteiskulmaan vanhalle teollisuusalueelle, missa on
kaytossa oljytuotteita (Suunnittelukeskus Oy 2006).

Pernajan kaupunginosan toiminta-alueilla vesijohtojen ja viemareiden paaasialli-
nen putkimateriaali on muovi. Verkoston vanhimmat osat on rakennettu 1960-
luvulla. Jatevedenpumppaamoita toiminta-alueilla on yhteensd 6 kpl. (Ramboll Oy
2010).

Liljendalin kaupunginosan toiminta-alueella vesijohtojen ja vieméreiden putkima-
teriaali on muovi. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueesta osa on vain kunnallisen
vesijohdon piirissa. Naista alueista osassa on vesiosuuskuntien rakentamia viema-
reitd. Verkoston vanhimmat osat on rakennettu 1960-luvulla. Jatevedenpumppaa-
moita toiminta-alueella on 7 kpl. Liljendalin kaupunginosan toiminta-alueella ei ole
sadevesiviemareitd. (Ramboll Oy 2010).

Ruotsinpyhtdan kaupunginosan toiminta-alueilla vesijohtojen ja viemareiden
paaasiallinen putkimateriaali on muovi. Verkoston vanhimmat osat on rakennettu
1960-luvulla. Jatevedenpumppaamoita toiminta-alueella on 8 kpl seka Loviisa-
Ruotsinpyhtaa siirtolinjalla 6 kpl. Toiminta-alueilla ei ole sekavieméreita eiké sade-
vesiviemareitd. (Ramboll Oy 2010).
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Haja-asutusalueiden jatevedet

Jatevesien kasittelyd haja-asutusalueilla on selvitelty Loviisan ja Lapinjarven alu-
eilla NEUVO 4 - hajajatevesien neuvontahankkeen yhteydessa vuona 2014. Kymi-
joen vesi ja ymparistd ry:n (2014) laatiman loppuraporttiluonnoksen mukaan ylei-
sin jarjestelma vakituisilla asunnoilla on sellainen, jossa kaikki jatevedet johdetaan
2-3-osastoisen saostuskaivon kautta johonkin. Tahan ryhmaan kuluu 81 % hank-
keen aikana neuvotuista kiinteistdista. Vakituisten kiinteistojen jatevesijarjestelmis-
td 18 % on rakennettu 2000-luvulla ja vain murto-osa jarjestelmistd tayttda uudis-
tuneen lainsdadanndn vaatimukset sellaisenaan. Vapaa-ajan asunnoissa 20 % jar-
jestelmista on rakennettu 2000-luvulla. Kaikista neuvotuista vakituisesti asutuista
kiinteistoistd saneerausta vaatii noin 64 %, vaatimukset tayttava jarjestelma on 14
% ja iképerusteisen vapautuksen piiriin kuuluu noin 15 %. Vapaa-ajan asunnoilla
saneerausta vaatii noin 20 % ja kunnossa oleva jarjestelma I16ytyy 15 % kiinteis-
toista. Vahaisen vedenkayton piiriin kuuluu 48 % kaikista neuvotuista vapaa-ajan
asunnoista.

Entisen Pernajan alueella oleville pohjavesialueille vuonna 2005 tehdyssé kyse-
lyssa viemariverkostoon oli liittynyt 37 % silloisen kunnan asukkaista. Kiinteistdista
noin 45 % (106 kiinteist6a) oli viemaroimattémalla alueella ja yleisimmin (78 %, 83
kiinteistdd) jatevedet ohjattiin saostuskaivojen kautta ojaan tai maaperaan. WC-
vedet kootaan umpiséiliodon naistad kiinteistoista joka viidennessa (16 kiinteistda).
Kyselyn aikaan noin 10 % viemardimattdoman alueen kiinteistoista johti kaikki jate-
vedet umpisailioon, ja 10 %:lla kiinteistbista oli pelkka kuivakdymala. (Maa ja Vesi
Oy 2005).

Hulevedet

Loviisan keskusta-alueella on erillisviemardinti jatevesille ja sadevesille vanhoja
viemareitd lukuun oftamatta. Hulevedet ohjataan moottoritien viertd kulkevaan
avo-ojaan ja siitd Loviisanjokeen. Oja on suojattu moottoritien suojauksen yhtey-
dessa hulevesien kulkiessa osittain suojattua ojanpohjaa pitkin. Muilta osin hule-
vesiojia ei ole suojattu. Myés Panimonmaen pohjavesialueen lénsipuolella olevien
jakeluasemien hulevedet johdetaan pohjavesialueen halki. Jakeluasemien, paikoi-
tusalueiden ja teollisuus- seka yrityskiinteistéjen alueilla tulisi olla 6ljynerotuskaivot
myds hulevesille. Hulevedet tulisi johtaa mahdollisuuksien mukaan tiiviissa put-
kessa pohjavesialueen ulkopuolelle. Alueilla missd maapera on hyvin vettajohta-
vaa, tulee avo-ojat tiivistda haitta-aineiden imeytymisen estamiseksi. Panimonma-
en pohjavesialueen reuna-alueilla pohjavettd suojaavat paikoin paksut savikerrok-
set. Pohjavesialueiden reuna-alueilta hulevedet tulisi johtaa pohjavesialueiden ul-
kopuolelle, eikéd pohjaveden muodostumisalueiden halki. Uusia alueita kaavoitet-
taessa Panimonmaen pohjavesialueen lansipuolelle tulisi kaavoituksen yhteydes-
sd hulevedet suunnitella johdettavaksi pois pohjavesialueelta.

9.12.1 Riskiarviointi

Viemariverkon vuodoista tai tukkeutumisesta seka jatevedenpumppaamoiden hai-
ridtilanteista ja kiinteistokohtaisista puhdistamoista voi maaperédan ja pohjaveteen
paatya haitta-aineita. Muoviputkien sujutus vanhojen betoniviemareiden sisalle
pienentada jatevesistd aiheutuvaa pohjavesiriskia. Uudet kiinteistdjen jatevesien
kasittelyvaatimukset tulevat pienentdmaian jatevesistd pohjavedelle aiheutuvaa
riskia. Lisaksi viemariverkon laajentuminen pienentéa pohjavesiriskia.
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Eniten riskia aiheuttavat pohjavesialueilla olevat vanhat betoniviemérit, jateveden-
pumppaamot, paine- ja siirtoviemarit, hulevedet seka kiinteistokohtainen jateve-
denkasittely. Jatevesista ja hulevesistd pohjavedelle ja vedenotolle aiheutuva riski
pohjavesialueilla on kohtalainen.

9.12.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Loviisan jatehuoltomaaradykset:

o Kuivakaymalajatetta, lemmikkieldinten ulosteita ja 31 §:ssé tarkoitettua pien-
puhdistamolietettd saa kompostoida vain tarkoitukseen soveltuvassa, sulje-
tussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, joka on suojattu haittaeléinten
paasylta ja jonka valumavesien paasy maahan on estetty.

o Lietteiden omatoiminen kasittely ei saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa ymparis-
tolle tai terveydelle.

o Saostuskaivojen, pienpuhdistamoiden, umpisailididen ja vastaavien jatevesi-
lietteita tai jatevesia ei saa levittdd metsaan tai muualle maastoon eika kasit-
telemattomana peltoon.

Loviisan rakennusjarjestys:

o Pohjavesialueilla voidaan imeyttda vain puhtaita hulevesia.

Valkon, Fantsndsin ja Kopbackan pohjavedenottamoiden suoja-
aluemdaraykset (Liite 3):

Lahi- ja kaukosuojavydhyke:

o Jateveden puhdistamon perustaminen on kielletty. Jateveden sadetus ja
maahanimeyttaminen on kielletty.

o VYleiselle liikenteelle tarkoitetut tiet on viemarditava niin, etteivat tieltad tulevat
vedet paase pohjavetta johtaviin kerroksiin.

Lihisuojavy6hyke:

o Rakennettavien asuinrakennusten jatevedet on johdettava tiiviissa viemareis-
sa tai kuljetettava muuten suoja-alueen ulkopuolelle. Rakennettavat kar-
jasuojat ja tuorerehusiilit on varustettava sellaisilla laitteilla, etté jateainei-
den paasy maaperaan estyy.

o Autopesuvesien maahan imeytyminen on estettava.

Loviisan ympéristonsuojelumaariykset:

o Suunniteltaessa jatevesien kasittelya tulee puhdistettujen jatevesien purku-
paikan osalta noudattaa talousvesikaivoihin ja muihin kohteisiin nahden seu-
raavia vahimmaissuojaetaisyyksia: Talousvesikaivo 50 — 100 m (kohteesta
riippuen), Suojakerros ylimman pohjavesitason yldpuolella: maasuodattamo 1
m ja maahanimeyttdmaé 2 m.

o Harmaiden jatevesien imeytysjarjestelmaa suunniteltaessa tulee Kkiinteiston
haltijan varmistua asianmukaisen maaperaselvityksen ja pohjaveden korke-
usmittauksen avulla siita, ettd maapera on laadultaan imeytykseen sopiva.
Tehdyt selvitykset tulee liittda jateveden kasittely- ja johtamissuunnitelmaan.

Loviisan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

24.3.2015

©27248_| oviisa_pv-suojelusuunnitelma



SWECO %

84/85

o Vesikdymalan rakentaminen on sallittua, mikali kaava ei toisin maaraa. Vesi-
kaymalan jatevesia ei saa imeyitdd maahan. Vesikaymaldiden jatevesi tai
virtsa erottelevasta kuivakdymalastd on johdettava umpisailioon, mikali jate-
vesia ei voida johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle tiiviissa jatevesiputkessa.
Harmaiden jatevesien kasittelyn edellytyksena on tiivis pohjarakenne ja jate-
vesien purkupaikan valinnassa kaytetaan tapauskohtaista harkintaa.

YLEISIA OHJEITA:

- Tarkeillda pohjavesialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet olisi hyvéd johtaa pohja-
vesialueen ulkopuolelle.

- Ympadristonsuojeluviranomainen voi myontdd poikkeuksen puhdistettujen jatevesien

johtamisesta pohjavesialueen ulkopuolelle, mikali jatevesien kasittelysta ja johtamises-
ta ei aiheudu pohjaveden tai ympariston pilaantumisen vaaraa.

- Jateveden kasittelyjarjestelma tulee aina pyrkia sijoittamaan pohjaveden virtaussuun-
nassa vedenottamon (talousvesikaivon) alapuolelle.

10 TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairidtilanteiden estadmiseksi tulee pohjavesid suojella
ennakoivasti. Pilaantuneen pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kal-
lista. Vesilaitoksilla tapahtuvat lyhytaikaiset toimintahairiét ovat normaaleja ja ne
voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden vioista, vuodoista tai sahkdkatkoksista. Suu-
remmat vesihuollon hairittilanteet voivat vaikuttaa tarkeisiin yhdyskunnan toimin-
toihin seka teollisuuteen. Vahingon sattuessa nopea tiedonkulku kunnan sisélla on
tarkeda. Pelastusviranomaisten tulee olla tietoisia pohjavesioloista, jotta onnetto-
muustilanteissa osattaisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimenpi-
teet osattaisiin kohdistaa oikein.

Loviisan Vesihuoltolaitokselle on laadittu varautumissuunnitelma, joka paivitetdan
vuoden 2016 loppuun mennessa. Sosiaali- ja terveysministeridon asetus talousve-
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den laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysminis-
terion asetuksen muuttamisesta (442/2014) astui voimaan 1.9.2014 (Kappale 6.4).
Asetuksessa on maaratty vesilaitosten desinficintivalmiudesta ja tarkennettu ter-
veydensuojeluviranomaisten terveydensuojelulain 8 §:n nojalla tekemien erityisti-
lannesuunnitelmien laatimista. Asetuksessa lisdksi korostetaan entisestaan laitok-
sen erityispiirteiden ja riskinarvioinnin huomioimista talousveden laadun valvon-
nassa ja kayttdtarkkailussa. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on laadittava
erityistilannesuunnitelma talousveden aiheuttamien terveyshaittojen ehkaisemi-
seksi ja poistamiseksi. Erityistilannesuunnitelma pitéda sovittaa yhteen vesihuolto-
laitosten, muiden viranomaisten ja kunnan varautumiseen liittyvien suunnitelmien
kanssa.

Erityistilannesuunnitelmaan tulee siséllyttid vahintddn seuraavat tiedot:
(442/2014, 11 § b).

1) riskinarvioinnin perusteella laadittu luettelo hdiriétilanteista, joista voi aiheutua
talousveden saastumisen vaaraa talousvettd toimittavien laitosten vedenjakelualu-
eilla,

2) hdiriétilanteissa toimivien viranomaisten, laitosten seké vastuuhenkildiden nimet
Ja ajantasaiset yhteystiedol;

3) héiridtilanteissa toteutettavat toimenpiteet ja vastuunjako foimijoiden kesken;
4) viestintd héiribtilanteiden aikana ja niiden jalkeen,

5) héiridtilanteissa toteutettavien toimenpiteiden séénnéllinen harjoittelu.
Erityistilannesuunnitelmassa tulee esittdé toimintatavat:

1) héiriGtilanteen sattuessa héirién hallinnan edellyttdmien toimenpiteiden aloitta-
miseksi mahdollisimman aikaisessa vaiheessa;

2) eri viranomaisten ja muiden toimijoiden toiminnan soviftamiseksi yhteen niin, et-
t& héirion vaikutukset saadaan rajoitettua mahdollisimman vahéaisiksi; ja

3) héiri6istd toipumisen saamiseksi kdyntiin mahdollisimman nopeasti.

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja
tiedonkulku:

- llmoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietda vahingosta.

- Vahingon sattuessa tiedon tulisi kulkeutua lta-Uudenmaan pelastuslaitokselle, Uuden-
maan ELY-keskukselle, Loviisan ympéristonsuojeluyksikkddn, Loviisan terveydensuo-
jeluviranomaiselle, vesihuollosta vastaavalle, maan- ja kiinteiston omistajalle seka
mahdollisesti vahingon aiheuttajalle.

- Asiasta tulisi ilmoittaa myds poliisiviranomaiselle, mikéli vahingon aiheuttajaa ei saada
selville tai mikali on syytéd epailla, ettd vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimat-
tomuudesta.

- Vahinkotapauksissa torjuntatoimenpiteista vastaa pelastusviranomainen, toimia koor-
dinoi ELY-keskus ja valvoo Loviisan ympdristonsuojeluyksikko.
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Paatokset torjuntatydn aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen.
Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpitei-
siin tulee ryhtya.

Loviisan terveydensuojeluviranomainen paattaa talousveden tai uimaveden kayttorajoi-
tuksista ja terveysvalvonnan johtaja paattas tiedottamisesta niissa tapauksissa, joissa
talous- tai uimavesi saattaa aiheuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta syys-
ta tarpeellista.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estdmalid haitta-aineen
kulkeutuminen pintavaluntana.

Sailidauto-onnettomuudessa séilio tulee tyhjentaa.
Aineen imeytyminen maaperaan tulee estda esimerkiksi imeyttdmalla aine turpeeseen
tai saha-jauhoon ja poistamalla lammikoitunut neste. Osa aineista voidaan my®ds lai-

mentaa sellaiseksi, ettd ne voidaan jattda ymparistdon.

Helposti haihtuvia aineita ei saa peittda vaan likaantunut maa-aines tulee poistaa ja le-
vittda esim. muovikalvon péélle haihtumisen nopeuttamiseksi.

Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaraa, silla se si-
séltda perfluorattuja alkyyliyhdisteitd (PFAS). Sammutusvaahtojen kayttéa tulisi valttaa
pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.

Maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen padasseen aineen maara ja laatu seka aineen
ominaisuudet ja kayttaytyminen tulee selvittda.

Alueen maaperé ja pohjavesiolot sekd pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee
selvittaa.

Vahinkoalueen laajuus tulee selvittda ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten
tarpeellisuus maarittaa.

Likaantunut maapera tulee poistaa heikentdmattéd suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-
aines tulee kuljettaa asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

Mikali haitta-aine on péatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksil-
la tai estada veden virtaus vahinkopaikalta.

Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytdsta, jotta li-
kaantunut vesi ei paase vesijohtoverkkoon.

Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesindyteanalyysein.

Mikali vahinkotapauksissa maaperaa tai pohjavettd ei saada kokonaan puhdistet-
tua, tulee ryhtya jatkotoimenpiteisiin alueen puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja
sen etenemistd maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia konsultin toimesta. Va-
hingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpitei-
siin tulee ryhtya. Maaperan ja pohjaveden puhdistusmenetelmia ovat esimerkiksi
massan vaihto, likaantuneen pohjaveden pumppaus ja kasittely (pump & treat),
pohjavettd puhdistava reaktiivinen seind seka biologinen paikan paalla tapahtuva
pohjaveden puhdistus. Vesilaitoksen seka pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon
varautuessaan kriisi- ja hairidtilanteisiin tdssa suojelusuunnitelmassa esitetyt riski-
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tekijat. Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa myds muiden pohjaveden suoje-
luun vaikuttavien tahojen tietoon.

Hallitusohjelma, talla hallituskaudella:

o Water Safety Plan WSP, turvallisuussuunnitelma.

o WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvallisuuden aina raa-
kaveden muodostumisalueelta veden kayttdjin hanaan saakka.

11 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Riskien pienentamiseksi tydssa maariteltin toimenpidesuosituksia. Toimenpi-
desuosituksissa on esitetty tyon yhteydessa ilmenneitd puutteita seka toimenpitei-
ta riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toimenpiteelle on maaritelty toteuttaja, val-
voja sekd aikataulu. Toimenpidesuositusten toteuttamiseksi perustettiin ohjaus-
ryhmasta koostuva seurantaryhma. Toimenpidesuositukset on ndhtavissa taulu-
kosta 18.
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LOVIISA JA LAPINJARVI
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
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Pohjaveteen liittyvé lainsdddanto sekd ohjeet ja suositukset

Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)
Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka elidita tai pienelioi-
ta siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi
aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle, viihtyisyyden melkoista va-
hentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus (maape-
rén pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §

Ainetta, energiaa tai pieneliditd ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paik-
kaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealld tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella poh-
javeden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolld olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistélle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tar-
koitukseen, johon sité voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleisté tai
toisen yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sdannodksia sellaisista 1
momentissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat ymparistdlle ja terveydelle vaarallisia
ja joiden paastaminen suoraan tai epasuorasti pohjaveteen on kielletty.

Vesilaki 27.5.2011/587

Vesilain 3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesita-
loushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston ase-
maa, syvyytta, vedenkorkeutta tai vitaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka poh-
javeden laatua tai maaraa, ja tama muutos:

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista;

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakaytté6n soveltuvan poh-
javesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttGkelpoisuutta taikka
muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talous-
vetena.
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Aluehallintoviraston maaraamat suoja-alueet, VL 4:11

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paatoksessa tai erikseen maa-
ratd pohjaveden ottamon ympaérilld olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voi-
daan maarata, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohjavesi-
esiintyméan antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta
voi tehda hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai asianosainen. VL 4:12
mukaan suoja-alueen maaraamista koskevassa paadtoksessd on annettava ve-
denoton turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset suojatoimenpiteistd, muista suoja-
alueen kaytdon rajoituksista ja maaraysten noudattamisen valvonnasta (suoja-
aluemdérdykset). Maaraykset eivat saa olla ankarampia kuin on valttamatonta.
Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys on vedenottamon omistajan tai haltijan
korvattava.

Oljyséilidt ja -vahingot seki jakeluasemat:

- Kauppa- ja teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:o 1211/1995 ja
Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljyséilididen maéraaikaistarkastuksia koskevissa paa-
toksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

http://www finlex.fiffi/laki/alkup/1995/19951211

http://mww finlex.fiffi/laki/ajantasa/1985/19850314

- Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta, 30.12.2004/1407

http://www finlex fiffi/laki/ajantasa/1974/19740378

- Asetus 6ljyvahinkojen ja aluskemikaalivahinkojen torjunnasta 27.7.2000/705
http://www finlex fiffi/laki/ajantasa/1993/199306 36

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelystd ja varastoinnista jake-
luasemalla 415/1998. http://www. finlex fiffi/laki/alkup/1998/19980415

- Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparisténsuojeluvaatimuksista
444/2010. http://www finlex.fiffi/laki/alkup/2010/20100444

Kemikaalit:

- Kemikaalilaki 744/1989. http://www finlex.fiffi/laki/alkup/1989/19890744

- Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

http://www finlex fiffi/laki/ajantasa/2005/20050390

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999

http://www finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059

- Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld 13.3.2002/194

http://www finlex fiffi/laki/ajantasa/2002/20020194

- Valtioneuvoston asetus vesiympdristdlle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen
muuttamisesta VNA 342/2009

Jéatevedet:
- Valtioneuvoston asetus talousjétevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulko-
puolisilla alueilla (209/2011). http://www finlex fi/fi/laki/alkup/2011/20110209

Alueiden kdytén suunnittelu:
- Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132. http://www finlex fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

Loviisa ja Lapinjarvi, Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
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Maatalous:

- Valtioneuvoston asetus maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin péasyn rajoittamisesta
931/2000, joka perustuu Euroopan yhteisdjen neuvoston direkdiiviin (91/676/ETY)
http:/fiwww.finlex.fiffi/laki/alkup/2000/20000931

- Maa- ja metséatalousministerion paatos eldinjétteiden kasittelysta 634/1994

http://iwww. finlex.fiffi/laki/alkup/1994/19940634

- Maa- ja metsédtalousministerion péétés maatalouden ympéristétuen perustuesta 7698/1995
http:/mww.finlex fiffi/laki/alkup/1995/19950768

- Maa- ja metsétalousministerion asetus maatalouden ymparistétuen erityistuesta 647/2000
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2000/20000647

- Valtioneuvoston paatds maatalouden ympéristétuesta 7 760/1995

http:/iwww finlex.fiffi/laki/alkup/1995/19950760

- Maa- ja metsétalousministerién asetus ymparistdtuen perus- ja lisdtoimenpiteistd, seké maatalou-
den ympdristétuen koulutukseen liittyvasta tuesta 646/2000

http://www finlex.fiffi/llaki/ajantasa/2000/20000646

- Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksesta ja maatalouden ympéristétuesta 29.6.2000/644
http://www finlex.fiffi/laki/ajantasa/2000/20000644

- Laki kasvinsuojeluaineista 29.12.2011/1563.

http://www finlex.fiffi/laki/ajantasa/2011/20111563

Maa-ainestenotto ja maastoliikenne:

- Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset sekd asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005
http://iwww finlex fiffi/laki/ajantasa/1981/19810555

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2005/20050926

- Laki maa-aineslain muuttamisesta

http://www finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000495?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=495
%2F2000

- Maastoliikennelaki 1710/1995.

http://www finlex.fiffi/laki/alkup/1995/19951710

Vesihuolto ja vesien hoito:

- Vesihuoltolaki 119/2001

http://www finlex fiffi/laki/alkup/2001/20010119

- Laki vesien- ja merenhoidon jarjestdmisestd 1299/2004

http:/fwww finlex fiffi/laki/ajantasa/2004/2004 1299

- Asetus vesienhoidon jarjestadmisestéd 30.11.2006/1040

http://www finlex fiffi/laki/alkup/2006/20061040

- Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain muuttamisesta1263/2014
http://www finlex fiffi/laki/alkup/2014/20141263

Talousvesi:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
461/2000

http:/Awww finlex fiffi/laki/alkup/2000/20000461

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista an-
netun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen muuttamisesta 442/2014
http:/fwww finlex fi/fi/laki/alkup/2014/20140442

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvon-
tatutkimuksista 401/2001.

http:/fwww finlex fiffi/laki/alkup/2001/20010401

Uimavesi

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja val-
vonnasta 177/2008

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista
ja valvonnasta 354/2008

Ympdristdn- ja terveydensuojelu:

- Kuntien/kaupunkien ympéristdnsuojeluméaéraykset

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
http://www finlex.fifi/laki/alkup/1994/19940763
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1994/19941280
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Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset seka pohjavedelle vaaralliset aineet ja ai-
neryhmét (Sosiaali- ja terveysministerién asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksis-
ta annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen muuttamisesta, 442/2014)

Huomautukset:

1) Pitoisuus lasketaan veden kanssa kosketuksissa olevasta polymeeristé tuoteselosteen mukaan enimmilldZn irtoavasta tai liuke-
nevasta maarasta. Vedessa todetun aineen raja-arvona sovelletaan havaitsemisrajaa.

2) Desinfiointitehoa vaarantamatta on pyrittdva mahdollisuuksien mukaan t&td alempaan pitoisuuteen.
3) Nayte otetaan kayttajén vesihanasta siten, ettd pitoisuus vastaa viikoittaista keskiarvoa.

4) Nitriitin enimmaispitoisuus vedenka3sittelylaitokselta lahtevassa vedessa on 0,10 mg/l. Nitraattipitoisuus/50 + nitriittipitoisuus/3 ei
saa ylittda arvoa 1.

5) Tarkoitetut yhdisteet ovat orgaanisia hydnteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, leva- ja jyrsijamyrkkyja, orgaanisia limantor-
junta-aineita sekd muita vastaavia tuotteita seka yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reaktiotuotteita.

6) Aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin raja-arvo on 0,030 pg/l
7) Tarkoitetut yhdisteet ovat bentso(b)flucranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(ghi)peryleeni ja indaani-(1,2,3cd)-pyreeni.
8) Tarkoitetut yhdisteet ovat kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani ja bromidikloorimetaani.

9) Tarkoitetut yhdisteet ovat tri-, tetra- ja pentakloorifenoli.

Loviisa ja Lapinjarvi, Pohjavesialueiden suojelusuunnilelma
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Taulukko 3. Laatusuositukset (osoitinmuuttujien tavoitteelliset enimméisarvot)

- | Enimmaispitoisuus | Huomautus
Koliformiset bakteerit 0 pmy/100 ml

Ammoniumtyppi (NH4+-N) 0,50 mg/! _

250 mgl/l (3ja4d)

250 mg/l (3jas)

- i epatavllsmuutoksia ja kayttaji-
en hyvaksyttivissa

. RADIOAKTIIVISUUS [
Tritium 100 Bq/l

Viitteellinen

Huomautukset:

1) Mitataan, jos vesi on perdisin pintavedesta tai pintavesi vaikuttaa vetee

2) Hapettuvuutta ei tarvitse mitata, jos mitataan TOC.

3) Vesi ei saa olla sy6vyttavaa.

4) Vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkaisemiseksi kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25 mg/l.

5) Vesijohtomateriaalien syopymisen ehkaisemiseksi sulfaattipitoisuuden tulisi olla alle 150 mg/l.
6) TOC:ia ei tarvitse mitata, jos on mitattu hapettuvuus ja veden jakelumadra on alle 10 000 m®d.
7) Pintaveden késittelylaitokselta lahtevén veden sameudessa tulisi pyrkid arvoon alle 1 NTU

8) Tritiumia ja radioaktiivisuuden viitteellistéd kokonaisannosta ei tarvitse mitata, jos aikaisempien tutkimusten (Séteilyturvakeskus)
perusteella tiedetdan, ettd ndiden arvot ovat selvasti alle muuttujan arvon. Viitteelliseen kokonaisannokseen ei lasketa radonia eika
radonin hajoamistuotteita, tritiumia eikd kalium-40:44.

Loviisa ja Lapinjarvi, Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
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Pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joi-
ta ei saa paastai pohjaveteen

(Valtioneuvoston asetus vesiympdristélle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun ase-
tuksen muuttamisesta VNA 342/2009)

1. Organohalogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistdssa voivat muodostaa
sellaisia yhdisteita;

2. orgaanofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet tai niiden hajoamistuotteet, joilla osoitetaan olevan karsino-
geenisia tai mutageenisia ominaisuuksia tai ominaisuuksia, jotka voivat vaikuttaa
steroidien tuotantoon, kilpirauhaseen, lisdantymiseen tai muihin sisaeritykseen liit-
tyviin toimintoihin vesiympéristossa tai sen valityksella;

5. hiilivedyt sekéa pysyvat, kertyvat ja myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevoitymista aiheuttavat aineet (erityisesti nitraatit ja fosfaatit);

12. happitasapainoon epaedullisesti vaikuttavat aineet (jotka ovat mitattavissa
muuttujilla kuten BHK ja KHK);

13. piiyhdisteet;
14. fluoridit;
15. aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun, ja yhdis-

teet, jotka mahdollisesti vedessd muodostavat téllaisia aineita ja tekevat vedesta
ihmisen kayttéon soveltumatonta.

Loviisa ja Lapinjarvi, Pohjavesialueiden suojelusuunniteima
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Aine.

1. Nitraatit

39 Antimoni

41. Ammonium NH4+ tai
Ammonlumtyppl NH4N

43 Sulfaattl

0.25 (NH4+)
0.20 (NH4N)

_ valhduma- hajoamis-tal

4/4
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LOVIISAN KAUPUNKI
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
e27248

VALKON, F__A_NT§NI\SIN JA KOPBACKAN POHJAVEDENOTAMOIDEN SUO-
JA-ALUEMAARAYKSET (L-SVEO 45/1979 A ja KHO 20.11.1980)

Kaukosuojavyéhyke:

a) Sellaisten maaleikkausten tekemisesta, jotka saattavat ulottua yhtad metria 1a-
hemmaksi ylintd pohjaveden pintaa, on hyvissa ajoin ennen tydhén ryhtymista il-
moitettava Loviisan kaupungille. Kaupungilla on oikeus valvoa tyén suorittamista ja
mikali siitd saattaa aiheutua uhka pohjaveden laadulle, antaa tydn suorittamista
koskevia ohjeita. Tyon suorittaja on velvollinen noudattamaan néité ohjeita, kunnes
vesioikeus hakemuksesta mahdollisesti toisin maaraa. Kaupungilla on oikeus tayt-
téa ylimman pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuvat avoimet kaivannot.

b) Vesiensuojelun koskevista ennakkotoimenpiteistd annetussa asetuksessa mai-
nitun tehtaan ja laitoksen, huoltoaseman, éljysora-aseman, asfalttiaseman, auto-
korjaamon, ja autopurkaamon rakentaminen suorittamatta asianomaisen valvonta-
viranomaisen hyvaksymalla tavalla pohjaveden pilaantumisen estévia toimenpiteita
on kielletty. Jateveden puhdistamon, hautausmaan ja kaatopaikan perustaminen
on kielletty. Jateveden sadetus ja maahanimeyttaminen on kielletty.

¢) Pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden varastot ja niiden putkistot on varus-
tettava asianmukaisilla suojalaitteilla. Kaupungilla on oikeus tarkastaa varastot ja
suojalaitteet.

d) Yleiselle liikenteelle tarkoitetut tiet on viemaroitava niin, etteivat tielta tulevat ve-
det paase pohjavetté johtaviin kerroksiin.

Lahisuojavydhyke:
e) Edella olevat maaraykset b), c), ja d).

f) Sellaisten maaleikkausten tekemisesta, jotka saattavat ulottua yhta metria Ia-
hemmaksi ylintd pohjaveden pintaa, on hyvissa ajoin ennen tybhén ryhtymista il-
moitettava Loviisan kaupungille. Kaupungilla on oikeus valvoa tyon suorittamista ja
mikali siitd saattaa aiheutua uhka pohjaveden laadulle, antaa tyon suorittamista
koskevia ohjeita. Tyon suorittaja on velvollinen noudattamaan naita ohjeita, kunnes
vesioikeus hakemuksesta mahdollisesti toisin maaraa. Kaupungilla on oikeus tayt-
taa ylimman pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuvat avoimet kaivannot.

g) Rakennettavien asuinrakennusten jatevedet on johdettava tiiviissd viemareissa
tai kuljetettava muuten suoja-alueen ulkopuolelle. Rakennettavat karjasuojat ja
tuorerehusailiét on varustettava sellaisilla laitteilla, etté jateaineiden pasdsy maape-
raan estyy.

h) Urheilukentén ja leirintdalueen perustaminen on kielletty. Autopesuvesien maa-
han imeytyminen on estettava.

i) Hybnteismyrkkyjen, lannoitteiden, rikkaruohomyrkkyjen ja kasvinsuojeluaineiden
kaytdssa on noudatettava asianmukaista varovaisuutta.

- Vedenottamoalueet on aidattava ja niille saa rakentaa vain vedenottamiseen ja
kasittelemiseen tarvittavia laitteita.

Loviisa, Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
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LOVIISAN KAUPUNKI

POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA
e27248

KAAVAKARTTA

I:': Asemakaava-alue
I:] Yleiskaava-alue
. Pohjavesialue
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