SWECO ﬁ

TUTKIMUSSELOSTUS

SISAILMASTO JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

LOVISANEJDENS HOGSTADIUM

PAARAKENNUS JA TYOPAJASIIPI

22500680.301

20.5.2016



YHTEENVETO

Lovisanejdens Hogstadium toimii vuonna 1969 rakennetussa paarakennuksessa seka
tybpajarakennuksessa. Oppilaat ja henkildsto oli siirretty ennen tutkimusten aloitusta
evakkoon siséilmaan liittyvien oireilujen takia. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittéa
sisdilman laatua ja laatuun vaikuttavia tekijoitd seké arvioida tiloille tehtavia
korjaustoimenpiteité, mikali tilat halutaan ottaa kayttoéén ennen rakennusten purkamista.

PAARAKENNUS

Ulkoseina- ja alapohjarakenteet olivat kuivia. Alapohjan rakennusmateriaaleissa ei
havaittu kosteus- tai mikrobivaurioita. Ulkoseindrakenteessa havaittiin mikrobivaurioitunut
irrotuskaistapahvi opetuskeittitn tiloissa tiilimuurauksen ja betonilaatan valissa seka
samassa kohtaa vaurioitunut ulkoseinan mineraalivillaeriste. Irrotuspahvi on yhteydessa
sisdilmaan, miké& voi aiheuttaa terveyshaittoja tiloissa oleskeleville.

Rakennuksessa on aiemmin tiivistetty osassa tiloista ulkoseinan ja lattian rakenneliittymé.
Merkkiainekokeessa havaittiin paikoin tiivistetysta rakenneliittymasta edelleen
iimavuotoja. Ulkoseinéan sisékuori oli epétiivis, jolloin epapuhtaudet pdasevat siirtymaan
ulkoseinan eristetilasta siséilmaan.

Putkikanaalin luukut ovat epatiiviita, jolloin epapuhtaudet voivat siirtyd ilmavirtausten
mukana sisailmaan.

Luokassa 1.19 olevassa nousukuilussa putkilapiviennit on tiivistAmaéatta alapohjaan.
Putkieriste ja kevytsora on paassyt mikrobivaurioitumaan kosteuden vaikutuksesta.
Putkikanaali kulkee myos 2. kerroksen luokkiin 2.06 ja 2.07. Mikrobit ja niiden
aineenvaihduntatuotteet paasevat siirtymaan mm. epatiiviiden luukkujen kautta luokkien
1.18, 1.19, 2.06 ja 2.07 hengitysilmaan, missa voivat aiheuttaa terveyshaittaa tilojen
kayttajille.

Lattiapinnoitteena on kaytetty useissa tiloissa asbestipitoista vinyylilaattaa, mika tulee
ottaa huomioon rakennetta purkaessa.

Ruokailutilan lattian alipaineistus toimii suunnitellulla tavalla, jolloin mahdolliset
epépuhtaudet eivat paase siirtyméaan eristevalista sisdilmaan.

Luokkatilat olivat ldhes tasapainossa ja ruokailu ja keittittilat lievasti alipaineisia
ulkoilmaan nahden. limanvaihdon s&aadoét ovat kunnossa. Mitatut tuloilmavirrat tayttivat
Suomen rakentamismaaraysten vaatimukset kahdessa luokkatilassa (1.19 ja 1.21). 2.
kerroksen luokissa tuloilmavirta oli riittdmatontd, mika voidaan kokea tunkkaisena
sisdilmana opetustuntien aikana.

Sisailman laatu oli mikrobien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta normaali.

Luokasta 2.03 otetusssa pyyhintapoélynaytteessa havaittiin melko paljon lasi- ja vuorivillan
tyyppisia mineraalikuituja. Tilassa 1.19 todettiin kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa mineraalivillakuituja yli Asumisterveysasetuksen mukaisen
toimenpiderajan. Todennakoisesti kuidut ovat peraisin luokassa tehdystéa
rakenneavauksesta. Luokissa ei ole havaittavissa sisapinnoilla mineraalivillakuitulahteita.
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Mineraalivillakuidut voivat olla peraisin myds ilmanvaihtokanavissa kaytetyista
aanieristeista.

Suositellut korjaustoimenpiteet ennen rakennuksen kayttédnottoa

- Putkikanaalien luukut tulee tiivistaa ilmatiiviiksi.

- Luokan 1.19 nousukuilussa olevat mikrobivaurioituneet materiaalit (putkieriste ja
kevytsora) tulee poistaa. Putkilapiviennit tulee tiivistaa ilmatiiiviisti
alapohjarakenteeseen.

- Vaurioitunut irrotuskaistapahvi tulee poistaa ulkoseindn alaosasta opetuskeittién
tiloista.

- Suositellaan tiivistdm&an seinan ja lattianliitoskohta ilmatiiviiksi koko rakennuksen
alueella.

- Suositellaan liséamaan ilmamaaria luokissa 2.03, 2.07, 2.12 ja 2.18.

- Suositellaan tarkastamaan ilmanvaihtolaitteiston &anieristeet ja tarvittaessa
uusimaan ne, minka jalkeen ilmanvaihtokanavat suositellaan puhdistamaan.

TYOPAJASIIPI

Puuverstaan 3.19 lattiassa oleva pahvinen putkieriste on mikrobivaurioitunut.
Todennékadisesti putki on jossakin vaiheessa joko hieman vuotanut tai kosteus on
kondensoitunut putken pintaan, minkd seurauksena pahvi on paassyt kastumaan ja
vaurioitumaan. Muissa rakenneavauskohdissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai
poikkeavia hajuja.

Ulkoseinarakenteet olivat kuivia. Ulkosein&n mineraalivillaeristeet olivat molemmissa
ulkoseinarakennetyypeissa mikrobivaurioituneita. Merkkiainekokeessa havaittiin
iimavuotoja kauttaaltaan ulkoseinan ja lattian liittymissa seka ikkunaliittymissa.
Epépuhtaudet paasevat siirtymaén ilmanvuotokohtien kautta ulkoseinén eristetilasta
sisdilmaan, missa voivat aiheuttaa terveyshaittoja tilojen kayttajille.

Rakennus oli lahes tasapainossa ulkoilmaan nahden. limanvaihdon saadot ovat
kunnossa.

Lattiarakenne oli IV-konehuoneessa lattiapinnoitteen alapuolella méarka ja
lattiapinnoitteen alapuolella havaittiin poikkeavaa hajua. Todennakdisesti vesi on paassyt
IV-koneesta lattialle ja edelleen muovimaton epéatiiviyskohdista lattiapinnoitteen alle.
Myds we-tilan 3.07 lattiapinnoitteen alapuolella havaittiin poikkeavaa hajua, vaikka
rakenne oli tutkimushetkella kuiva. Poikkeava haju lattiapinnoitteen alla on viite
muovimaton tai sen alapuolisten liima ja tasoiteaineiden kemiallisesta hajoamisesta
kosteuden vaikutuksesta. Vaurio ei korjaannu, vaikka rakenne mydhemmin kuivaisikin.

Kaytavan 3.21 ja we-tilan 3.24 vinyylilaatta ja alapuolinen musta liima siséltaéa asbestia.
Tama tulee ottaa huomioon rakennetta purkaessa.
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Suositellut korjaustoimenpiteet ennen rakennuksen kayttédnottoa

- Puuverstaan 3.19 puulattian vaurioituneet putkieristeet tulee uusia.

- Ulkoseinan sisékuori tulee tiivistaa koko rakennuksessa ilmatiiviiksi
sisdilmahaittojen poistamiseksi rakennuksesta.

- Suositellaan ohjaamaan IV-koneen kondenssivesi lattiakaivoon ja uusimaan V-
konehuoneen ja wc-tilan 3.07 lattiapinnoite kastuneelta alalta.
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SISAILMASTO JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

1 YLEISTIEDOT

Tutkimuskohde:
Lovisanejdens Hogstadium
Brandensteininkatu 27B
07900 Loviisa

Lahtotiedot:

Lovisanejdens Hogstadium toimii vuonna 1969 rakennetussa paarakennuksessa
seka tydpajarakennuksessa, jossa on kasitydluokkien lisaksi myds muita
opetustiloja. Paarakennus on kaksikerroksinen ja tyopaja yksikerroksinen. Kantavat
rakenteet seké vali-, yla- ja alapohjarakenteet ovat terasbetonia. Ulkoverhous ja
kevyet valiseinét ovat tiilirakenteisia. Paarakennuksissa on huopakatteella katettu
tasakatto, tydpajarakennuksessa tasakatto on muutettu myéhemmin harjakatoksi.
Paarakennuksessa on maanvarainen alapohjalaatta ja tydpajarakennuksessa
tuulettuva rydmintatila. Molemmissa rakennuksissa on koneelliset tulo- ja
poistoilmanvaihdot. Rakennukset on tarkoitus pitaa kaytéssa siihen asti, kunnes
uusi korvaava rakennus on valmistunut (2-3 vuoden paasta), minka jalkeen
rakennukset on tarkoitus purkaa. llImanvaihto koetaan rakennuksissa
rittdmattomana. limanvaihtokoneet on saadetty olemaan paalla jatkuvasti.
IImanvaihdon &énieristeissa on kaytetty mineraalivillakuituja. Kanavisto on tarkoitus
puhdistaa ja ilmamaarat saataa lahiaikoina.

Rakennuksessa on vuosina 2002-2006 tutkittu sisdilman laatua ja laatuun
vaikuttavia tekijoitda (Suomen sisailmaston mittauspalvelu 28.5.2002, 18.9.2002,
29.9.2003, 7.4.2005, 6.2.2006). TyOpajasiiven verstaan lattiarakenteessa todettiin
paikallisesti kohonneita kosteuslukemia, muutoin rakenteet olivat kuivia.
Tiiveyskokeessa ei todettu ilmavuotoja kellari-/pannuhuonetiloista
valmistuskeittioon tai ruokalaan pain. Paarakennuksen ulkoseinan
mineraalivillaeristeessa ja kaytavan valiseinan tervakreppipaperissa todettiin
paikoin mikrobivaurioita. Kohonneita kosteusarvoja todettiin tydpajasiivessa
alapohjan betonilaatan pinnalta.

Ennen tutkimusten alkua oppilaat, henkildsto ja osa irtaimistosta oli siirretty
evakkoon.

Tilaaja:
Antti Kinnunen
Tekninen keskus, Loviisa

Tutkimusryhma:
Tutkimuksen tekijdina olivat Sanna Pohjola, Hanna Kuitunen, Milla Mattila ja Pirjo
Prokkola. Tutkimukset kohteessa tehtiin 11.3-4.5.2016
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Tutkimustavoite:
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdé siséilman laatua ja laatuun vaikuttavia
tekijoita seka arvioida tilojen kaytettavyyttéd ennen rakennusten purkamista.

Piirrustukset:
Rakennepiirustuksia ei ollut saatavilla

Muut tutkimukset:

Sisailmastotutkimus 28.5.2002, 18.9.2002, 29.9.2003, 7.4.2005, 6.2.2006 Suomen
sisdilmaston mittauspalvelu

Homekoirakartoitus 12.4.2016, Homekoirat S&S

2 KAYTETYT MITTA- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

Mikrobipumppu Thomas VTE 10 ja Andersen 6-vaihekeréin

VOC pumppu SKC Model 222-3

Lampotila- ja Vaisala HM40, anturi HMP110

kosteusmittari

Paine-eromittari TSI Airflow PVM610, Tinytag 550942 Dwyer-paine-
eromittari ja Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

Pintakosteusilmaisin Gann hydrotest LG 1

Kosteusmittari Vaisala HMP41, mittapdat HMP44

Merkkiainelaitteisto Wika GIR-10

Alipaineistaja Blowerdoor

llmamaaramittari SwemaFlow 125D

OSA | PAARAKENNUS
3  ALAPOHJAT

3.1 RAKENNETYYPIT RAKENNEAVAUSTEN MUKAAN

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaukset luokkaan 1.19, opetuskeittioon 1.35
ja nayttamatilaan. Avauspaikat on merkittyn& pohjakuviin liitteeseen 2.
Rakennetyypit olivat ylh&alta alaspéain seuraavat:

AP1 (AV3 luokassa 1.19)
vinyylilaatta + musta liima (ASB1)
musta liima
60 mm betoni
tervapaperi (MR 8)
raudoitusverkko
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40 mm kevytsora (MR7)

50 mm kova mineraalivilla (MR6)
bitumisively

betonilaatta (epatasainen)
hiekka

AP2 (AV5 opetuskeittitssa 1.35)
vinyylilaatta + musta liima (ASB1)
100 mm betoni

tervapahvi

50 mm styrox

140 mm kova villa (MR11)
bitumisively

betonilaatta

hiekka

AP3 (AV 1 nayttdmd 2.22)

16 mm vesivaneri

200 mm koolauspuut ristiin (MR1 alemman
puun alaosa) + 50 mm mineraalivilla (MR 2)

bitumisively (PAH1)
120 mm betonilaatta K.L.qu'l."Rakenneavaus 1
hiekka nayttamon lattiaan

Ruokailutilan osalla vesivanerin paéalle on asennettu kipsitasoite ja muovimatto.
Rakenneavauskohdissa ei havaittu materiaaleissa kosteuden aiheuttamia jalkia
eikd poikkeavia hajuja.

3.2 RAKENTEEN KOSTEUS

Alapohjarakenteiden kosteus kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella. Kohonneita
kosteuslukuarvoja ei havaittu.

Lattiapinnoitteiden alapuolinen kosteus tarkastettiin ns. viiltokosteusmenetelman
avulla kuudessa pisteessa eri puolilla rakennusta. Tulokset on esitetty liitteessa 1.
Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alapuolella oli kaikissa mittauspisteissa
normaali (24-53 %, It 19,5-21,6°C).

3.3 RAKENTEEN ILMATIIVEYS

Alapohjien ilmatiiveytta tutkittiin luokassa 1.21, opetuskeittiosssa 1.45 ja
ruokailu/nayttamotilassa merkkiainekaasun ja kaasuanalysaattorin avulla. Tilat
alipaineistettiin rakenteisiin néhden noin 10 Pascalin alipaineineeseen.
Mittaustulokset on esitetty liitteessa 4.

Luokassa 1.21 oli ulkoseinén ja lattianraja tiivistetty aiemmin tiivistysmassalla.
Kotitalousluokissa tiivistyskorjauksia ei oltu tehty. Luokassa 1.21 ilmavuotoja
havaittiin paikoin ulkoseinan ja lattian littyméssa seka valiseinan ja lattian
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littymassa (liite 4.1). Opetuskeittiossa 1.45 ilmavuotoja havaittiin paikoin
ulkoseinan ja lattian liittyméassa seka putkilapiviennista (liite 4.3)

Ruokailu/nayttamatilassa 2.22-2.30 ei ilmavuotoja havaittu alapohjalaatan alta
lainkaan (liite 4.6)

~

~

et o s Nt Y R

Kuva 5. Luokassa 1.19 ulkoseinan ja Iaﬁianréja oli tiivistetty. Saatujen tietojen
mukaan tiivistyskorjaukset on tehty 1. kerroksessa lukuunottamatta
kotitalousopetuksen tiloja.

3.4 RAKENTEIDEN PAINESUHTEET

Ruokailu/nayttamdatilan lattiaan on asennettu saatujen tietojen mukaan
alipaineistus. Tarkempaa ilmanvaihtosuunnitelmaa ei tasta ollut saatavilla. Lattian
eristevalin ja sisatilan vélista paine-eroa seurattiin rakennuksessa jatkuvatoimisen
paine-eromittarin avulla ruokailutilassa. Myos alapohjalaatan alla olevan hiekan ja
sisdilman vélista paine-eroa seurattiin ruokailutilassa. Painesuhteiden
mittauskayrat on esitetty liitteessa 3.1.

Sisétila oli eristevaliin ndhden koko mittausjakson ajan ylipaineinen, mika kertoo,
ettd alipaineistus lattian eristevélissa toimii. Alapohjalaatan alapuoliseen
hiekkatayttoon nahden siséatila oli alipaineinen. Suoritetussa merkkiainekokeessa
todettiin, etta alipaineistuksen ollessa toiminnassa alapohjalaatan alta ei paase
epéapuhtauksia huonetilaan.

3.5 MATERIAALIEN MIKROBIOLOGINEN KUNTO
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Orgaanisista rakennusmateriaaleista otettiin rakenneavauskohdista
materiaalinaytteitd (MR) materiaalin mikrobipitoisuuden maarittamiseksi. Tulokset
on esitetty liitteessa 1.

Rakenneavauksesta 3 (luokka 1.19) otettiin materiaalinaytteita tervapaperista,
lecapavusta ja kovasta mineraalivillasta (MR6-8). Materiaaleissa havaittiin vain
vahaista sieni-itio-, bakteeri- ja aktinomykeettikasvua. Materiaaleissa ei ole viiteité
kosteus- tai mikrobivauriosta.
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I

Kuva 3. Rakenneavaus 5 opetuskeittiossa 1.35. Rakennusmateriaalit olivat
viljelytuloksen perusteella kunnossa.

Opetusluokkaan 1.35 tehtiin rakenneavaus alapohjalaattaan. Materiaalinayte
otettiin kovasta mineraalivillasta (MR11). Naytteessa kasvoi sieni-itidita ja
aktinomykeetteja alle maaritysrajan. Viljelytuloksen perusteella materiaalissa ei ole
viitettd kosteus- tai mikrobivauriosta.

Ruokailutilan lattiaan tehtiin rakenneavaus 1 (Kuva 1). Rakennusmateriaalit olivat
aistinvaraisesti arvioiden kunnossa, eikd avauskohdassa havaittu poikkeavaa
hajua. Koolauspuu ja mineraalivilla olivat viljelytuloksen perusteella kunnossa
(MR1-2)

3.6 MATERIAALIEN HAITTA-AINEET

3.6.1 ASBESTI

Osassa tiloista on lattiapinnoitteena 25*25 cm kokoinen harmaa vinyylilaatta, jonka
alla on musta liima. Opetuskeittiosté 1.35 ja luokasta 1.19 oli samanlainen harmaa
vinyylilaatta. Lattiapinnoitteesta ja sen alapuolisesta mustasta liimasta otettiin
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materiaalinayte (kokoomanayte) asbestisisallén maarittamiseksi. Vinyylilaatta ja
sen alapuolinen musta liima sisélsi asbestia (krysotiiliasbesti).

- -

Kuva 4. Opetuskeittion 1.35 ja Luokan 1.19 harmaa 25*25 cm kokoinen
vinyylilaatta ja alapuolinen musta liima siséltéda asbestia. Vinyylilaattaa on kaytetty
myds muissa luokkatiloissa.

3.6.2 PAH-YHDISTEET

Alemman alapohjalaatan ylépinnassa on bitumisively. Rakenneavauskohdasta 1
(ruokailu/nayttamao) maaritettiin bitumisivelyn siséltamat PAH-yhdisteet. PAH-
yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa GC/MS menetelmalla. Tulokset on esitetty
litteessa 1.

Bitumisively sisalsi PAH-yhdisteitd 100 mg/kg PAH-yhdisteitd, mika alittaa
kaatopaikkakelpoisen purkujatteen raja-arvon (150 mg/kg).

3.7 JOHTOPAATOKSET
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- Alapohjarakenteet olivat kuivia.
- Rakennusmateriaaleissa ei havaittu viitteitd mikrobivaurioista.

- Ulkoseinan ja lattian rakenneliittymat on rakennuksessa paaosin tiivistetty,
mutta luokassa 1.21 tehdyssa merkkiainekokeessa havaittiin paikoin
tiivistetysta rakenneliittymasta ilmavuotoja. lImavuotoja havaittiin tutkituissa
luokissa myds véliseinan ja lattian liittymésséa sekéa putkilapiviennin
kohdalta. Ruokailu/ndyttdmatilan alapohjarakenne oli ilmatiivis.

- Ruokailutilan lattian alipaineistus toimii, jolloin mahdolliset epapuhtaudet
eivat paadse siirtymaan eristevalista sisailmaan.

- Luokissa 1.19 ja 1.35 sek& useissa muissa luokissa on kaytetty
lattiapinnoitteena asbestia sisaltavaa vinyylilaattaa. Tama tulee ottaa
huomioon rakennetta purettaessa. Asbestia siséltdvien materiaalien
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purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa
noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.

- Bitumisively sisélsi PAH-yhdisteita alle kaatopaikkakelpoisen purkujatteen
raja-arvon

3.8 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Suositellaan tiivistamaan alapohjassa havaitut ilmavuotokohdat.

4 ULKOSEINAT

4.1 RAKENNETYYPIT RAKENNEAVAUSTEN MUKAAN

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin kahdelle seinustalle rakenneavaukset
rakennetyyppien ja rakenteen kunnon slevittdmiseksi. Avaukset tehtiin luokkaan
1.19 ja opetuskeittiotn 1.35. Rakennetyypit ovat avausten perusteella siséalta
ulospéin seuraavat:

usi

130 mm maalattu tiili
20 mm ilmavali

50 mm mineraalivilla
bitumisively
betoniltiili

Ulkoseinarakenteet olivat molemmissa avauskohdissa samanlaiset. Ulkoseinan
eristetila jatkui lattiapinnan alapuolelle 20-25 cm. Opetuskeittidssa ulkoseinén
sisamuurauksen seka lattian betonilaatan valiin oli asennettu irrotuskaistana
toimiva pahvi (Kuva 7), jota ei ollut luokassa 1.19.

4.2 RAKENTEEN KOSTEUS

Ulkoseinarakenteiden kosteus kartoitettiin koko rakennuksessa
pintakosteudenilmaisimella. Kohonneita kosteuslukuarvoja ei havaittu.

Ulkoseinén eristetilan suhteellinen kosteus tarkastettiin keittiosta ja luokasta 1.21.
Tulokset on esitetty liitteessa 1. Rakenne oli kuiva.

4.3 RAKENTEEN ILMATIVEYS

Ulkoseinarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin luokassa 1.21 ja opetuskeittiossa 1.45
merkkiainekaasun ja kaasuanalysaattorin avulla. Tilat alipaineistettiin rakenteeseen
nahden noin 9 — 10 Pascalin alipaineineeseen. Tulokset on esitetty liitteessa 4.

Molemmissa tiloissa havaittiin ilmavuotoja lattian ja ulkoseinan liittymista,
ikkunaliittymisté ja patterin kannakkeista (liitteet 4.2, 4.4 ja 4.5). Luokassa 1.45
ilmavuotoja havaittiin liséksi pilarin ja seinén littym&ssa ja opetuskeittiossé
putkilapiviennista seké pistorasiasta.
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4.4 RAKENTEIDEN PAINESUHTEET

Siséa- ja ulkoilman valisia painesuhteita seurattiin jatkuvatoimisten tallentavien
painesuhteiden seurantamittalaitteilla 1-2 viikon ajan viikon ajan eri
iimanvaihtokoneiden toiminta-alueilla. Paine-erojen seurantamittauskayrat on
esitetty graafisesti liitteessa 3.

Ensimmaisen kerroksen luokka 1.19 oli keskimaarin hieman alipaineinen (-5 Pa)
ulkoilmaan néhden. Opetuskeittit 1.45 oli ulkoilmaan ndhden keskimaarin
tasapainossa (Liite 3.2).

Toisen kerroksen tilat 2.12, ja 2.07 olivat keskimaarin ulkoilmaan nahden lahes
tasapainossa. Ruokailutila 2.32 (-3.2 Pa) ja kettid 2.48 (-1,1 Pa) oli ulkoilmaan
nahden lievasti alipaineisia. (Liite 3.3). Painesuhdekayrissa ei nahda merkittavaa
vaihtelua péiva/ydajan tai arkipaivan/viikonlopun vélilla. llmanvaihdon sdadoét ovat
kunnossa.

4.5 MATERIAALIEN MIKROBIOLOGINEN KUNTO

Ulkoseinan alaosan mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte mikrobiviljelyyn
molemmista avauskohdista (lattiapinnan alapuolelta). Aistinvaraisesti arvioiden
mineraalivillaeristeissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia eika poikkeavaa
hajua. Viljelytuloksen perusteella (lite 1) luokasta 1.19 otetussa naytteessa ei ole
viitettéd mikrobivauriosta (MR5). Opetuskeittion ulkoseindn mineraalivillassa kasvoi
aktinomykeetteja yli ohjearvon (MR10). Irrotuskaistasta (tiilen ja lattian betonilaatan
valissa) kasvoi aktinomykeetteja yli ohjearvon ja lisdksi naytteessa kasvoi
kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja (Acremonium, Chaetomium, MR9).

Kuva 6. Rakenneavaus 2 ulkoseindan luokassa 1.19. Ulkoseinan
mineraalivillaeriste jatkuu lattiantason alapuolelle n. 20 cm. Betonilaattaa vasten
olevasta mineraalinvillasta otettiin materiaalindyte seindn alaosasta. Materiaali oli
viljelytuloksen perusteella kunnossa.
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Kuva 7. US1 rakenneavaus tilassa A3.26. Tiilen ja lattian betonilaatan valissa
pahvinen irrotuskaista. Eristetila jatkui n. 25 cm lattianpinnan alapuolelle.

46 JOHTOPAATOKSET
- Ulkoseinarakenteet olivat kuivia.

- Ulkoseinan sisakuoren ja lattian betonivalun valiin on asennettu
opetuskeittidssa 1.35 pahvinen irrotuskaista. TAma on paassyt
mikrobivaurioitumaan kosteuden vaikutuksesta. Samassa avauskohdassa
havaittiin mineraalivillaeristeessa aktinomykeettikasvua. Toisessa
avauskohdassa (luokka 1.19) ei irrotuskaistaa ollut lainkaan ja ulkoseinan
mineraalivillaeriste oli kunnossa. Irrotuspahvi on yhteydessa sisailmaan,
miké& voi aiheuttaa terveyshaittoja tiloissa oleskeleville.

- Ulkoseinarakenteessa havaittiin ilmavuotoja kaikista ulkoseinan ja
lattianliittymista ja ikkunaliittymistd. Epapuhtaudet paasevat siirtymaéan
ulkoseinan eristetilasta sisailmaan.

- Luokkatilat olivat lahes tasapainossa ja ruokailu ja keittidtilat lievasti
alipaineisia ulkoilmaan nédhden. llmanvaihdon sdadot ovat kunnossa.

4.7 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Vaurioitunut irrotuskaistapahvi tulee poistaa ulkoseinan alaosasta
opetuskeittion tiloista. Samalla suositellaan tiivistamaéan ulkoseinan ja lattian
litoskohta.
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5

VALIPOHJAT

5.1 RAKENNETYYPIT RAKENNEAVAUSTEN MUKAAN

5.2 RAKENTEEN KOSTEUS

5.3

54

Valipohjaan tehtiin luokkaan 2.03
rakenneavaus. Rakenne on avauksen
perusteella ylhaalté alaspain seuraava:

VP1, luokka 2.03
vinyylilaatta, liima
260 mm betoni
akustiikkalevy

VP2, ruokailu 2.32
muovimatto, liima
380 mm betoni
mineraalivilla
lujalevy

Valipohjarakenteiden kosteus kartoitettiin.
Kohonneita kosteuslukuarvoja ei havaittu.

Kuva 8. Vélipohjan
luokassa 2.03

JOHTOPAATOKSET

- Vélipohjarakenteissa ei ole eristevalia, eika siten rakenne muodosta riskia
sisdilman laadulle.

TOIMENPITEET

- Eitoimenpiteita

KUILURAKENTEET

Luokan 1.19 nurkassa on putkikuilu. Luukku avattiin ja havaittiin, etta putkinousuja

ei oltu tiivistetty, vaan tasta oli avoin yhteys alapohjan eristetilaan. Putket oli

eristetty mineraalivillalla, joka jatkui kevytsorakerrokseen. Seka kevytsorasta etta
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putkieristeesta otettiin materiaalinaytteet mikrobiviljelya varten (MR3-4). Tulokset
on esitetty liitteessa 1. Molemmissa naytteissa kasvoi yli ohjearvojen sieni-iti6ita,
bakteereja ja aktinomykeetteja eli materiaalit ovat mikrobivaurioituneita.

Kuva 9. Luokan 1.19 nurkassa on luukku putkikuiluun. Luukku avattiin ja havaittiin
luukun pohjalla olevan kevytsora ja putkieristeet menivat maapohjaan.

Kuva 10. Putkikanaali opetuskeittididen ja hallin alapuolella.

Opetuskeittididen ja hallin 1.26 alapuolella on putkikanaali, johon on useita

tarkastusluukkuja. Luukku avattiin opetuskeittiosta ja tarkastettiin putkikanaalin
kunto aistinvaraisesti. Kanaalissa oli useita eristettyja putkia. Kanaalin seinat oli
tiilimuuratut. Paikoin seinien alaosissa havaittiin kosteutta. Kanaalin pohjalla oli
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jonkun verran betonimujua ja puusaleitd. Terasluukku oli epéatiivis, jolloin
epapuhtaudet voivat siirtya kanaalista sisailmaan.

6.1 JOHTOPAATOKSET

6.2

7.1

Putkikanaalin luukut ovat epatiiviita, jolloin epdpuhtauden voivat siirtya
ilmavirtausten mukana sisailmaan.

Luokassa 1.19 olevassa nousukuilussa putkilapiviennit on tiivistamatta alapohjaan.
Putkieriste ja kevytsora on ko. kohdassa paassyt mikrobivaurioitumaan kosteuden
vaikutuksesta. Putkikanaali kulkee myds 2. kerroksen luokkiin 2.06 ja 2.07. Mikrobit
ja niiden aineenvaihduntatuotteet paasevat siirtymaan mm. epétiiviiden luukkujen
kautta luokan 1.18, 2.06 ja 2.07 hengitysilmaan, missa voivat aiheutttaa
terveyshaittaa tilojen kayttgjille.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Putkikanaalien luukut tulee tiivistaa ilmatiiviiksi.

Luokan 1.19 nousukuilussa olevat mikrobivaurioituneet materiaalit (putkieriste ja
kevytsora) tulee poistaa. Putkil&piviennit tulee tiivistaa ilmatiiiviisti
alapohjarakenteeseen.

ILMANVAIHTO

ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

IImanvaihdon ilmavirtoja tutkittiin luokissa 1.19, 1.21, 2.03, 2.07, 2.12 ja 2.18,
joissa on koettu sisdilman laatu tunkkaisena. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Suomen rakentamismaarayskokoelman (D2 2012) mukaan opetustiloissa
tuloilmavirta tulee olla vahintaan 6,0 (I/s)/hlo tai 3,0 (dm®s)/m? vuoden 2012
jalkeen rakennetuissa rakennuksissa. Tilat olivat tyhjillaan, joten mitattuja
tuloilmavirtoja verrattiin pinta-alaperusteiseen ohjearvooon.

Tuloilmavirrat tayttivat 1. kerroksen luokissa (1.19, 1.21) nykyisen D2
rakentamismaarayskokoelman vaatimukset. 2. kerroksen luokissa (2.03, 2.07, 2.12
ja 2.18) mitattu tuloilmavirta ei tayttanyt nykyisia rakentamismaarayksia. Luokissa
2.03 ja 2.07 mitattu tuloilmavirta oli 60 % vaaditusta tuloilmavirtasta.

Luokissa 2.03, 2.07, 2.12 ja 2.18 mitatut tulo- ja poistoilmavirrat olivat Iahes
tasapainossa. Luokissa 1.19 ja 1.21 tuloilmavirrat olivat lahes kaksinkertaiset
verrattuna poistoilmavirtaan.
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7.2 JOHTOPAATOKSET

- Mitatut tuloilmavirrat tayttivdt Suomen rakentamismaaraysten vaatimukset
kahdessa luokkatilassa (1.19 ja 1.21). 2. kerroksen luokissa tuloilmavirta oli
rittAmatdnta, mika voidaan kokea tunkkaisena sisdilmana opetustuntien
aikana.

7.3 TOIMENPITEET

- Suositellaan lisddmaén ilmamaéria luokissa 2.03, 2.07, 2.12 ja 2.18.
8 SISAILMAN LAATU

8.1 SISAILMAN MIKROBIT

Sisailman mikrobeja tutkittiin luokkahuoneista 1.19, 2.03 ja 2.07 kahdella eri
naytteenottokerralla. Tutkimustuloksia verrataan Asumisterveysohjeen ohjearvoihin
seké ulkoilmapitoisuuksiin. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Tutkittujen tilojen sieni-itio ja aktinomykeettipitoisuudet olivat ulkoilmapitoisuuksiin
verrattuna alhaisia ja sieni-itickoostumus oli normaali. Bakteeripitoisuudet olivat
alhaisia.

8.2 SISAILMAN HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteet otettiin porrashuoneesta
1.23, varastotilasta 1.20 ja luokasta 2.07. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet, ns. TVOC -arvot
olivat 59 -90 ug/m3. Asumisterveysasetuksen (2015) mukaan haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400
pg/m? ja yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun
pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 yg/m?3. Nama alittuivat kaikissa
tutkituissa tiloissa.

8.3 PINNOILLE LASKEUTUVAT KUIDUT

Pinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia
selvitettiin tasopinnoille asennettujen keraysalustojen avulla luokissa 1.19 ja 2.07.
Tiloista otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet. Luokassa 2.07 mineraalikuitupitoisuus
oli aIIe20.07 ka/cmz. Pitoisuus alittaa Asumisterveysohjeen toimenpiderajan (0,2
kpl/cm®?).

Tilassa 1.19 mineraalikuitupitoisuus oli 0,14-0,21 kpl/cmz, mika ylittda ohjearvon.
Luokassa tehtiin rakenneavauksia naytteenoton aikana. Kuitumaljat peitettiin
rakenneavausten tekohetkelld, mutta on todennakoista, ettéd kuituja on levinnyt
avauskohdasta ilmaan ja laskeutunut maljalle mydhemmin, kun kannet on taas
avattu.
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8.4 PINNOILLE LASKEUTUVAN POLYN KOOSTUMUS

Pinnoille laskeutuvan pélyn koostumuksen maarittamiseksi otettiin kaappien paalta
pyyhintéanaytteita luokista 2.03 ja 2.07. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Kokoomanaytteiden todettiin koostuvan tavanomaisista huonepélyhiukkasista
(tekstiili- ja paperikuitujen osasia, hilsetta, kiviaineshiukkasia yms.). Luokasta 2.03
otetussa nayttessa todettiin melko paljon lasi- ja vuorivillan tyyppisia
mineraalikuituja.

8.5 JOHTOPAATOKSET

- Sisdilman laatu oli mikrobien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta
normaali.

- Luokasta 2.03 otetusssa pyyhintapolynaytteessa havaittiin melko paljon lasi-
ja vuorivillan tyyppisia mineraalikuituja. Tilassa 1.19 todettiin kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa mineraalivillakuituja yli
Asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan. Todennakdisesti kuidut
ovat perdisin luokassa tehdysté rakenneavauksesta. Luokissa ei ole
havaittavissa sisédpinnoilla mineraalivillakuituldhteitd. Nama voivat olla
peraisin myds mahdollisesti iimanvaihtokanavissa tai -konesissa kaytetyista
aanieristeista.

8.6 TOIMENPIDESUOSITUKSET

- Suositellaan tarkastamaan ilmanvaihtolaitteiston mineraalivillakuitulahteet ja
tarvittaessa puhdistamaan tuloilmakanavat.
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OSA Il TYOPAJASIIPI

Ty6pajasiipi on rakennettu vuonna 1969. Tilat ovat yhdessa tasossa.
Rakennuksessa on teknisen ja tekstiilitydn luokat sek& kolme muuta luokkaa.
Tasakatto on muutettu vuonna 2009-10 harjakatoksi. Rakennuksessa on koko
rakennuksen alalla rydémintétila, joka on puhdistettu orgaanisesta aineksesta

muutamia vuosia sitten.

9 ALAPOHJAT

9.1 RAKENNETYYPIT RAKENNEAVAUSTEN MUKAAN

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaukset luokkaan 3.03, maalaamoon 3.15
ja puuverstaaseen 3.19. Avauspaikat on merkittyna pohjakuviin liitteeseen 2.

Rakennetyypit olivat ylh&alta alaspéain seuraavat:

AP1 (AV4 maalaamo 3.15)
70 mm maalattu betoni
tervapaperi

50 mm styrox

bitumisively

n. 100 mm betonilaatta
rydmintatila

AP2 (AV2 puuvertas 3.19)

45 mm lauta

tervapaperi (PAH 2)

30 mm mineraalivilla, putkieriste (MR13)
paperi

bitumisively (PAH3)

n. 100 mm betonilaatta

ryémintatila
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Kuva 11. Rakenneavaus 2 puuverstaén 3.19 lattiaan. Avauskohdassa oli
havaittavissa PAH-yhdisteiden hajua.

AP3 (AV 3 luokka 3.03)

vinyylilaatta + musta liima (ASM2)
18 mm lastulevy

120 mm koolauspuu + mineraalivilla
70 mm maalattu betoni

tervapaperi

50 mm styrox

bitumisively

n. 100 mm betonilaatta

rydmintatila

ap—

Kuva 12. Luokissa 3.02 ja 3.03 on lattian vanhan betonilattian paalle tehty
korotettu puulattia. Rakenteet olivat avauskohdassa 3 aistinvaraisesti arvioiden

hyvéssa kunnossa.
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Kuva 13. Ryomintétila oli puhdistettu orgaanisesta aineksesta. Rydmintétila on
koneellisesti tuulettu. Tilassa ei havaittu aistinvaraisesti kosteutta.

9.2 RAKENTEEN KOSTEUS

Alapohjarakenteiden kosteus kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella. Kohonneita
pintakosteusarvoja havaittiin IV-konehuoneessa ja wc-tilassa 3.07 (liite 2.3).
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Lattiapinnoitteiden alapuolinen kosteus tarkastettiin ns. viiltokosteusmenetelman
avulla ko. kohdista seké vertailuna kahdesta muusta kohdasta. Tulokset on esitetty
litteessa 1. IV-konehuoneessa muovimaton alapuolinen rakenne oli marka (RH 96
%, It 17,3°C). Tassa kohdassa havaittiin lattiapinnoitteen alla poikkeavaa hajua.
Myos wc-tilassa 3.07 havaittiin muovimaton alla poikkeavaa hajua. Rakenne ei ollut
tutkimushetkella mark&, mutta on todennakaoisesti ollut jossakin vaiheessa kostea,
koska liima on vaurioitunut. Myos vertailupisteissa rakenne oli lattiapinnoitteen
alapuolella kuiva.

Kuva 16. IV-konehuoneessa havaittiin muovimattolattiapinnoitteen alapuolella
kosteutta.

9.3 RAKENTEEN ILMATIIVEYS

Alapohjien ilmatiiveytté tutkittiin luokassa 3.01 ja verstaassa 3.11
merkkiainekaasun ja kaasuanalysaattorin avulla. Tilat alipaineistettiin rakenteisiin
nahden noin 10 Pascalin alipaineineeseen. Mittaustulokset on esitetty liitteessé 4.

Luokassa 3.01 merkkikaasu laskettiin rydmintatilaan ja kaasun leviamista tutkittiin
luokkatilan puolelta. llmavuotoja havaittiin paikoin ulkoseinan ja lattian liittymassa,
vdliseinan ja lattian liittyméssa seka putkilapiviennin kohdalta (liite 4.7).

Verstaassa 3.11 merkkikaasu syo6tettiin alapohjalaatan eristevaliin. Ilmavuotoja
havaittiin paikoin ulkoseinén ja lattian liittymassa, valiseinan ja lattian liittym&ssa
seka patteriputkilapivientien kohdalta (liite 4.10).

9.4 MATERIAALIEN MIKROBIOLOGINEN KUNTO

Orgaanisista rakennusmateriaaleista otettiin rakenneavauskohdista
materiaalinaytteitd (MR) materiaalin mikrobipitoisuuden maéarittdmiseksi. Tulokset
on esitetty liitteessa 1.

Rakenneavauksesta 2 (puuvertas 3.19 ) otettiin materiaalinayte vanhan vesiputken
ympaérilla olevasta putkieristepahvissa (MR13). Naytteessa kasvoi erittain runsaasti
mikrobeja. Tutkimushetkella materiaali oli kuiva.
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Kuva 14. Puuverstaan Iattlan putk|er|ste on mlkrob|vaur|0|tunut

9.5 MATERIAALIEN HAITTA-AINEET

9.5.1 ASBESTI

Luokissa 3.02 ja 3.03 on lattiapinnoitteena 30*30 cm kokoinen vinyylilaatta, jonka
alla on musta liima. Lattiapinnoitteesta ja sen alapuolisesta mustasta limasta
otettiin nayte asbestisisallon maarittdmiseksi. Nayte ei sisaltanyt asbestia.

Kéaytavalla 3.21 seka sen yhteydessa olevassa wec-tilassa 3.22 on lattiapinnoitteena
25*25 kokoinen vinyylilaatta. Laatasta ja sen alapuolisesta mustasta limasta
otettiin nayte asbestisisallon maarittamiseksi. Vinyylilaatta ja sen alapuolinen
musta liima sisélsi asbestia (antofylliittiasbesti).

: /
Kuva 15. Luoklssa 3.02ja3.03 30*30cm vmyylllaatta ei sisalla asbestla
(vasemmalla). Kaytavalla 3.21 ja 3.22 25*25 cm vinyylilaatta sisaltaé asbestia
(oikealla).

9.5.2 PAH-YHDISTEET

Betonilaatan yldpinnassa on bitumisively ja alapohjan eristevalissé on tervapaperi.
Rakenneavauskohdasta 2 (puuverstas 3.19) maaritettiin bitumisivelyn sisaltamat ja
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rakenneavauskohdasta 4 (maalaamo 3.15) tervapaperin sisaltamat PAH-yhdisteet.
Alapohjan PAH-yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa GC/MS menetelmalla.
Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Bitumisively sisalsi PAH yhdisteita 21 mg/kg ja tervapaperi 5 mg/kg. Nama alittavat
kaatopaikkakelpoisen purkujatteen raja-arvon (150 mg/kg).

9.6 JOHTOPAATOKSET

- Puuverstaan 3.19 lattiassa oleva pahvinen putkieriste on mikrobivaurioitunut.
Todennéakoisesti putki on aiemmin joko hieman vuotanut tai kosteus on
kondensoitunut putken pintaan, minkd seurauksena pahvi on paassyt
kastumaan ja vaurioitumaan. Muissa lattiarakenteissa ei havaittu kosteuden
aiheuttamia jalkia tai poikkeavia hajuja.

- Lattiarakenne oli IV-konehuoneessa lattiapinnoitteen alapuolella mérka ja
lattiapinnoitteen alapuolella havaittiin poikkeavaa hajua. Todennékdisesti vesi
on paassyt IV-koneesta lattialle ja edelleen muovimaton epéatiiviyskohdista
lattiapinnoitteen alle. My6s wc-tilan 3.07 lattiapinnoitteen alapuolella havaittiin
poikkeavaa hajua, vaikka rakenne oli tutkimushetkella kuiva. Poikkeava hajua
lattiapinnoitteen alla on viite muovimaton tai sen alapuolisten liima ja
tasoiteaineiden kemiallisesta hajoamisesta kosteuden vaikutuksesta. Vaurio ei
korjaannu, vaikka rakenne mydhemmin kuivaisikin.

- Kaytavan 3.21 ja we-tilan 3.24 vinyylilaatta ja alapuolinen musta liima siséltaa
asbestia. Tama tulee ottaa huomioon rakennetta purettaessa. Asbestia
siséltavien materiaalien purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.

- Bitumisively seka tervapaperi sisalsivat PAH-yhdisteita alle
kaatopaikkakelpoisen purkujatteen raja-arvon.

9.7 TOIMENPITEET
- Puuverstaan 3.19 puulattian vaurioituneet putkieristeet tulee poistaa.
- Suositellaan ohjaamaan IV-koneen kondenssivesi lattiakaivoon

- Suositellaan uusimaan IV-konehuoneen ja wc-tilan 3.07 lattiapinnoite
kastuneelta alalta.

10 ULKOSEINAT

10.1 RAKENNETYYPIT RAKENNEAVAUSTEN MUKAAN

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin kahdelle seinustalle rakenneavaukset
rakennetyyppien ja rakenteen kunnon selvittdmiseksi. Avaukset tehtiin
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puuverstaaseen 3.13 seka puutydkonetilaan 3.22. Rakennetyypit ovat avausten
perusteella sisalta ulospain seuraavat:

US1 (AV1, puuverstas 3.19)
130 mm maalattu tiili

20 mm ilmavali

50 mm mineraalivilla (MR12)
bitumisively (PAH

betoniltiili

US2 (AV4, tila 3.22 paatyseinan ikkunan alapuolella)

13 mm kipsilevy
héyrynsuolkumuovi

240 mm mineraalivilla (MR14)
bitumisively

100 mm betoni
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Kuva 17. Ulkoseinan sisakuori oli purettu aiemmin tilassa 3.22 sattuneen
vesivahingon jalkeen ja seinarakenne oli muutettu levyseinadksi ikkunan alapuolella
(USs2).

10.2 RAKENTEEN KOSTEUS

Ulkoseinarakenteiden kosteus kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella. Kohonneita
kosteuslukuarvoja ei havaittu. Eristetilan suhteellinen kosteus mitattiin eri puolilla
rakennusta seindn alaosasta. Tulokset on esitetty liitteessd 1. Rakenteen kosteus
oli normaali.

10.3 RAKENTEEN ILMATIVEYS

Ulkoseinien ilmatiiveytta tutkittiin luokasssa 3.01 merkkiainekaasun ja
kaasuanalysaattorin avulla. Tila alipaineistettiin rakenteeseen nahden noin 9 — 10
Pascalin alipaineineeseen.

Ulkoseinén ja lattian liittym& sek& ikkunaliittymét olivat kauttaaltaan epétiiviita.
limavuotoja havaittiin my6s kotelorakenteen ja ulkoseinan liittymissa,
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patterinkannakkeista seka ruuvireikien kohdilta (liitteet 4.8-4.9). Epapuhtaudet
paasevat siirtymaan ilmavuotokohtien kautta eristetilasta siséailmaan.

10.4 RAKENTEIDEN PAINESUHTEET

Sisé- ja ulkoilman vélisia painesuhteita seurattiin jatkuvatoimisten tallentavien
painesuhteiden seurantamittalaitteilla viikon ajan eri puolilla rakennusta.

Tilat olivat seurantamittausten aikana keskimdaarin lahes tasapainossa (-2,0 ja -2,5
Pa) ulkoilmaan ndhden. Paine-eroissa ei ndhda merkittévaa eroa péaiva/ydaikana
tai arkipaivisin/viikonloppuisin. llmanvaihdon s&aadét ovat kunnossa.

10.5 MATERIAALIEN MIKROBIOLOGINEN KUNTO

Ulkoseinan alaosan mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte mikrobiviljelyyn
molemmista avauskohdista. Aistinvaraisesti arvioiden mineraalivillaeristeissa ei
havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia eik& poikkeavaa hajua. Viljelytuloksen
perusteella (lite 1) puuverstaasta 3.19 otetussa naytteessa on viite
mikrobivauriosta (MR5). Naytteessa kasvoi homesieni-itidita runsaasti, mutta
mikrobilajisto oli normaali. Aktinomykeetteja naytteessa kasvoi alle maaritysrajan.

Tilan 3.22 levyseindrakenteisessa ulkoseinassa (US2) otettiin materiaalinayte
mineraalivillasta, joka oli valesokkelia vasten (MR14). Materiaali on viljelytuloksen
perusteella mikrobivaurioitunut. Naytteessa kasvoi yli ohjearvon homesienia ja
bakteereita ja sieni-itididen joukossa kasvoi kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajia
(Acremonium).

Kuva 18. Ulkoseindn US1 eristetila jatkui n. 10 cm lattiapinnan tason alapuolelle.
Mineraalivillaeristeesté otettiin nayte mikrobiviljelyyn lattiatason alapuolelta.
Materiaalissa on viite mikrobivauriosta.

10.6 MATERIAALIEN HAITTA-AINEET

10.6.1 PAH-YHDISTEET

Ulkoseinan valesokkelin ja tiilimuurauksen sisapuolella on bitumisively.
Rakenneavauskohdasta 1 (puuverstas 3.19) méaaritettiin bitumisivelyn sisaltamat
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PAH-yhdisteet. PAH-yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa GC/MS menetelmalla.
Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Bitumisively sisalsi PAH yhdisteita 35 mg/kg PAH-yhdisteitd, mika alittaa
kaatopaikkakelpoisen purkujatteen raja-arvon (150 mg/kg).

10.7 JOHTOPAATOKSET
- Ulkoseinarakenteet olivat kuivia.

- Ulkoseinan mineraalivillaeristeet olivat molemmissa rakenneavauskohdissa
mikrobivaurioituneita. Mikali ulkoseinan sisékuori ei ole ilmatiivis, voivat
mikrobiperaiset yhdisteet padsta hengitysilmaan, missa voivat aiheuttaa
terveyshaittoja tilojen kayttajille.

- Luokassa 3.01 tehdyssé ulkoseinén ilmatiiveystutkimuksessa havaittiin
ilmavuotoja kauttaaltaan ulkoseinan ja lattian liittymissa seka
ikkunaliittymissa. Epapuhtaudet paasevat siirtymaan ilmanvuotokohtien
kautta ulkoseinan eristetilasta sisdilmaan.

- Rakennus oli lahes tasapainossa ulkoilmaan nadhden. limanvaihdon saadot
ovat kunnossa.

- Bitumisively sisalsi PAH-yhdisteita alle kaatopaikkakelpoisen purkujatteen
raja-arvon

10.8 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Ulkoseinan sisakuori tulee tiivistdd koko rakennuksessa ilmatiiviiksi
sisdilmahaittojen poistamiseksi rakennuksesta.

- Vaurioitunut mineraalivillaeriste tulee tilassa 3.22 ikkunan alapuolisesta
levyrakenteisesta seinasta (US2) poistaa.

11  YLAPOHJA

11.1 RAKENNETYYPIT

Ylapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus puuverstaaseen 3.19. Liséksi
ylapohjan tuuletustila tarkastettiin aistinvaraisesti. Rakennetyyppi ovat havaintojen
perusteella alhaalta ylospéin seuraava:

YP1 (AV6)

215 mm betonilaatta
250 mm puhallusvilla
iimatila

aluskate
ruodelaudoitus
peltikate

Rakennuksen ylapohjarakenne on muutettu tasakatosta harjakatoksi vuonna 2009-
10, missé yhteydessa yldpohjan lammoneristeet ja vesikate on uusittu.
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Kuva 19. R
olivat hyvassa kunnossa.

11.2 MUUT HAVAINNOT

Kuva 20. Rakennuksen sokkelin vierustalle on asennettu vedeneriste ja
sorakerros. Sadevedet on ohjattu syoksytorvista sadevesikaivoihin.
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