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2 Johdanto

Taman tutkimuksen kohteena oli Loviisan kaupungin Harjurinteen koulukeskuksen 1950 -luvulla
rakennettu vanha puoli, joka koostuu kolmesta osasta. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittaa ti-
lojen sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita.

2.1 Lahtotiedot

Lahtotietoina oli kdytettavissa:

- Rakennepiirustukset

- Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus,
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu Oy, 2001

- Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, jatkotutkimukset,
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu Oy, 2001

- Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus,
Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu Oy, 2006

- Korjausraportti, Eteld-Suomen Kiinteistokuivaus Oy, 2001

2.2 Tehdyt tutkimukset

- Tilojen aistinvaraiset tutkimukset
o alapohjarakenteet
sokkelirakenteet
ulkoseindrakenteet
alakattotilat
ylapohjarakenteet
pintakosteusmittaukset Gann Hydromette Compact LB 70
rakenteiden tiiveyden tarkastelu merkkiainekokeilla Kimo DF110 -merkkiaineen
havainnointilaite, merkkikaasu 5 % vety
- Kosteusmittaukset
- Mikrobit, pintasivelyndytteet laskeumalevyltd sekd materiaalindytteet
- Materiaalien VOC -yhdisteet, BulkVOC
- Materiaalien PAH -yhdisteet, materiaalindytteet
- Sisdilman kuitumaiset epapuhtaudet, geeliteippindytteet laskeumalevylta
- Paine-eromittaukset ulkovaipan yli seka tuulettuvan alapohjan ja sisatilojen valilla, data-
logger Tinytag

O O O O O O

2.3 Tutkimusajankohdat

- Tutkimukset kohteessa suoritettiin helmi- ja huhtikuu 2018 valisena ajankohtana.

3 Perustiedot kiinteistosta

Koulurakennus koostuu kolmesta osasta (A, B ja C), jotka on rakennettu eriaikoihin 1950 -luvulla.
B-osa on palosaneerattu 2005 tapahtuneen tulipalon jalkeen. A — ja B osat ovat 2 -kerroksisia ja C
-osa on 3 -kerroksinen.
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Alapohjan alla on rydmintatila, paitsi kellarin kohdalla (B- osan alla seka C -osan paaty). A- ja B/C-
osan ryomintatilat on puhdistettu ja ilmastoitu vuonna 2001.

Rakennuksen vesikatto on harjakatto ja konesaumattua peltia. A -osa on alun perin julkivivultaan
tiiliverhoiltu, vuonna 2014 tehty rappauspinnoitus ja B/C -osat ovat julkisivultaan rapattuja tiili/Si-
porex -seinia.

A-osan luokkien puoleinen sivu on saneerattu vuonna 2014, jolloin mm. valipohjan alkuperaiset
taytteet poistettiin. Myos luokan 1029 alapohjan eristeet ja pintarakenteet on uusittu 2014. Koti-
talousluokka 1009 on saneerattu vuonna 2009.

Harjurinteen koulukeskus, vanha osa

Aistinvaraiset havainnot

Tiloissa tehtiin tutkimuskayntien aikana havaintoja tilojen rakenteiden kunnosta, mahdollisista
riskid aiheuttavista tekijoistd seka poikkeuksellisista olosuhteista ja tekijoista.

Alapohja

Alapohjien maapohja on hienoajakoista maa-ainesta. Aines on kaivettu rydmintéatilojen reuna-alu-
eilta ja koottu rydmintatilojen keskiosiin.

A -o0sa
- A-osan tuulettuva alapohja koostuu kolmesta osasta
- takapihan puoleinen osa
o alapohjassa oli muutamia tiivistamattomia lapivienteja
o maapohjan paalle asennetun rei’itetyn muovikalvon alapinnalla oli tiivistynytta
kosteutta
o muovikalvon paalle oli levitetty kerros Leca -soraa, jonka kerrospaksuus vaihteli
muutamasta kymmenesta senttimetristda 0 cm:n
o rydmintatilassa oli paikoin havaittavissa voimakasta mikrobiperaista hajua
o rakenteiden liittymakohdissa oli havaittavissa paikoin rakoja
o valupinnoilla oli jddnteitad lahoista muottilautojen pinnoista. Tilasta on poistettu
lahoa muottilautaa alapohjan kunnostamisen yhteydessa
o Leca -sorakerroksen paalla oli muutamassa kohden rakennusjatettd, kuten Toja -
levysilppua
o muutamissa kohdin ulkoseinilld ruiskutettu uretaanipinta ei ollut yhtendinen
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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A-0sa, maaperdn kosteuden aiheuttamaa hdr-

i A -osa, betonirakenteessa oli puuta

A -osa, Leca -sora kerroksen paksuus vaihteli,
kapillaarikatkona olevan muovikalvon alapin-
nalla oli tiivistynyttd kosteutta

nen

A-osa, lahoa muottilaudan pintaa A -osa, heikosti tiivistetty alapohjan ldpivienti
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A-osa, tiivistdmdton ldpivienti A -osa, tiivistdmdttémid ldpivientejé

A-osa, rakoja ulkoseindn uretaanipinnalla
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- keskimmainen osa
o valupinnoilla oli paikoin jaanteita lahoista muottilautojen pinnoista
o tilassa oli yksi vuotava viemariputken liitos
= vuodosta ilmoitettiin kunnossapidolle heti havainnon jalkeen
- etupihan puoleisen osan alapohjatilaa ei tarkastettu vaikean kulkuyhteyden vuoksi

A -osa, lahoa vanhaa muottilaudan pintaa A -osa, tilassa oli vuotava viemdriputken liitos

B -osa

- pihan puolessa paadyssa oli maapohjassa nakyvissa jalkia maaperastd/rakennuksen ulko-
puolelta peraisin olevasta kosteudesta

- ryOmintatilassa oli jonkin verran rakennusjatetta, kuten lahoa muottilautaa ja eristevilla-
silppua

- tilassa oli useita heikosti tiivistettyja/tiivistimattomia alapohjan lapivientejd, jotka toimi-
vat mahdollisina ilmavuotoreitteina sisatiloihin pain

- tilassa oli heikkokuntoisia putkilinjoja

- alapohjan maapohjan pinnalla ei ollut muovi/leca-sora kerrosta

- tuuletustilassa oli selvasti havaittava mikrobiperainen haju

B -osa, pihan puoleisessa pdddyssé alapohjan
maapohja oli mérkd

B -osa, mérké maapohja
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B -osa Kosteaa maapohjaa B -osa, lahoa muottilautaa

B -osa, alapohjan heikosti tiivistetty ldpivienti B -osa, heikkokuntoisia putkieristeité
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B -osa, alapohjan heikosti tiivistetty ldpivienti B -osa, epditiivis ldpivienti

C-osa

- C-osan tuulettuva alapohja koostuu kahdesta osasta

- ryOmintétilassa oli maapohjan paalla lahoa puuainesta vanhoista muottilaudoista

- maapohjan paalla oli paikoin jauhemaisessa muodossa olevaa koksikuonaa paksuina ker-
roksina

- ryOmintétilan betonipinnoilla oli lahoja muottilaudoitusten pintajdanteita

- ryOmintatilan peralla oli aistittavissa hyvin voimakasta mikrobiperaista hajua

- tilassa kulkevat putkilinjat ja niiden eristeet olivat heikkokuntoisia

- tilassa oli heikosti vuotava putkiliitos

- muutaman heikosti tiivistetyn alapohjan lapiviennin kautta oli havaittavissa ilmavirtausta
rakenteen sisdan pain

C -osa, lahoa puusilppua ryémintdtilassa C -osa, ryémintdtilassa oli paikoin koksikuonaa
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C -osa, betonipinnoilla oli paikoin lahoa muotti-
lautojen pintaa

C -osa, kosteusjdlki vuotavan putkiliitoksen ala-
puolella

C -osa, heikosti vuotava putkiliitos

4.2 Kellari

- tiloissa oli tunkkainen haju
- lattioilla oli jonkin verran likaa ja roskia
- puhtaita IV -koneen suodattimia sdilytettiin tiloissa suojaamattomina
- tiloissa oli avoimia kanavien villaeristepintoja
- entinen kattilahuone
o valipohjan alapinnalla oli kosteusjalkia ja nakyvaa vesivuotoa IV -kanavan lapivien-
nin kohdalla
O maanvastaisen seindn alaosassa ja lattiapinnoitteessa oli kosteusrasituksen ai-
heuttamia pinnoitevaurioita
o tilassa oli aistittavissa mikrobiperaista hajua
o vanha kosteuseristeena toiminut bitumisivelykerros on epatiivis
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- entinen polttoainevarasto
o tilassa oli heikosti tiivistettyja ja heikkokuntoisia lapivienteja
- A-osan kellari
o valipohjassa oli epatiiviita lapivienteja
o seindrakenteiden sisdapinnoilla oli havaittavissa kosteuden aiheuttamia pinnoite-
vaurioita
o tilat ovat heikkokuntoiset ja epasiistit
o "tekniikkakanaalissa” oli vanhaa Toja-levya ja epatiiviita lapivienteja

IV -koneen suodattimia sdilytettiin kellariti- Kellarissa avointa eristepintaa kanavan ympé-
loissa suojaamattomina rillé

02/13/2018 08:15

Entisen kattilahuoneen viilipohjan kosteusjélkié Kattilahuoneen IV -kanava rakennuksen ulko-
IV -kanavan kohdalla puolella
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v

Pihakannen kanavan ldpiviennin kohdalta va- Vanhan kattilahuoneen paikattu valurauta-
luu vettd kellariin putki

Vanha kattilahuone, kosteuden aiheuttamia Maanvastaisen seindn kosteuden aiheuttama
pinnoitevaurioita vauriokohta

Vanha kattilahuone, epdtiivis bitumisivelyker-
ros

Entinen polttoainevarasto, epditiivis ldpivienti
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Entinen polttoainevarasto, vanha epdtiivis Iépi-
vienti

Entinen polttoainevarasto, epdmddrdinen tiivis-  Entinen polttoainevarasto, viereisen kuvan ldpi-
tys perusmuurissa (yhteys ulkopuolelle) vienti perusmuurissa

Y

A-osan kellari, epdtiiviité Idpivientejd A-osan kellari, avoin seindrakenne
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A-osa kellari, kosteuden aiheuttamia pinnoite-

A-osa kellari, epéitiivis Idpivienti o
vaurioita

A-osa kellari, entinen WC-tila A-osa kellari, epdtiivis ldpivienti

A-osa kellari, “tekniikkakanaali” A-osa kellari, “tekniikkakanaali”
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A-osa kellari, epdtiiviité ldpivientejd A-osa kellari, vaurioitunut seindrakenne

4.3 1. krs tilat
A -0sa

- alakattotiloissa oli yleisesti havaittavissa poikkeuksellista hajua
- rakenteissa on vanhoja IV -kuiluja/kanavia, joista voi olla avoin ilmayhteys sisatiloihin
- kellarikerroksesta oli 1. kerroksen tiloihin avoimia ilmayhteyksia epatiiviiden valipohjan
l[apivientien kautta
- 1070 kaytava
o kaytavan ulkoseinan alaosassa oli ulkoilmaan avoin lapivienti
o alapohjarakenne on vanha, mutta pinta on uusittu
o alapohjatdyte on sekoitus puuta, mineraalivilla yms.

1070, kdytdvdn ulkoseindssd oli avoin ldpivienti

1070, ulkoilmaan avoin ldpivienti
ulos
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B -osa

- 2022 porrashuone
o ylapohjan alapinnalla oli kosteusjalkia ja seindlla valumajalkia. Kohdassa alakatto-
levyna on kipsilevy, joka oli pehmentynyt kosteuden vaikutuksesta. Kosteus oli
valunut kohtaan peltirankaa pitkin, mutta kosteuden aiheuttajaa ei paikallistettu.
- 1071a huone
o sisailmassa oli havaittavissa poikkeuksellista hajua
o tilan huoneilman lampétila oli poikkeuksellisen alhainen
- 1071c, JOPO -luokka
o sisdilma oli tunkkainen
o lampodpatterin putkien valipohjan lapivientien kohdalla oli havaittavissa ilmavuo-
toa sisatiloihin pain
- 1076 tuulikaappi
o sisdilma oli tunkkaista ja poikkeuksellisen hajuista
o tilaan oli havaittavissa ilmavuotoa rakenteen sisdlta sisatiloihin pain ulko-oven
peitelistojen raoista. Raossa oli vanha pellavarive
- 130/1057
o ulkoseinustalla olevan viemarikoteloinnin sisdpuolelta oli ilmayhteys eristetilaan
seka avointa villaeristepintaa

\ ¥

im [[]6]2[]1 :4][@’,
| N i B

2022, porrashuoneen kosteusjdlki yldpohjan
alapinnassa

2022, kosteusjdlki yldpohjassa
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1071 ¢, ilmavuotoa Idmpdpatterin ldpivientien 1076, epditiivis ovenkarmin ja seindn liittymd ja
kohdalla vanhaa pellavarivettd

-

130/1057, viemdrikotelointi ulkoseinilld 1??0/1957, /:Imayhteys eristetilaan sekd avointa
villaeristepintaa

C-osa

- eteisaula
o portaikon alatasanteella on kipsilevylla ummistettu vanha ulko-oviaukko. Raken-
teen sisdan on jatetty vanhat ovirakenteet. Ummistuskohdassa on halkeamia ra-
kenteessa, joista havaittiin ilmavirtausta sisatiloihin pain.
o portaikon alla olevan tilan pohjalla on sekalaista rakennusjatetta, puukutterilastua
ym. Tilasta havaittiin vahaista ilmavuotoa sisatiloihin pain
o palopostikaapin kohdalla seindssa oli vesivuotojalkia
- 1085 kaytava
o IV -kanavan koteloinnin alapinnalla oli vanhoja kosteusjalkid. Tarkastusluukun
kautta ei havaittu vuodon aiheuttajaa
o putkikoteloinnin sisalla oli avointa eristevillapintaa
o lampopatterin putken alapohjan ldpiviennin kohdalta oli havaittavissa ilmavir-
tausta rakenteesta sisatiloihin pdin
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- 1090 tuulikaappi
o ulko-oven metallisten ovenpielipellitysten takaa oli havaittavissa ilmavirtausta
sisatiloihin pain
- 132/1078
o tilan alapuolella sijaitsee vanha kattilahuone, jossa oli kosteus- ja mikrobivaurioita
o valipohjarakenteen sisalla oli orgaanista materiaalia, kuten tervapaperia, paperia
ja puupurua. Valipohjarakenteeseen tehdyn tutkimusreian kautta havaittiin voi-
makasta ilmavirtausta sisatiloihin
o valipohjan lavistavat lapiviennit eivat olleet tiiviitd, ja niiden kautta oli havaitta-
vissa ilmavirtausta rakenteesta sisatiloihin pdin

0206}z

Vanha ummistettu ulko-oven kohta Ummistettu oviaukko sisdpuolelta

1085, vanha kosteusjélki IV -koteloinnissa 108.5, IijoteIoinnin sisdpuolella oli avointa vil-
laeristepintaa
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1085, avointa eristevillapintaa putkikoteloinnin
sisdpuolella

132/1078, epditiivis vdlipohjan ldpivienti

4.4 2. krs tilat

A -0sa

liikuntasali
o nayttamon alustilaa kdaytetdaan tuolivarastona. Alustilassa oli voimakas poikkeuk-
sellinen mikrobiperdinen haju. Puurakenteiden alapuolella oli ndhtavissa raken-
nusjatteita samoin kuin tilan peralla olevassa sopessa.
o liikuntasalin alapohjataytteena on rakennusjatetta, jossa oli havaittavissa mikrobi-
perdistd hajua
IV -konehuone
o tilassa oli avoimia mineraalivillaeristepintoja
o lattiapinnailla oli runsaasti vesijalkia
o tuloilmakammion saumakohdasta oli valunut vettd lattialle. Kammioon paase ki-
nostumaan lunta.
o paksun kanavan lapiviennin kohdalla oli kosteusjalkia
2045 aula
o tilassa oli viherkasviasetelmia, joiden kasvualustojen pinnoilla oli ndkyvaa mikro-
bikasvustoa
Nayttamon paalla oleva tila
o tilassa oli vanhaa kovettunutta korkkimattoa, polya ja likaa seka vanha IV -kanava,
josta on todennakadisesti ilmavuotoa sisatiloihin pain
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Liikuntasali, ndyttdmén alapuolinen tuoliva-
rasto

Liikuntasali, ndyttdmén alustila

A -osa IV -konehuone, kosteusjdlkid lattiapin-
nalla

A -osa IV -konehuone, avoimia eristepintoja
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A -osa IV -konehuone, kosteusjdlkié tuloilma- A -osa IV -konehuone, tuloilmakammio sisépuo-
kammiosta lelta

A -osa IV -konehuone, kanavan ldpiviennin koh-
dalla oli kosteusjélkid

2045, ndkyvéd mikrobikasvustoa viherkasvin
kasvualustan pinnalla

Liikuntasali, alapohjan rakennusjéitettd
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Ndyttémén ylédpuolinen tila, vanhaa kovettu-

Ndyttémén ylédpuolinen tila, vanha kanava
nutta korkkimattoa

B -osa
- 2020
o tilassa oli hyvin pdlyisia tasopintoja
- 2037
o tilassa oli erittdin tunkkainen sisdilma
C-osa
- 2046
o tilassa oli erittdin tunkkainen sisdilma
o IV -kanavan puhdistusluukun kautta oli ilmavirtausta sisatiloihin pdin
- 2055
o katon akustiikkalevyn pinta oli rikki ja levyssa oli suuri avoin eristevillapinta
- porraskaytava

o ikkunoiden vilit olivat likaiset ja niissa oli kosteuden aiheuttamia jalkia

2046, IV -kanavasta oli ilmayhteys sisdtilaan 2055, akustiikkalevyjen rikkinéinen pinta
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Porraskdytévd, likaiset ikkunoiden viilit ja kos- Porraskéytavé, likaa ja kosteusjélki

teusjélkid

4.5 3. krs tilat
C-osa

- 309/303
o tilassa oli erittdin tunkkainen sisdilma ja IV -konehuoneelle tyypillista hajua

o ylapohjan alapinnalla oli kosteuden aiheuttamia jalkia ja pinnoitevaurioita

209/303, yldpohjan kosteus- ja pinnoitevauri-
oita

4.6 Liikuntasalin puku- ja pesuhuonetilat
Pukuhuonetilojen lattiapinnat ovat alkuperaista betonimosaiikkia. Muut pinnat on uudistettu. Ti-

loissa on uusi ilmanvaihtojarjestelma.
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Pesuhuonetilojen seina- ja lattiapinnat on laatoitettu uudelleen. Uudistusajankohdasta ei ole var-
maa tietoa, arviolta 1990 luvun lopulla/2000-luvun alkuvuosina.

Pesuhuonetiloista tehtiin seuraavat havainnot:
- lattiapinnassa oli sementtilaastilla paikattuja vanhoja lapivienteja
- seina ja lattiapinnoilla oli rikkinaisia laattoja
- ovikarmien ja pielilistoitusten alaosat olivat lahovaurioituneet kosteuden vaikutuksesta
- lattiakaivot ovat alkuperaiset
o lattiakaivoissa ei ole nakyvissa lattian vedeneristysta
o kaivot ovat emaloituja valurautakaivoja ja ne olivat pahasti ruostuneet
o kaivojen ns. “korokerenkaat” ovat vanhoja, kuparipellista tehtyja

= korokerenkaan ja lattiakaivon liittyma oli tiivistetty liimamassalla, osittain
massa puuttui tai oli irti

= kasienpesualtaiden 32 mm viemarit on johdettu lattiakaivoon ja liittyma
on tiivistetty liimamassalla

- seinalaatoituksen alta havaittiin “musta vedeneriste”

- lattioiden vedeneristyksesta ei ole tietoa

o suihkuhuoneen 1008 alapuolella olevan vaestdsuojan kattopinnalla havaittiin kos-
teuden aiheuttamia jalkia

Yleisndkymd suihkuhuoneesta Laastipaikkauksella tdytettyjd reikic

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



siITowIse
Harjurinteen koulu, vanha osa

14.5.2018

Kuparikorokerengas, liittymd kaivoon ei ole tii-
vis ja altaan poistoputki ldvistdd sen

Ruosteinen lattiakaivo

4.7 Alakattotilat

Alakattotiloja tarkastettiin koko kiinteiston alueella pistokoeluonteisesti. Erityisesti tarkastettiin
palo-ovien liittymat rakenteisiin. Alakattotilojen tarkastuksissa tehtiin seuraavat havainnot:

alakattotiloissa yla- ja valipohjalaatan sisapinta on paljas betonipinta
o palosaneeratulla B-osalla ylapohjan alapinta on maalattu
o vanhan alakattorakenteen kiinnitys puut ovat kiinni betonirakenteessa

= 0sa pystysuuntaisista “palikoista” lavistaa ylapohjan ja niiden kautta on
ilmavirtausta sisatilojen suuntaan

- B-ja C-osan vilisen palo-oven (2.krs) ylapuolella palo-osastoinnissa on puutteita
- B-osan 2. krs alakattotilassa havaittiin voimakasta ilmavirtausta

o virtauksen voimakkuuteen vaikuttaa selvasti B- ja C osan vélisen palo-oven avaa-
minen/sulkeminen

- B-osan 2. krs alakattotilassa oli voimakas, mikrobiperdinen, hajuhaitta
o haju oli samankaltainen kuin B-osan kellaritiloissa havaittiin

o hajun havaittiin kulkeutuvan ilmavirran mukana alakattotilassa palo-ovien avaa-
misen yhteydessa

- B-osalla kdytdvan 2018 ja porrashuoneen 2022 vilisen osastoivan paloseind/ovirakenteen
liittymat eivat ole tiiviita ja niiden kautta oli ilmavirtausta tilan 2018 alakattotilaan

o porrashuone 2018 on ilmayhteydessa kellarikerrokseen tilassa 1068 olevan oven
kautta, joka ei ole tiivis. Ovessa on lisdksi siirtoilmareitti (ritila)

= sjirtoilmareitin kautta havaittiin ilmavirtausta kellarista 1. krs tiloihin

- alakattotiloissa havaittiin avoimia mineraalieristevillapintoja ja lapivienteja/liittymia oli
tiivistetty eristevillasilpulla
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o eristevillasilpusta voi irrota sisdilmaan ilman laatua heikentavia kuituja

- ylapohjalaatassa on yksittaisia, avoimia ja epatiiviita reikia/lapivienteja, joiden kautta oli
ilmavirtausta ylapohjarakenteista sisatilojen suuntaan

- alakattotilojen ja levyrakenteisten valiseinien liittymat eivat ole tiiviita ja niiden kautta oli
ilmavirtausta tilojen valilla

- alakattotiloissa on avoimia lapivienteja viereisiin tiloihin kiviaineisten valiseindrakenteiden
lavistyksissa

el e

Avoin liittymd palo-oven ylédpuolella, avoimia
eristevillapintoja Yldpohjan ldvistdvid puurakenteita

Avoin liittymd porrashuoneeseen 2022 tilasta
2018

Avoin ldpivienti yldpohjassa
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C-osan kdéytévdén IV -kotelon kohdalta vanha si- Ldpivienti kivirakenteisessa seindissd viereiseen
sdkatto on purkamatta tilaan

Avoin ldpivienti ja eristevillapinta alakattoti-

Siirtoilmareitti ja ovi tilasta 1068 kellariin
lassa

4.8 Ylapohja

A -0sa
Rakenne on sisaltdapain lukien seuraava:

- alakatto ja alakattotila

- kantava ylapohjalaatta, n. 150 mm

- Toja-levy, 2x70 mm

- raudoittamaton betonilaatta, 10-20 mm

- vinttitila

- vesikaton kantavat rakenteet ja ruodelaudoitus
o eialuskatetta

- konesaumapeltikate
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Havainnot:

- vinttitila on padosin siisti ja rakennusjatetta on vahan
- vinttitilassa on kaytosta poistetun IV- poistoilmajarjestelman osia
o osa kanavista on avoimia ja kanavia puuttuu
o imulaatikot ovat viela paikoillaan yldpohjalaatassa
o mikali laatikoita ei ole suljettu sisatilojen puolelta tiiviisti, toimivat ne tuloilmaka-
navina
=  vinttitilan epdapuhdas ilma paasee siirtymaan sisatiloihin
= mahdolliset imulaatikot/p&atelaitteet ovat uuden 1V-kanaviston ”levyko-
telon kohdalla”
= |evykotelosta ei ole mahdollista tarkistaa vanhoja lapivienteja
= |evykotelo on rakennettu siten, ettad vanhaa alakattolevytystd/koolausta
ei ole purettu pois kotelon kohdalta
- vinttitilassa on eristimattomia viemarijarjestelman tuuletusputkia

liilkuntasalissa on avoin vanha, kdytosta poistettu rakennusmateriaaliaineinen poistoilma-
kanava

o kanava avoin ainakin kahdesta imupisteesta liikuntasaliin

4

(:

Yieisnékymd vanhaan vinttitilaan Avoin vanha liikuntasalin 1V -kanava oikeassa
reunassa

‘&J’i

Avoin, kéiytéstd poistettu IV jrjestelmdn osa Edellisen kuvan laatikko menee yldpohjan ldpi,
sulkemisesta sisdépuolelta ei tietoa
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Eristdmdtén viemdrin tuuletusputki.

B -osa
Rakenne on sisaltdapain lukien seuraava:

- alakatto ja alakattotila

- kantava ylapohjalaatta, n. 150 mm

- puhallusvilla, 300 mm

- vinttitila

- vesikaton kantavat rakenteet ja ruodelaudoitus
o eialuskatetta

- konesaumapeltikate

Havainnot:

rakenteesta on poistettu palasaneerauksen yhteydessa vanhan ylapohjan lammaoneristeet

ja ne on korvattu puhallusvillaeristeella

- tiilirakenteiden pinnoilla oli tulipalon aiheuttamaa nokea

- tilan 2021 ylapuolella on vanha tiilirakenteinen poistoilmakanava, joka on suljettu mine-
raalivillalla

o kanavan sulkemisesta sisatilojen puolella ei ole tietoa

- tilasta 2021 nousevan portaikon ylapaan luukku on avoinna vinttitilaan

- vinttitilassa oli paikoin runsaasti lintujen jatoksia pinnoilla ja lammodneristekerroksen yla-
pinnalla

- antenniputken juuresta oli vesivuotoa vinttitilaan

o antenniputki sijaitsee IV -konehuoneen ldheisyydessa
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Vanha IV -hormi vinttitilassa, pinnalla savujdl- Mineraalivillakappaleilla suljettu IV -hormi Iéhi-
kid kuvassa

Avoin luukku sisdtiloista vinttitilaan, runsaasti
lintujen jétéksié kaikilla pinnoilla

Vuotava antenniputken Idpivienti vesikatossa

C-osa
Rakenne on sisaltdapain lukien seuraava:

- alakatto ja alakattotila
- kantava ylapohjalaatta, n. 150 mm
- puru-kutterilastu lammoneristekerros, 200 mm
- raudoittamaton betonirakenteinen palopermanto, 30-50 mm
- vinttitila
- vesikaton kantavat rakenteet ja ruodelaudoitus
o eialuskatetta
- konesaumapeltikate

Havainnot:

- vesikaton kantavissa ja ruoderakenteissa oli useissa kohdin havaittavissa kosteus-, mik-
robi- ja lahovaurioita
- kosteusjalkia oli myds uusissa, vesikattokannattajien vahvistukseen kadytetyissd puuosissa
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- IV -kanavassa oli ummistamaton mittausreika. Reidn kautta voi kulkeutua ylapohjan epa-
puhtauksia IV -jarjestelmaan ja sisdilmaan

- viemadrin tuuletusputket ovat eristamattomina ylapohjatilassa

- putken ulkopinnalle kondensoituu kosteutta ja kosteutta voi paasta ylapohjan [am-
maoneristeisiin

Kosteus ja lahovaurioita Kosteus- ja lahovaurioita

Kosteus- ja lahovaurioita Ummistamaton mittausreikd 1V -kanavassa

- IV -konehuone
o tila oli likainen ja tilassa oli eristevillaroskaa
o uusia suodattimia sdilytettiin tilassa suojaamattomina avonaisissa pakkauksissa
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C -osa IV -konehuone, tilan lattia oli erittdin li- C -osa IV -konehuone, kosteusjélkid ja likaa lat-
kainen tiakaivon ympdirilld

C -osa IV -konehuone, avopintaista eristevillaa C-osa IV -konehuone, uusia suodattimia sdily-
tettiin tilassa suojaamattomina

4.9 Vesikatto

Vesikatteena on konesaumapeltikate. Aluskatetta ei ole. Vesikate on hyvakuntoinen ja siina ei ha-
vaittu vuotoja. Lapivienti kartiot/laatikot on toteutettu hyvin ja niiden juurissa ei havaittu lammi-
koitumista. B-osan sisdjiirin alapuolella kattovesikourussa oli runsaasti eloperaista ainesta ja hei-
naa.

Vesikaton kantavat rakenteet ovat padosin alkuperdisia. Palosaneeratulla B-osalla kantavat raken-
teet on padosin uusittu. Vanhojen kannattajien ja ruodelaudoituksen pinnalla oli runsaasti kosteu-
den aiheuttamia jalkia ja paikallisesti lahovaurioita. A-osalla, IV -konehuoneen takana olevassa
vinttitilassa on jalkikdteen vahvistettuja kattokannattajia.
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Eloperdistd ainesta B-osan vesikourussa

T———

Lintujen jdtéksid poistoilmapuhallin kotelossa

Yleisndkymd vesikatolle . s
ja sen ymparillé

B-osan uusittua vesikattorakennetta Alkuperdisté kattorakennetta C-osalla
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5 Ulkopuoli

Kiinteistdon piha-alueet on kunnostettu muutama vuosi sitten. Suunnitelmien mukaan rakennuk-
sen perustusten vierustoille on asennettu salaojaputket.

Havainnot:
- osa kattovesista johdetaan rakennuksen vierustoille
o selvat kosteusrasitusjaljet nakyvat sokkelirakenteen pinnalla

- sadevesikaivojen (ritildkaivot) korkeusasema on sellainen, etta vedet eivat johdu kaivoon

Sadevesikaivon kansi on korkeammalla kuin pi-
hakiveyksen pinta

Kattovesid johdetaan rakennuksen vierustoille

6 Pintasivelyndytteet, mikrobit

Tiloista otettiin laskeumalevyn pinnalta ndyte laimennusviljelya varten. Naytteen keraysaika oli 14
vuorokautta, jonka jalkeen naytteet kerattiin steriililla pumpulipuikolla suolaliuosta sisaltaviin put-
kiin. Naytteenottokohdat on merkitty paikannuskuvaan, joka on liitteena 12. Naytteet analysoitiin
Tyoterveyslaitoksen Kuopion yksikossa. Tulokset on esitetty taulukossa 1 ja analyysivastaus
373021 on liitteena 1.

Taulukko 1. Pintasivelynéytteiden mikrobipitoisuudet pmy/cm? (pmy = pesékettd muodostavaa
yksikkéd), TTL analyysivastaus 373021 (liite 1)

MPL 1, THG -agar: Muut bakteerit 5 Ei viittaa vaurioon
124/1052a
MPL 2, Hagem -agar: Vaaleat hiivat 1 Ei viittaa vaurioon
125/1030 DG -agar: Aureobasidium 1

THG -agar: Muut bakteerit 3

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



Raportti

Harjurinteen koulu, vanha osa

14.5.2018

35/57

MPL 3, Hagem -agar: Vaaleat hiivat 1 Ei viittaa vaurioon
130/1057 DG -agar: Vaaleat hiivat 1
Punaiset hiivat 1

THG -agar: Muut bakteerit 19
MPL 4, THG -agar: Muut bakteerit 1 Ei viittaa vaurioon
1073a
MPL5, - Ei viittaa vaurioon
131/1071c
MPL 6, THG -agar: Muut bakteerit 1 Ei viittaa vaurioon
312/306
MPL 7, Hagem -agar: Vaaleat hiivat 1 Ei viittaa vaurioon
309/303 THG -agar: Muut bakteerit 10
MPL 8, THG -agar: Muut bakteerit 5 Ei viittaa vaurioon
2025
MPL 9, THG -agar: Muut bakteerit 1 Ei viittaa vaurioon
2037
MPL 10, DG -agar: Cladosporium 1 Ei viittaa vaurioon
220/2020 Vaaleat hiivat 1

THG -agar: Muut bakteerit 18
MPL 11, DG -agar: Vaaleat hiivat 1 Ei viittaa vaurioon
218/2006 THG -agar: Muut bakteerit 42
MPL 12, DG -agar: Cladosporium 1 Ei viittaa vaurioon
215/2017 THG -agar: Muut bakteerit 5

Tulosten tulkinta

Tasopinnoilta otetuille mikrobinaytteiden tuloksille ei ole asetettu lainsdddanndssa toimenpide —
tai raja-arvoja. Tuloksia tulkitaan tarkastelemalla naytteista analysoitujen mikrobien pitoisuutta ja

lajistoa.

Naytteistd analysoitiin vain yksittaisia pesadkkeitd mikrobeja ja hiivoja, eikd kosteusvauriomikro-
beja analysoitu merkittdvia maaria. Muutamien tilojen pintasivelynaytteiden runsas bakteeripitoi-
suus ei viittaa rakenteiden mikrobivaurioon.

Tilojen sisdilman mikrobit eivat levittaydy sisatiloissa tasaisesti ja tuloksiin vaikuttavat mm. vau-

rion sijainti rakenteissa, ndaytteenottokohta seka tilan ilmavirtaukset. Ndiden tulosten perusteella
ei voida sulkea pois rakenteiden mikrobivaurioiden olemassaoloa tai mikrobien padtymista vauri-
oituneista rakenteista sisdilmaan.
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Materiaalindytteet, mikrobit

Tutkimusten yhteydessa rakenteista otettiin materiaalindytteita, joiden mikrobipitoisuus analysoi-
tiin suoraviljelymenetelmalla. Tulokset on esitetty taulukossa 2. Naytteet analysoi Tyoterveyslai-
tos Kuopio ja analyysivastaukset 372440, 372813, 373449, 374512, 375941 ja 376363 ovat liit-
teina 2 - 7. Naytteenottokohdat on merkitty paikannuskuvaan, joka on liitteena 12.

Taulukko 2. Materiaalindytteiden mikrobipitoisuudet pmy/malja (pesékettd muodostavaa yksik-
k6d), TTL analyysivastaukset 372440, 372813, 373449, 374512, 375941 ja 376363 (liitteet 2 - 7)

Niyte, tila, materiaali | Pitoisuus pmy/malja Tulos
(kosteusvaurioindikaattorit)

MMS 1, Hagem -agar: P. variotii +(2) Viittaa vaurioon
1071b M2 -agar:  P. variotii +(1)
vélipohja THG -agar: Streptomyces +(7)
mineraalivillaeriste
MMS 2, DG18 -agar: A. versicolor +(1) Ei viitetta vauriosta
132/1078 M2 -agar:  A. versicolor +(1)
valipohja
tervapaperi, paperi,
puu yms.
MMS 3, Hagem -agar: Penicillium +H++ Vahva viite vauriosta
132/1078 DG18 -agar: Penicillium ++++
valipohja M2 -agar:  Penicillium ++++
puupuru THG -agar: Streptomyces +++

Muut bakteerit ++++
MMS 4, Hagem -agar: Penicillium ++ Viittaa vaurioon
1085 DG18 -agar: Penicillium ++
alapohja M2 -agar:  Penicillium ++
koksikuona THG -agar: Streptomyces ++ (28)

Muut bakteerit ++++
MMS 5, Hagem -agar: Penicillium +++ Vahva viite vauriosta
1071a A.ustus +
vélipohja P.variotii +
kivivilla DG18 -agar: Penicillium ++

M2 -agar:  Penicillium ++

P.variotii +
MMS 6, THG -agar: Streptomyces ++++ Vahva viite vauriosta
1050
alapohja
Toja-levy/kivivilla
MMS 7, Hagem -agar: Penicillium ++++ Vahva viite vauriosta
1011 A.sydowii +
alapohja DG18 -agar: Penicillium ++++
kivivilla A.sydowii +
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A.versicolor +
M2 -agar:  Penicillium ++++
A.sydowii +
THG -agar: Streptomyces +
Muut bakteerit ++++
MMS 8, Hagem -agar: Engyodontium + Vahva viite vauriosta
kellari/oppilaskunta DG18 -agar: Engyodontium +
perusmuurin sisapinta A.versicolor +
kivivilla M2 -agar:  Engyodontium +
A.versicolor +
THG -agar: Streptomyces +++
MMS 9, DG18 -agar: A.penicillioides +(11) Viittaa vaurioon
kellari/oppilaskunta
perusmuurin THG -agar: Streptomyces ++(22)
lampohalkaisu,
korkki
MMS 10, Hagem -agar: A.versicolor + Vahva viite vauriosta
1025 tuulikaappi Penicillium +++
alapohja DG18 -agar: A.versicolor +++
eriste Penicillium +++
M2 -agar:  A.versicolor +
Penicillium +++
THG -agar: Streptomyces +++
Muut bakteerit +++
MMS 11 Hagem -agar: A.versicolor + Vahva viite vauriosta
1026 kaytava DG18 -agar: A.sydowii +
alapohja Penicillium +
eriste M2 -agar:  A.sydowii +
Penicillium +
THG -agar:  Streptomyces +++
Muut bakteerit ++++
MMS 12 DG18 -agar: Penicillium + Vahva viite vauriosta
1008 kaytava M2 -agar:  A.versicolor +
alapohja Penicillium +
eriste THG -agar: Streptomyces +++
MMS 13 Hagem -agar: A.ustus +(1) Viittaa vaurioon
2019 DG18 -agar: A.sydowii +(2)
valipohja Penicillium +
eriste M2 -agar:  A.sydowii +(2)
Penicillium ++
THG -agar: Streptomyces ++(28)
MMS 14 THG -agar: Streptomyces +(1) Ei viitettd vauriosta
2046
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valipohja
eriste
MMS 15 Hagem -agar: Penicillium +++ Vahva viite vauriosta
liilkuntasali DG18 -agar: Penicillium ++
alapohja M2 -agar:  Penicillium +++
tayte THG -agar: Streptomyces +++
MMS 16 Hagem -agar: Penicillium +H++ Vahva viite vauriosta
liilkuntasali DG18 -agar: Penicillium +++
alapohja M2 -agar:  Penicillium +++
tayte THG -agar: Streptomyces +++
MMS 17 DG18 -agar: Eurotium +(1) Ei viitetta vauriosta
1089 M2 -agar:  A.versicolor +(1)
alapohja
tayte

(+ = niukasti, ++ = kohtalaisesti, +++ = runsaasti, ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja)

Tulosten tulkinta

Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisohjeen mukaan rakennusmateriaalin mikrobinayt-
teen toimenpiderajana voidaan pitad mikrobien poikkeuksellista pitoisuutta ja/tai kosteusvauri-
oindikaattorimikrobien esiintymista naytteessa.

MMS 1, Tyohuoneen 1071b vilipohjan mineraalivillaeristeesta otetusta naytteesta analysoitiin
mikrobivaurioon viittaavia maaria kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Naytteesta analysoitiin P.
variotii ja Streptomyces indikaattorimikrobeja.

MMS 2 ja MMS 3, luokan 132/1078 vélipohjatdytteesta otetuista kahdesta naytteesta toinen ei
viitannut mikrobivaurioon ja toinen viittasi vahvasti vaurioon. Tayton puupurusta analysoitiin erit-
tain runsaasti Penicilliumia seka runsaasti Streptomycesié. Penicillium on tavanomainen mikrobi,
mutta runsaina pitoisuuksina viittaa mikrobivaurioon. Penicillium ja Streptomyces voivat aiheuttaa
terveysoireilua.

MMS 4, kaytavanl1085 alapohjan taytteen koksikuonasta otetusta naytteesta analysoitiin mikrobi-
vaurioon viittaavia maaria P.variotii ja Streptomyces indikaattorimikrobeja.

MMS 5, neuvotteluhuoneen 1071a valipohjataytteen kivivillandytteesta analysoitiin vahvasti mik-
robivaurioon viittaavia maaria kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Naytteesta analysoitiin P.va-
riotii ja A.ustus indikaattorimikrobeja seka kohtalaisia maaria Penicilliumia.

MMS 6, kaytavan 1050 alapohjasta otettu nayte sisalsi Toja -levya ja kivivillaa. Naytteesta analy-
soitiin erittdin runsas pitoisuus Streptomycesid. Tulos viittaa hyvin vahvasti valipohjataytteen mik-
robivaurioon.

MMS 7, opetuskeittio 1011 alapohjatdytteen kivivillandytteesta analysoitiin erittdin runsaasti Pe-
nicilliumia seka kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, kuten A.sydowii, A.versicolor ja Streptomyces.
Naytteen tulos viittaa erittdin vahvasti alapohjatdytteen mikrobivaurioitumiseen.
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MMS 8, kellarin oppilaskunnan tilasta perusmuurin eristetilan kivivillasta analysoitiin vahvasti
mikrobivaurioon viittaava pitoisuus Streptomycesid. Lisaksi ndaytteesta analysoitiin pienia pitoi-
suuksia Engyodontium kosteusvaurioindikaattorimikrobia.

MMS 9, kellarin perusmuurin [dmpdhalkaisuna olevasta korkkimateriaalista otetusta ndytteesta
analysoitiin A. penicillioides ja Streptomyces kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Niiden pitoisuu-
det viittaavat materiaalin mikrobivaurioitumiseen.

MMS 10, tuulikaapin 1025 alapohjan eristetdytteesta otetusta naytteesta analysoitiin vahvasti
mikrobivaurioitumiseen viittavia maaria A. versicoloria ja Streptomycesid. Naytteessa oli lisdksi
poikkeuksellisia maaria Penicilliumia.

MMS 11, kaytavan 1026 alapohjan eristetdytteen naytteesta analysoitiin vahvasti mikrobivaurioi-
tumiseen viittaavia maaria Streptomycesid.

MMS 12, myos kaytdvan 1008 alapohjan eristetdytteesta analysoitiin vahvasti mikrobivaurioitumi-
seen viittaavia maaria Streptomycesid.

MMS 13, luokan 2019 vilipohjan eristetdytteestd analysoitiin A.ustus, A.sydowii ja Streptomyces
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Tulos viittaa valipohjataytteen mikrobivaurioitumiseen.

MMS 14, luokan 2046 vilipohjan eristeestd otetun ndytteen analyysitulos ei viitannut materiaalin
mikrobivaurioitumiseen.

MMS 15 ja MMS 16, liikuntasalin alapohjan kummastakin naytteesta analysoitiin poikkeuksellisen
paljon Penicilliumia seka Streptomycesid. Naytteissa oli havaittavissa voimakas mikrobiperainen
haju. Kummankin nadytteen tulos viittaa vahvasti alapohjataytteen mikrobivaurioitumiseen.

MMS 17, luokan 1089 alapohjan taytteesta otetun naytteen tulos ei viittaa mikrobivaurioon.

Mikrobit ja niista johtuvat epapuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan rakenteiden sisalta rakentei-
den epatiiveyskohtien kautta paine-eroista johtuvien ilmavirtausten mukana. Mikrobiperaiset si-
sailman epapuhtaudet voivat aiheuttaa tiloissa oleskeleville terveysoireilua.

Materiaalindytteet, PAH -yhdisteet

C -osan alapohjan maapohjan paalla olevasta masuunikuonakerroksesta otettiin materiaalindyte,
josta analysoitiin PAH -yhdisteet. Tulokset on esitetty taulukossa 3. Naytteet analysoi Labroc Oy
Oulu ja analyysivastaus 66913/PAH on liitteend 8. Naytteenottokohdat on merkitty paikannusku-
vaan, joka on liitteena 12.

Taulukko 3. Materiaalien PAH -yhdisteet, Labroc Oy/Oulu analyysivastaus 66913/PAH (liite 8)

Nayte, tila, materiaali Yhdisteen pitoisuus (mg/kg)
1 C -osa alapohja yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet alle mé&aritysrajan 2,0 mg/kg
masuunikuona PAH -pitoisuus yhteensa < 30 mg/kg
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Tulosten tulkinta
PAH -yhdisteiden raja-arvo vaarallisena jatteena kasiteltavalle pitoisuudelle on 200 mg/kg.

Alapohjan maapohjan p&alta otetun masuunikuonandytteen pitoisuus jai alle 30 mg/kg. Nayt-
teestd ei myodskaan maaritetty maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia terveydelle haitallisia PAH -yh-
disteita.

Sisdilman VOC -yhdisteet

Koulukeskuksen vanhalla osalla tehtiin sisdilman VOC -mittauksia 13.4.2018. Tulokset on esitetty
taulukossa 4. Tyoterveyslaitoksen analyysivastauksen 375629 kopio on liitteend 9. Naytteiden ot-
topaikat on merkattu paikannuskuvaan, joka on liitteena 12.

Taulukko 4. VOC-yhdisteiden pitoisuudet ja TVOC sisdilmassa. TVOC = mitattujen haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus. Néytteiden paikat on merkitty liitteend olevaan paikan-
nuspiirustukseen. TTL analyysivastaus 375629 (liite 9)

Pitoisuus (pug/m3)
IVOC1 IVOC 2 IVOC 3
Huone 1071 a Luokka 1078 Luokka 2017
Yksiarvoiset alkoholit
2-etyyli-1-heksanoli - - 0,4
Ketonit
asetoni 2 3 9
Hapot
etikkahappo - - 13
TXIP - - 0,4
Piiyhdisteet
dodekametyylisykloheksasiloksaani* 5 2 1
oktametyylisyklotetrasiloksaani* 16 4 -
dekametyylisyklopentasiloksaani* 61 10 15
TVOC* 100 30 40
Pitoisuus (pug/m3)
IVOC 4 IVOC5 IVOC 6
Luokka 2046 Luokka 303 Luokka 2019
Ketonit
asetoni 9 5 3
Hapot
etikkahappo 19 7 7
TXIP
Piiyhdisteet
dodekametyylisykloheksasiloksaani* - 4 2
oktametyylisyklotetrasiloksaani* - 8 2
dekametyylisyklopentasiloksaani* - 6 5
TVOC* <10 40 20

*) pitoisuus ilmoitettu tolueenivasteella
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Tulosten tulkinta

Kemiallisten, sisdilmassa esiintyvien aineiden kokonaismaaraa kuvataan haihtuvien orgaanisten ai-
neiden (VOC) pitoisuuksien maaralla ja kaikkia haihtuvia orgaanisia aineita termilla TVOC. VOC -paas-
toja sisdilmaan aiheuttavat mm. rakennus- ja sisustusmateriaalit, puhdistusaineet ja kosmetiikka.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa 545/2015 maaritelladn toimenpideraja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketulle kokonaispitoisuudelle, joka huo-
neilmassa on 400 pg/m3. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pi-
toisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m3. Lisdksi asetuksessa on maaritelty tietyille yk-
sittdisille yhdisteille kullekin oma toimenpiderajansa, esim. 2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) 10 pg/m3.

Tyoterveyslaitoksen kdyttamana viitearvona sisdympariston tunnistamisessa puhtaissa tydymparis-
t6issa (TTL 27.2.2017) voidaan pitaa ilmandytteen TVOC-pitoisuutta < 100 pg/m3. TTL:n viitearvo
dekametyylisyklopentasiloksaanille on 10 pg/m?3.

Neuvotteluhuoneen 1071a sisdilman TVOC -pitoisuus oli 100, joka on sama kuin Tyoterveyslaitok-
sen kayttama viitearvo toimistoymparistoissa. Yksittaisista yhdisteistd ndytteesta analysoitiin poik-
keuksellisia pitoisuuksia piiyhdisteitd. Dekametyylisyklopentasiloksaanin pitoisuus (61 pg/m3) ylitti
moninkertaisesti TTL:n kdyttdman viitearvon 10 pg/m3. Piiyhdisteitd paatyy sisdilmaan mm. puhdis-
tusaineista, kosmetiikasta, saumausaineista, kosteuseristeista ja sementtipohjaisista tasoitteista.
Neuvotteluhuoneessa 1071a oli havaittavissa tutkimusten aikana poikkeuksellista kemikaalimaista
ja tunkkaista hajua.

TTL:n viitearvo ja hieman sen ylittdva pitoisuus dekametyylisyklopentasiloksaania analysoitiin myos
luokkien 1078 ja 2017 sisadilmasta. Ndiden luokkien TVOC -pitoisuudet olivat muuten normaalilla
tasolla.

Luokkien 2046, 303 ja 2019 sisdilman TVOC -pitoisuudet olivat normaalilla tasolla, eikd yhdenkaan
yksittdisen yhdisteen pitoisuus ollut koholla.

Sisdilman teolliset mineraalivillakuidut

Sisdilman teollisten mineraalivillakuitujen esiintymista vanhan osan tilojen sisdilmassa arvioitiin
ns. geeliteippimenetelmalla. Naytteen kerdysaika oli 14 vuorokautta, jonka jalkeen naytteet kerat-
tiin geeliteipille laskeumalevyn pinnalta. Naytteenottokohdat on merkitty paikannuskuvaan, joka
on liitteend 12. Naytteet analysoi Labroc Oy/Oulu. Tulokset on esitetty taulukossa 5 ja analyysivas-
taus 67533/MVL on liitteena 10.

Taulukko 5. Sisdilman teolliset mineraalivillakuidut, Labroc Oy/Oulu analyysivastaus 67533/MVL
(liite 10)

Niyte Tila Kuitua/ cm?
MVL 1 Luokka 1052a 0,1
MVL 2 Luokka 1030 0,1
MVL 3 Luokka 1057 0,1
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MVL 4 Huone 1073a 0,6
MVL 5 Luokka 1071c 0,2
MVL 6 Huone 2025 0,2
MVL 7 Huone 2037 0

MVL 8 Luokka 2020 0,3
MVL9 Luokka 2006 0

MVL 10 Luokka 2017 0,1
MVL 11 Luokka 303 0,1
MVL 12 Luokka 306 0,1

Asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpideraja teollisille mineraalivillakuiduille kahden vii-
kon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa on 0,2 kuitua/cm?.

Toimenpideraja ylittyi neljassa naytteessa B -osalla. Ensimmaisen kerroksen huoneen 1073a nayt-
teesta laskettiin 0,6 kuitua/ cm? ja luokan 2020/220 naytteests 0,3 kuitua/ cm?2. Kahdessa tilassa
B-osalla ndytteest laskettiin 0,2 kuitua/ cm?2. Nama tilat olivat luokka 1071a/131 (1. kerros) ja
huone 2025 (2. kerros).

Teolliset mineraalivillakuidut ovat voineet paatya tilojen sisdilmaan rakenteiden lammon- tai aa-
neneristysmateriaaleista tai IV -jarjestelmasta.

Sisdilman kuitumaiset epapuhtaudet voivat aiheuttaa tiloissa oleskeleville terveysoireilua, kuten
silmien ja hengitysteiden arsytysoireita.

11  Paine-eromittaukset ulkovaipan yli

Tiloissa suoritettiin paine-eromittauksia ulkovaipan yli yhteensa 16 mittauspisteessa. Mittauksia
suoritettiin rakennuksen eri puolilla kaikissa kerroksissa. Mittalaitteistot asennettiin tiloihin tuule-
tusikkunan kohdalle. Mittauspisteet on merkattu paikannuskuvaan, joka on liitteena 12. Mittaus-
kayrat ovat liitteend 11.

11.1  Mittaustulokset
A -osa, 1 kerros

124/1052 a
- kéayttoaikana (arkena) paine-ero oli keskimaarin - 9 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrattuna
(vaihtelua valilla—4 ... - 14)
- yoOaikaan arkena paine-ero ka. — 12 Pa
- tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna koko mittausjakson ajan
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125/1030
- kayttoaikana (arkena) paine-eron vaihteli alipaineisena vililld - 7 ... - 14 Pa ulkoilmaan ver-
rattuna

- yoOaikaan arkena paine-ero ka. — 12 Pa
- tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna koko mittausjakson ajan

A -0sa, 2. kerros

215/2017
- kéayttoaikana (arkena) paine-eron keskiarvo (ka.) — 5 Pa ulkoilmaan verrattuna
- yoOaikaan arkena paine-ero ka. — 6 Pa
- tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna koko mittausjakson ajan

218/2006
- kayton aikana arkena paine-ero vaihteli valilla — 2 ... - 9 Pa alipaineisena
- yOaikaan arkena paine-ero ka.— 6 Pa
- tila oli lievasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna

B -osa, 1. kerros

131/1071 c, JOPO -luokka
- viikonlopun aikana paine-ero vaihteli alipaineisena valilla - 14 ... - 18 Pa ulkoilmaan verrat-
tuna
- kayttoaikana (arkena) paine-ero vaihteli alipaineisena vililld - 8 ... - 15 Pa ulkoilmaan ver-
rattuna
- yoaikaan (arkena) tila oli noin 15 — 16 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrattuna
- tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna koko mittausjakson ajan

130/1057
- viikonlopun aikana paine-eron keskiarvo (ka.) — 16 Pa ulkoilmaan verrattuna
kayttdaikana arkena paine-ero vaihteli valilla =10 ... - 15 Pa alipaineisena
- yOaikaan arkena paine-ero ka.— 15 Pa
tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan niahden

1073 a, koulupsykologi
- viikonlopun aikana paine-eron keskiarvo (ka.) — 9 Pa ulkoilmaan verrattuna
kayttoaikana arkena paine-ero vaihteli valilla — 2 ... - 16 Pa alipaineisena
- yOaikaan arkena paine-ero ka. — 8 Pa
tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan niahden
kdyton aikana paine-ero vaihteli runsaasti

B -o0sa, 2. kerros

2025, opettajienhuone
- viikonlopun aikana paine-eron keskiarvo (ka.) — 11 Pa ulkoilmaan verrattuna
kayttoaikana arkena paine-ero vaihteli valilla — 5 ... - 10 Pa alipaineisena
- yOaikaan arkena paine-ero ka. — 11 Pa
tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan nahden
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2037, koulusihteeri

viikonlopun aikana paine-eron ka. — 12 Pa ulkoilmaan verrattuna

kayton aikana arkena paine-ero vaihteli valilla — 4 ... - 14 Pa alipaineisena
yOaikaan arkena paine-ero ka. — 13 Pa

tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna

kayton aikana paine-ero vaihteli runsaasti

220/2020

viikonlopun aikana paine-eron ka. — 7 Pa ulkoilmaan verrattuna

kayton aikana arkena paine-ero vaihteli valilla — 3 ... - 14 Pa alipaineisena
yOaikaan arkena paine-ero ka. — 10 Pa

tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna

C -osa, 1. kerros

132/1078

viikonlopun aikana paine-eron ka. — 14 Pa ulkoilmaan verrattuna

kayton aikana arkena paine-ero vaihteli valilla — 4 ... - 14 Pa alipaineisena
yoaikaan arkena paine-ero ka. — 13 Pa

tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna

134/1087

viikonlopun aikana paine-eron ka. — 15 Pa ulkoilmaan verrattuna

kayton aikana arkena paine-ero vaihteli valilla — 6 ... - 17 Pa alipaineisena
yOaikaan arkena paine-ero ka. — 14 Pa

tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna

kayton aikana paine-ero vaihteli runsaasti

C -osa, 2. kerros
224/2055

viikonlopun aikana paine-eron keskiarvo (ka.) — 11 Pa ulkoilmaan verrattuna

44/57

kayttoaikana arkena paine-ero vaihteli alipaineisena vililla - 4 ... - 12 Pa ulkoilmaan verrat-

tuna
yOaikaan arkena paine-ero ka. —12 Pa
tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna koko mittausjakson ajan

222/2046

viikonlopun aikana paine-eron ka. — 8 Pa ulkoilmaan verrattuna
kdyton aikana arkena paine-ero vaihteli valilla + 2 ... - 6 Pa
yoaikaan arkena paine-ero ka. — 8 Pa

tila oli selvasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna, mutta kaytdn aikana hetkittdin lievasti

ylipaineinen

C -osa, 3. kerros
309/303

Sitowise Oy

viikonlopun aikana paine-eron ka. — 3 Pa ulkoilmaan verrattuna
kayton aikana arkena paine-ero vaihteli valilld + 5 ... -6 Pa
yOaikaan arkena paine-ero ka. — 3 Pa
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- tila oli pddosin alipaineinen ulkoilmaan verraten, mutta kdyton aikana paine-erot vaihteli-
vat lievan ali — ja ylipaineen valilla

312/306
- viikonlopun aikana paine-eron ka. — 3 Pa ulkoilmaan verrattuna
- kayton aikana arkena paine-ero vaihteli valilla + 7 ... - 8 Pa
- yOaikaan arkena paine-ero ka.—4 Pa
- tila oli padosin lievasti alipaineinen ulkoilmaan verrattuna

Tulosten tarkastelu
A-0sa

Kaikkien mitattujen tilojen kohdalla paine-ero ulkoilmaan verrattuna oli selvasti liian suuri. Eteen-
kin 1. krs osalla tama varmuudella heikentaa sisailman laatua. Suuri paine-ero aiheuttaa hallitse-
mattomia ilmavirtauksia rakenteiden kautta sisdilmaan ja tasta johtuen ala- ja valipohjarakentei-
den epapuhtaudet paasevat siirtymaan sisatiloihin.

B-osa

Kaikkien mitattujen tilojen kohdalla paine-ero ulkoilmaan verrattuna oli selvasti liian suuri. Eteen-
kin 1. krs osalla tdma varmuudella heikentaa sisdilman laatua. Suuri paine-ero aiheuttaa hallitse-
mattomia ilmavirtauksia rakenteiden kautta sisdilmaan ja tasta johtuen ala- ja valipohjarakentei-
den epdpuhtaudet paasevat siirtymaan sisatiloihin.

C-osa

1.krs osalla mitattujen tilojen kohdalla paine-ero ulkoilmaan verrattuna oli selvasti liian suuri.
Eteenkin 1. krs osalla tdma varmuudella heikentaa sisdilman laatua. Suuri paine-ero aiheuttaa hal-
litsemattomia ilmavirtauksia rakenteiden kautta sisdilmaan ja tasta johtuen alapohjarakenteiden
epapuhtaudet paasevat siirtymaan sisatiloihin.

2. krs osalla paine-ero ulkoilmaan verrattuna oli liian suuri. Tdma aiheuttaa sen, ettd alemmasta
kerroksesta virtaa heikompi laatuista ilmaa 2. krs tiloihin heikent&en tilojen sisdilman laatua.

3. krs osalla paine-ero ulkoilmaan verrattuna on tasolla, johon tulisi paasta koko kiinteiston alu-
eella.

Alapohjan eristetilan paine-eromittaukset

Sisatilojen ja tuulettuvan alapohjan eristetilan valistd paine-eroa mitattiin lyhytkestoisena mit-
tauksena tutkimuspaivan ajan. Mittaukset tehtiin ndytteenotto ja merkkiainereikien kautta. Ala-
ja vélipohjarakenteiden eristetilojen havaittiin olevan 2-4 Pa ylipaineisia luokkatilaan verrattuna.

Eristetilan ylipaineesta johtuen eristetilassa havaitut epapuhtaudet paasevat kulkemaan merkkiai-
nekokeissa havaittujen vuotoilmareittien kautta sisdilmaan. Sisatilojen merkittava alipaineisuus
ulkoilmaan verrattuna lisda epapuhtauksien kulkeutumista sisatiloihin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



13

Raportti 46/57
Harjurinteen koulu, vanha osa

14.5.2018

Merkkiainekokeet

Tiloissa suoritettiin merkkiainekokeilla rakenteiden tiiveystarkastelu rakenteissa mahdollisesti ole-
vien epatiiveyskohtien selvittamiseksi. Merkkiainekokeita suoritettiin yhteensa 15 kpl. Merkkiai-
nekokeiden suorituskohdat on merkitty paikannuskuvaan, joka liitteena 12.

Yleisesti merkkiainekokeiden tulosten perusteella voidaan todeta, ettd merkkiaine leviaa ala-
pohja- ja valipohjarakenteesta ulkoseindrakenteeseen ja epatiiveyskohtien kautta edelleen sisati-

loihin.

Merkkiainekokeen tulokset on esitetty alla olevissa kuvissa. Punainen viiva on selked yhtendinen
vuoto ja pistekatkoviiva on paikoittainen vuoto. Ympyralla on esitetty kaasunsyottokohta.
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Merkkiainekoe 1. ja 3. 1073a koulupsykologi

Huomioita:

Merkkiainekoe 1 ja 3 suoritettiin
ko. tilaan normaaleissa kayttoolo-
suhteissa.

Merkkiaine syotettiin rakenteen
sisdan ikkunan alapuolelle ulko-
seindrakenteiseen tehdysta pora-
reiasta.

1.koe, Merkkiainetta havaittiin
lampopatterin kannakkeiden koh-
dilla, ikkunan alla lattianrajassa
seka ikkunan alaosassa.

Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.

3.koe, Merkkiainetta havaittiin
huoneen yldpuolella sijaitsevan
opettajanhuoneen ikkunapenkin
alta, lampopatterin kannakkeiden
reista ja lattianrajasta.

Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.

Merkkiainekoe 2. 1070 kaytava

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin valipohjara-
kenteeseen porareian kautta.
Merkkiainetta havaittiin kaytavan
lattian rajassa, kaytavalla lattian
liilkuntasauman kohdalla seka C -
osan puolella lattian liikunta-
sauman kohdalla. Merkkiainetta
havaittiin myos luokassa 1071c
putki- ja viemarilapivientien koh-
dilla seka ulkoseinan ikkunaliitty-
mien kohdilla.

Vuodot ilmenivat selkeasti. lIma-
vuoto oli merkittavaa.
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Merkkiainekoe 4. C-osa 1. kerros eteisaula

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttéolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin portaiden
alla olevaan tilaan alaseinaan teh-
dyn porareidn kautta. Merkkiai-
netta havaittiin portaiden koh-
dalta lattianrajasta ja portaikon
reunoilta.

Vuodot ilmenivat pistemadisesti.
llImavuoto oli vahaista.

Merkkiainekoe 5. 130/1057 luokka

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin alapohjara-
kenteen sisadn porareidn kautta.
Merkkiainetta ei havaittu 1. ker-
roksen tiloista, mutta merkkiai-
netta havaittiin luokkatilan ala-
puolisessa tuulettuvassa alapoh-
jatilassa. Alapohjarakenteessa on
useita heikosti tiivistettyja lapi-
vienteja.

Vuodot ilmenivat selkeasti. IIma- 02/13/2018 10::
vuoto oli merkittavaa. 8
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Merkkiaine-koe 6. 132/1078 luokka

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin valipohjara-
kenteen sisadn porareidn kautta.
Merkkiainetta havaittiin putkien
lapivientien kohdalla, lampopat-
terin kannakkeiden kohdilla seka
lattian rajassa.

Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.

Merkkiainekoe 7. 131/1071c luokka

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin seindraken-
teeseen porareidnkautta. Merk-
kiainetta havaittiin [ampdpatterin
putkien lapivientien kohdalla seka
ikkunaliittymien ja luokan oven
liittymien kohdilla seka myds vie-
reisen tuulikaapin valipohjaan po-
ratun tutkimusreidn kautta.
Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.
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Merkkiainekoe 8. 133/1086 luokka

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin valipohjara-
kenteeseen porareian kautta.
Merkkiainetta havaittiin lamp6-
patterin putkien lapivientien koh-
dalla, lattian rajassa seka oven
kynnyksen ja karmien kohdilla.

Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.

Merkkiainekoe 9. 1085 kaytava

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin valipohjara-
kenteeseen porareian kautta.
Merkkiainetta havaittiin lamp6-
patterin putkien lapivientien koh-
dalla seka lattian rajassa.

Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.
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Merkkiainekoe 10. 1071a neuvotteluhuone

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin valipohjara-
kenteeseen porareian kautta.
Merkkiainetta havaittiin heti run-
saasti, jonka takia tarkkaa vuoto-
kohtaa ei voitu paikantaa. Merk-
kiainetta havaittiin myos lamp6-
patterin kannakkeiden ja ikku-
naliittymien kohdilla.

Vuodot ilmenivat selkeasti. IIma-
vuoto oli merkittavaa.

Merkkiainekoe 11. 129/1056a luokka

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin alapohjara-
kenteeseen porareian kautta.
Merkkiainetta havaittiin viemari-
putkien lapivientien kohdalla toi-
sella puolella luokkaa, oviaukon
kohdalla seka lattian rajassa.

Vuodot ilmenivat pistemadisesti.
lImavuoto oli vahaista.
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Merkkiainekoe 12. 1050 kaytava

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin alapohjara-
kenteeseen porareian kautta.
Merkkiainetta havaittiin ulkosei-
nan ja valipohjan liittymakoh-
dassa seka ikkunapenkin ja ikku-
nan liittymakohdista. Vuotoa ha-
vaittiin myos lampdopatterin kan-
nakkeiden kohdilta, lattialistan
raoista ja ikkunapenkin reunojen
raoista.

Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

y )2
PPN

Merkkiaine syotettiin alapohjara-
kenteeseen porareian kautta.
Merkkiainetta havaittiin beto-
nimosaiikkilattiapinnan rikkoutu-
neissa kohdissa, lattialista alta, ik-
kunaliittymakohdista seka lampo-
patterin kannakkeiden kohdilta.

Vuodot ilmenivat pistemaisina. Il-
mavuoto oli vahaista.
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Merkkiainekoe 14. ulkoseina

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin ulkoseina-
rakenteeseen porareidn kautta.
Merkkiainetta havaittiin kellariti-
loissa, mutta ei kohdalla olevassa
opetusluokassa.

Vuodot ilmenivat runsaina.

Merkkiainekoe 15. ulkoseina

Huomioita:

Merkkiainekoe suoritettiin ko. ti-
laan normaaleissa kayttdolosuh-
teissa.

Merkkiaine syotettiin ulkoseinara-

kenteeseen porareian kautta. |
Merkkiainetta ei havaittu koh-
dalla olevassa opetusluokassa.
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Johtopaatokset

Merkkiainekokeiden avulla saatiin selville, ettd merkkiaine levida alapohja- ja vélipohjaraken-
teesta ulkoseindrakenteeseen ja epatiiveyskohtien kautta edelleen sisatiloihin. Ala- ja valipohjara-
kenteissa seka alapohja- ja kellaritiloissa on runsaasti epdapuhtausldhteita (mm. maaperan mikro-
beja, orgaanista materiaalia, kuitumaisia epapuhtauksia), joista hyvin suurella todennakoisyydella
paatyy sisdilmaan terveysoireita aiheuttavia epapuhtauksia.

Yhteenveto tutkimustuloksista

Tuulettuvan alapohjan ryémintétilassa on edelleen valupinnoilla lahoa/mikrobivaurioitunutta van-
haa muottilautaa ja tiloissa oli aistittavissa mikrobiperasta hajua. Ryomintatilan putkilinjojen eris-
teet olivat monin paikoin heikkokuntoisia. Tiloissa oli useita epatiiviitd alapohjan lapivienteja, joi-

den kautta rydomintatilan epapuhtauksia voi kulkeutua ylapuolisiin tiloihin.

Kellaritilat olivat pinnoiltaan huonokuntoisia ja tiloissa oli likaista ja roskaista. Tiloissa oli havaitta-
vissa nakyvia kosteus- ja mikrobivaurioita seka avoimia eristevillapintoja. Myos kellaritiloissa oli
useita epatiiviita alapohjan lapivienteja, joiden kautta epdpuhtauksia voi kulkeutua ylapuolisiin
tiloihin. B-osan kellaritilasta on suora sisdilmayhteys ovirakenteen ja siirtoilmareitin kautta porras-
huoneeseen. Tama ilmavirtaus on todettu merkkisavututkimuksissa.

Vanhoista IV -kanavista on mahdollisesti edelleen ilmayhteys sisatiloihin. Vanhojen kanavien
kautta saattaa kulkeutua sisdilmaan epapuhtauksia ja hajuja. Naita hallitsemattomia ilmavirtauk-
sia mahdollistaa myos sisatilojen alipaineisuus ulkoilmaan verrattuna.

Ala- ja vdlipohjarakenteiden tdytteina on yleisesti erilaista rakennusjatetta, kuten paperia, tiililoh-
koja, masuunikuonaa, puupurua, -lastuja ja kappaleita. Taytteistd otetuista naytteista oli aistitta-
vissa mikrobiperaista hajua ja naytteista myos analysoitiin mikrobivaurioon viittaavia mikrobilajeja
ja -pitoisuuksia.

Alakattopinnoilla oli kosteuden aiheuttamia jalkia. Kellarikerroksen hajuhaittaista ilmaa havaittiin
myds B-osan 2.krs. alakattotilassa, johon on ilmayhteys porrashuoneesta avoimien/epatiiviiden
terdsrakenteisen lasiseinan (palo-osaston raja) liittymien kautta. Haju on samankaltainen kuin B-
osan kellaritiloissa.

IV -konehuoneet olivat likaisia ja tiloissa oli kuituldhteita. Kuidut voivat kulkeutua sisdilmaan IV -
jarjestelman sekd muiden epatiiveyskohtien kautta. C -osan IV -konehuoneessa ja B -osan kella-
rissa sdilytettiin suodattimia suojaamattomina likaisissa tiloissa.

Tiloissa havaittiin yksittaisia vuotojalkia alakattopinnoilla B -osan porraskaytavan alakatossa, C-
osan luokan 303 alakatossa seka C -osan kaytavan IV -koteloinnissa.

B -osan tiloissa oli havaittavissa tunkkainen sisdilma, jossa esiintyi poikkeuksellisia hajuja. Tilojen
rakenteissa havaittiin epatiiveyskohtia, joiden kautta rakenteista ja muista tiloista voi paatya si-
sadilmaan epdpuhtauksia.

C -osa vesikaton alapuolisissa tiloissa oli havaittavissa kosteus- ja lahovaurioita. B-osan yldapohja
tiloissa oli runsaasti myos lintujen jatoksia. C-osalla havaittiin yksi ummistamaton IV -kanavan mit-
tausreikd, jonka kautta tilan epapuhtauksia voi paatya IV -jarjestelmaan ja sisdilmaan.

Pintasivelynaytteista analysoitiin vain yksittaisia pesdkkeitd mikrobeja ja hiivoja, eikd kosteusvau-
riomikrobeja analysoitu merkittavid maaria. Tulosten perusteella ei voida kuitenkaan sulkea pois
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rakenteiden mikrobivaurioiden olemassaoloa tai mikrobien padtymista vaurioituneista rakenteista
sisdilmaan.

Sisdilman VOC -naytteissa ei havaittu toimenpiderajan ylittavia TVOC -pitoisuuksia. Neuvotteluhuo-
neen 1071a sisdilman TVOC -pitoisuus oli 100, joka on sama kuin Tyoterveyslaitoksen kayttama vii-
tearvo toimistoympadristoissa. Yksittdisista yhdisteista ndytteesta analysoitiin poikkeuksellisia pitoi-
suuksia piiyhdisteitd. Dekametyylisyklopentasiloksaanin pitoisuus (61 pg/m?3) ylitti moninkertaisesti
TTL:n kdyttdman viitearvon 10 pg/m3. Piiyhdisteitd paatyy sisdilmaan mm. puhdistusaineista, kos-
metiikasta, saumausaineista, kosteuseristeista ja sementtipohjaisista tasoitteista. Neuvotteluhuo-
neessa 1071a oli havaittavissa tutkimusten aikana poikkeuksellista kemikaalimaista ja tunkkaista
hajua. TTL:n viitearvo ja lievasti sen ylittava pitoisuus dekametyylisyklopentasiloksaania analysoitiin
myds luokkien 1078 ja 2017 sisdilmasta. Ndiden luokkien TVOC -pitoisuudet olivat muuten normaa-
lilla tasolla.

Sisdilman teolliset mineraalivillakuitupitoisuus 14 vrk laskeumassa ylittyi tiloissa 1073a, 1071c,
2020 ja 2025. Tilojen 2020 ja 2025 kuituldhteena on todennakdisesti alakattotilojen avoimen villa-
pinnat ja lapiviennit, joiden tiivistykseen on kdytetty mineraalivillasilppua.

Paine-eromittauksen perusteella rakennuksen ilmanvaihdon saddot eivat ole taysin kohdallaan.
Padosin tilat ovat merkittavasti alipaineisia ulkoilmaan verrattuna. Sisatilojen alipaineisuudesta
johtuen rakenteissa olevat epapuhtaudet padsevat vuotoilmareittien kautta sisatiloihin ja nain

ollen heikentavat sisdilman laatua.

Merkkiainekokeiden avulla saatiin selville, ettd merkkiaine levida alapohja- ja vélipohjaraken-
teesta ulkoseinarakenteeseen ja epatiiveyskohtien kautta edelleen sisétiloihin. Ala- ja valipohjara-
kenteissa seka alapohja- ja kellaritiloissa on runsaasti epdpuhtausldhteita (mm. maaperén mikro-
beja, orgaanista materiaalia, kuitumaisia epapuhtauksia), joista hyvin suurella todennakoisyydella
paatyy sisdilmaan terveysoireita aiheuttavia epapuhtauksia.

Jatkotutkimukset

Naiden tutkimusten perusteella ei ilmennyt lisdtutkimustarpeita.

Mahdolliset hajuhaittahavaintoihin perustuvat lisdtutkimustarpeet kohdistuvat tilojen 2048 ja 303
osalle. Molemmissa tiloissa havaittiin selvasti poikkeavaa hajua.

- tilan 2048 valipohjarakenteen materiaali mikrobindytteessa ja IVOC ndytteessa ei havaittu
sellaisia epapuhtauksia, joista hajuhaitta voisi olla 1ahtdisin.

- tilassa 303 on kipsilevyalakatossa kosteuden aiheuttama pintakerroksen varimuutos IV-
tuloilmapaatelaitteiden laheisyydessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



16

Raportti 56/57
Harjurinteen koulu, vanha osa

14.5.2018

Toimenpidesuositukset

IlImanvaihto:
- IV -koneiden suodattimien sdilytys asianmukaisesti

o kellaritiloissa ja avoimena IV -konehuoneissa sailytettyja suodattimia ei tulee jat-
kossa kayttaa

- saatotoimenpiteet niin, ettd paine-ero ulkoilmaan varattuna on tasolla "2 — "4 Pa koko
kiinteiston alueella

Alapohjarakenteet:

- kiinteiston A -ja C-osan alapohjarakenteiden alkuperaiset lammoneristekerroksen mikro-
bivaurioituneet eristeet tulee poistaa

o edellyttaa pintalaatan purkua ja uuden pintalaatan rakentamista
o alkuperaisen alapohjalaatan liittymien ja lapivientien tiiveys tulee varmistaa
Vilipohjarakenteet:

- kiinteiston B-osan valipohjarakenteiden mikrobivaurioituneet puhallusvillaeristeet tulee
poistaa

o puhallusvillan poisto voidaan tehda imuroimalla
o valipohjarakenteen liittymien ja lapivientien tiiveys tulee varmistaa

o 1.ja 2. krs vilisen valipohjan lapivientien, liittymien ja liikuntasaumojen tiiveys
tulee varmistaa

o valipohjarakenteiden liittymien tiiveys tulee varmistaa ulkoseindrakenteeseen
- liikuntasalin valipohjarakenteen mikrobivaurioituneet rakennusjatteet tulee poistaa
o edellyttaa salin lattian pintarakenteiden purkamista
Ulkoseindrakenteet:

- kaikki ulkoseinarakenteen liittymat valipohja — ja ikkunarakenteisiin tulee tiivistaa

Kaikki korjaustoimenpiteet tulee toteuttaa peruskorjauksen luonteisena. Korjauksista tulee laatia
kattavat suunnitelmat, valvonta ja laadunvarmistussuunnitelma. Suunnittelijalla tulee olla vankka
kokemus kosteus- ja homevaurioituneiden rakenteiden korjaussuunnittelusta. Valittavat korjaus-
menetelmat tulee valita niin, ettd niiden kayttoika on peruskorjausjakson pituinen.
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Lappeenrannassa 14.5.2018

Sitowise Oy

Vo~ Ul __ dxu_ﬁqo-x_\

Tapani Moilanen Johanna Tamminen
ryhmapaallikko, korjausrakentaminen asiantuntija, korjausrakentaminen
rakennusterveysasiantuntija, rkm insin6ori (AMK)

VTT-C 8467-26-12

Liitteet

Liite 1 TTL analyysivastaus, pintasively mikrobit 373021

Liite 2 TTL analyysivastaus, materiaali mikrobit 372440

Liite 3 TTL analyysivastaus, materiaali mikrobit 372813

Liite 4 TTL analyysivastaus, materiaali mikrobit 373449

Liite 5 TTL analyysivastaus, materiaali mikrobit 374512

Liite 6 TTL analyysivastaus, materiaali mikrobit 375941

Liite 7 TTL analyysivastaus, materiaali mikrobit 376363

Liite 8 Labroc Oy, analyysivastaus, materiaalin PAH -yhdisteet 66913/PAH
Liite 9 TTL analyysivastaus, sisdilman VOC 375629

Liite 10 Labroc Oy, analyysivastaus, sisdilman kuidut 67533/MVL
Liitteet 11 Paine-eromittauskayrat (8 sivua)

Liite 12 Paikannuskuva
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Tydterveyslaitos

MB18-00434
9.3.2018
Sitowise Oy
Johanna Tamminen
Pormestarinkatu 2
53100 LAPPEENRANTA
Pintanidytteen mikrobianalyysi
Naytteenottaja: Johanna Tamminen
Niytteenottopaikka: Harjurinteen koulu, vanha osa, Loviisa
Niytteenottopaivamadra: 19.2.2018
Vastaanottopdivamaara: 20.2.2018
Naytemaara: 12 kpl
Analyysimenetelmai: Pintanaytteen mikrobiologinen analysointi (AR2304-TY-032)
Laimennossarjamenetelmd, elinkykyisten mikrobien maara yksikdssa
pmy/cm?2

(pmy = pesakettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Ma&aritysraja: 1 pmy/cm?

Mikrobiryhmét Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
Iampétila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Luokka 124, 1. krs
Luokka 125, 1. krs
Luokka 130, 1. krs
Koulupsykologi, 1. krs
131, 1. krs (jopo)
312, 3. krs

309, 3. krs
Opettajainhuone, 2. krs
. Koulusihteeri, 2. krs
10. Luokka 220, 2. krs
11. Luokka 218, 2. krs
12. Luokka 215, 2. krs
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T&aman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos
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Analyysivastaus

373021 2(3)
MB18-00434
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. Yhteensi Yhteenss 1 Yhteensé 5
steriilit 1 Muut bakteerit 5
Streptomyces* =
2. Yhteensd Yhteensd 1 Yhteensa 3
hiivat, vaalea Aureobasidium® 1 Muut bakteerit 3
Streptomyces™ -
3. Yhteensa Yhteensa 2 Yhteensa 19
hiivat, vaalea hiivat, punainen® 1 Muut bakteerit 19
hiivat, vaalea 1 Streptomyces™* -
4, Yhteensa Yhteensa S Yhteensd E
Muut bakteerit 1
Streptomyces* -
5. Yhteensd Yhteensd - Yhteensa -
Muut bakteerit -
Streptomyces* N
6. Yhteensd Yhteensa ] Yhteensa 1
Muut bakteerit 1
Streptomyces* .
7: Yhteensa Yhteensa - Yhteensa 10
hiivat, vaalea Muut bakteerit 10
Streptomyces* =
8. Yhteensa Yhteensa - Yhteensa 5
Muut bakteerit 5
Streptomyces* =
9. Yhteensd Yhteensa - Yhteensd 1
Muut bakteerit 1
Streptomyces* -
10. |Yhteenss Yhteensd 2 Yhteensa 18
Cladosporium 1 Muut bakteerit 18
hiivat, vaalea 1 Streptomyces* .
11. Yhteensd Yhteensé 1 Yhteensa 42
hiivat, vaalea 1 Muut bakteerit 42
Streptomyces* =
12. Yhteensa Yhteensa 1 Yhteensa 5
Cladosporium 1 Muut bakteerit 5
Streptomyces* -

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ¢ = indikaattorimerkitys vield avoin (Ympadristd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59),
Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), - = pitoisuus alle maaritysrajan

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Ty!

Tyéterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Sterveyslaitos




Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
373021 3(3)
MB18-00434

Tyoymparistdlaboratoriot

/ —~ < . V/L:JM }(Lm Bs oo
urunen

Maija Kirsi Virpi
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan pefu'ste:gl_'l'?:.@Tyétewevsiéitos

Tyodterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



: Tyoterveyslaitos

Sitowise Oy
Tapani Moilanen
Pormestarinkatu 2

53100 LAPPEENRANTA

Analyysivastaus

372440 1(2)
MB18-00310

27.2.2018

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
N&dytteenottopaivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Tapani Moilanen

Harjurinteen koulu, vanha osa
5.2.2018

8.2.2018

1 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien médara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lIampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

1. MMS1, osa 1B, tila 1071b, valipohja, viittaa vaurioon

eriste, mineraalivilla

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos

Analyysitulos:

_N'ayte M(gfmset sienet
Hagem-agar

1. Yhteensa
P. variotii*
Penicillium

suluissa

Tulkintaohje:

+
+2)

+

DG18-agar

|yhteensa

Penicillium

Analyysivastaus
372440

MB18-00310
T ~ |Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
M2-agar THG-agar
++ YhteeTs'a'_ ++ Yhteensa +
++ P. variotii* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium ++ Streptomyces* +7)

2(2)

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, P. = Paecilomyces, Str_eptomyces = aktinobakteeri (sadesieni), pesdkemaéra ilmoitettu

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisié sieni-iti6ita runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydymparistdlaboratoriot

S &

Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

Mari Haapakoski
laboratoriomestari

Kuopio

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi




Analyysivastaus
372813 1(2)
T

yoterveyslaitos MB18-00388
6.3.2018
Sitowise Oy 6
Johanna Tamminen FINAS
Pormestarinkatu 2 Finnish Accreditation Service
53100 LAPPEENRANTA T013 (EN ISO/IEC 17025)
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Naytteenottaja: Tapani Moilanen
Niytteenottopaikka: Harjurinteen koulu, Loviisa
Naytteenottopaivamaara: 13.2.2018
Vastaanottopdivamaara: 15.2.2018
Naytemaara: 2 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =

kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia, Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhmidt Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdotila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut niytteet Tulosten tulkinta

1. MMS2, luokka 132, valipohja, ej viitettd vauriosta

tervapaperi, paperi, puu
2. MMS3, luokka 132, valipohja, puu vahva viite vauriosta

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttl.fi



Tyoterveyslaitos

Analyysitulos:

5Né\z_tt=:_  Mesofiiliset sienet
Hagem-agar

1e Yhteensi
Botryotrichum
Penicillium

2. Yhteensa
Penicillium

suluissa

Tulkintaohje:

DG18-agar

* = kosteusvaurioon viittaava mikraobi,

Yhteensa

A. versicolor*
Penicillium
|vhteenss
Penicillium

A = Aspergil_lu_s-,_S_trepto_m7ces :gktinobékteeri (s&desieni), pes_‘ci_kem‘ciéré ilmoitettu

Analyysivastaus
372813

MB18-00388
M2-agar
+  |Yhteensa

A. versicolor*

+1)

+ Penicillium
+Ht Yhteensa
+Hi+ Penicillium

+(1)

|

++++

2(2)

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
THG-agar

Yhteensd
Muut bakteerit
Streptomyces*
'Yhteensd
Muut bakteerit
Streptomyces*

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympéristolaboratoriot

S

Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

Tiedoksi:

tapani.moilanen@sitowise.com

Virpi

laboratoriomestari

Kuopio

\'(/Ltg/m GL‘L A i
urunen

Tam4n analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Sitowise Oy
Tapani Moilanen
Pormestarinkatu 2

yoterveyslaitos

53100 LAPPEENRANTA

Analyysivastaus

373449 1(2)
MB18-00522

19.3.2018

WA,

izcwrs FINAS
AT OF Finnish Accreditation Service
it T013 (EN ISO/iEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Nadytteenottopaikka:
Naytteenottopadivamadara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemaadra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut naytteet

1.
2.

3.

Tapani Moilanen

Harjurinteen koulu, vanha osa
23.2.2018

27.2.2018

4 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maaré suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
+4+++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

MMS4, tila 1085, AP tayte, koksikuona viittaa vaurioon
MMS5, tila 1071A, tydtila, 1. krs vahva viite vauriosta
VP tayte, Kivivilla

MMS6, tila 1050, 1. krs kaytava, AP vahva viite vauriosta
tayte, toja-levy, kivivilla

MMS7, tila 1011, kotitalous, AP tayte, vahva viite vauriosta
kivivilla

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteetla. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoéterveyslaitos Analyysivastaus
373449 2(2)
MB18-00522

Analyysitulos:
?\léyte  |Mesofiiliset sienet - ~ |Mesofiiliset bakteerit ja ]
| aktinobakteerit
| Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
[1. Yhteensid o+ |Yhteens: - ++ Yhteensa ++  |Yhteensd +++
Penicillium ++ Penicillium ++ Penicillium ++ Muut bakteerit +++
Streptomyces* ++(28)
2, |Yhteens'a' +++  Yhteensd ++ |Yhteensa ++ Yhteensi ++
i-A. ustus* + Penicillium il P. variotii* + Muut bakteerit ++
P. variotii* + Penicillium ++ Streptomyces* -
!Penicl///'um +++ |
3. |Yhteensi s 'Yhteensﬁ + Yhteensa - + |Yhteensa |
Cladosporium + Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit + :
lPeni'ci//iuirl - + . B Streptomyces* +++:r_
4. Yhteensa ++t Yhteensa ++t Yhteensa ++t Yhteensé i+t
|A. sydowii* + A. sydowii* + |A. sydowii* + Muut bakteerit ++++
Penicillium it A. versicolor* + \Penicillium et Streptomyces* +
Penicillium et

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspe@lus, P. = Paecilomyce-é, Streptomyces = aktinobakteéri(_s'adesieni),
pesdkemaara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-iti6itd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympéristdlaboratoriot / .I (

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Sitowise Oy
Tapani Moilanen
Pormestarinkatu 2

yoterveyslaitos

53100 LAPPEENRANTA

Analyysivastaus

374512 1(2)
MB18-00643

3.4.2018

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISONEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Néytteenottaja:
Niytteenottopaikka:
Naytteenottopdivimiiri:
Vastaanottopdivama&ri:
Niytem&ara:

wnalyysimenetelma:

Tapani Moilanen

Harjurinteen koulu/vanha osa
9.3.2018

14.3.2018

2 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien m&ars suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira,

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhméat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
I@mpdtila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta

1. MMSS, kellari, tila oppilaskunta, vahva viite vauriosta

lammédneriste, perusmuurin sisdpinta, kivivilla
2. MMS9, kellari, tila oppilaskunta, viittaa vaurioon

perusmuurin [mpoéhalkaisu, korkki

Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia. ©Tydterveyslaitos

Tyéterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus

374512 2 (2)
MB18-00643
Analyysitulos:
Mte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja T
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensa Yhteensa + Yhteensa Yhteensa ++
Engyodontium* A. versicolor* + A. versicolor* Muut bakteerit +
Penicillium Cladosporium + Cladosporium Streptomyces* +++
Engyodontium* + Engyodontium*
2. Yhteensa Yhteensa + Yhteensa Yhteensd ++
Penicillium A. penicillioides* +(11) Penicillium Muut bakteerit +
L Penicillium # Streptomyces * ++(22)

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces =

suluissa

Tulkintaohje:

aktinobakteeri (sddesieni), pesakemé&ara ilmoitettu

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
nateriaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itiitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
Kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympaéristolaboratoriot

Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

W,
i

Mari Haapakoski
laboratoriomestari
Kuopio

/
/

i

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydbterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Sitowise Oy
Johanna Tamminen
Pormestarinkatu 2

yoterveyslaitos

53100 LAPPEENRANTA

Analyysivastaus

375941 1(2)
MB18-00887

3.5.2018

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Niytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmaét

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Johanna Tamminen

Harjurinteen koulu, vanha puoli, Loviisa
10.4.2018

13.4.2018

5 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelmd, elinkykyisten mikrobien maéra suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampédtila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

1. MMS 10, tuulikaappi, alapohja, eriste vahva viite vauriosta
MMS 11, kaytava, "vako luokan kohta", vahva viite vauriosta
1031A, eriste

3. MMS 12, kaytava 1008, eriste vahva viite vauriosta

4, MMS 13, valipohja 2019, eriste viittaa vaurioon

5. MMS 14, tila 2046, eriste

ej viitettd vauriosta

Timéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyGterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlfi



TyG6terveyslaitos Analyysivastaus
375941 2(2)
MB18-00887

Analyysitulos:
Niyte |Mesofilliset sienet T A " |Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1 Yhteensi +++ Yhteensi " +++  |Yhteensi +++  |Yhteenss ++++
A. versicolor* + A. versicolor* o+t A. versicolor* + Muut bakteerit e+
Penicillium i+ Penicillium +++ Penicillium +4+ Streptomyces* +++
2. |Yhteenss +  |Yhteensi "+ |Yhteensa o + Yhteensa ++++
A. versicolor* + A. sydowii* + A. sydowii* + Muut bakteerit e
Penicillium + Penicillium + Streptomyces* +++
3. Yhteensa - Yhteensa + Yhteensi + Yhteensa ++
Penicillium + A. versicolor* + Muut bakteerit +
Penicillium + Streptomyces* +++
4. |Yhteenss =+ Yhteenss +  |Yhteensd ++  |Yhteensi +
A. ustus* +(1) A. sydowii* +(2) A. sydowii* +(2) Muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium + Penicillium ++ Streptomyces* ++(28)
5. Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa T+ Yhteensé +
Penicillium + Muut bakteerit +
Streptomyces* +(1)

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteeri (sédesigni), pesakemaara ilmoitettu
suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisié sieni-itidité runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tybympéristolaboratoriot
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tuotepéallikkd mikrobiologi
Kuopio Kuopio

Timan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sailittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
N&ytteenottopaikka:
Naytteenottopadivamaara:
Vastaanottopaivamadara:
Ndytemaara:

Analyysimenetelmai:

Mikrobiryhmait

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Johanna Tamminen
Harjurinteen koulu/vanha osa
13.4.2018

19.4.2018

3 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien méaara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja}, ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
+4+++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

1. MMS 15, liikuntasali, valipohja, vahva viite vauriosta

vélipohjatayte

2. MMS 16, liikuntasali, valipohja, vahva viite vauriosta

valipohjatayte
3. MMS 17, luokka 1089

ei viitettd vauriosta

T&man analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydsterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
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Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet - o o Mesofiiliset bakteerit j_a o
aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
te Yhteensa +++ Yhteensd o ++ Yhteer;séi—_— T e Yhteens'a'_ - +++
Penicillium +Ht Penicillium ++ Penicillium +++ Muut bakteerit +
Streptomyces* e+
2, 'Yhteensi - ++t Yhteensi o o Yhteé;i_séi_ +E Yhtee;s-éi T
Penicillium +++ Penicillium +++ Penicillium ++t Muut bakteerit ++
Streptomyces* +++
3. " |Yhteensi "+ |Yhteens3 4 |Yhteensd - +  |Yhteensd T+
Penicillium + Eurotium* +(1) A. versicolor* +(1) Muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium + Streptomyces* -

* = kosteusvaurioon viittaava mikFéEi, A = AspEngIIus, Strép_tomyce; aﬁm_obgiteg(sé‘desieni)-,_E)es'akemééré_ifmoitettu
suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessé on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
Kkosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittéisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympdristdlaboratoriot

Sy & o (el

Maija Kirsi Kirsi Vedenpé&a
tuotepaallikkd mikrobiologi
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TybterVeyslaitoksen antaman Kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy

Kohde: Harjurinteen koulu, Loviisa Tilauspadiva: 14.2.2018
Projektinumero: Toimituspdiva: 15.2.2018
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta ndytteesta GC-MSD-menetelmalla. Analyysissé sovelletaan menetelméa 1SO 18287. Menetelman mittaepavarmuus on 24 % ja m

Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

tysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Niytteenottaja: Johanna Tamminen [mg/kg]
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] Q ] > © [
- - — o = [
1) c = = = =] Q
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Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa = 2 2 = @ £ = & 3 £ 3 2 2 < a 2 <
1 |C-osa kellari, alapohja, masuunikuona <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30

* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.

Naytettd 1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Wil K_Qﬂ(

Mikko Kiveld
Tutkija, laboratorioanalyytikko
050 4388 912

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582

ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi ilmandytteesta

Asiakasviite: Harjurinteen koulu/vanha osa

Naytteen keraajat: Johanna Tamminen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 19.04.2018

Kasittelija(t): Sari Snell, Kim Kuusisto

Analysointimenetelmia

Naytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TvOQC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maadritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittdisia yhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteista on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (pg/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/keraysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman ndytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivindytteille 15-40 % yhdisteestd riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimaéarin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maéaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelmén méaéritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaarin 4 ng/néyte eli 0,4 pg/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle ndytteelle.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 375629
25.04.2018

CK18-01788-1 Nayte/kerdin: 252884

Mittauspaikka: Harjurinteen koulu/vanha osa

Mittauskohde: 1071A neuvotteluhuone

Analysointipvm.: 240418/KKU

Ndytteenottoaika: 13.04.2018 09:18 - 13.04.2018 10:48

Ilmamaara: 18,01 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,4 Hg/ms3

Ksyleenit (p,m) 0,3 pg/ms3

Tolueeni 0,4 pg/ms3

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

a-Pineeni 0,7 Hg/m3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 ng/ms3

Dekanaali 0,3 png/ms3

Nonanaali 1 pg/ms3

KETONIT

Asetofenoni 0,7 Hg/ms3

Asetoni 1) ug/ms3

PIIYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 5 pg/ms3

Tetradekametyylisykloheptasiloksaani** 0,4 pg/m3

Oktametyylisyklotetrasiloksaani** 16 Hg/ms3

Dekametyylisyklopentasiloksaani 2) 61 Hug/ms3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 100 Hg/m3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

2) Tolueeniekvivalenttina 68 pg/m3

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 375629
25.04.2018

CK18-01788-2 Néyte/kerdin: 253021

Mittauspaikka: Harjurinteen koulu/vanha osa

Mittauskohde: 1078 luokka

Analysointipvm.: 240418/KKU

Naytteenottoaika: 13.04.2018 09:22 - 13.04.2018 10:58

Ilmamaara: 18,73 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,4 Hg/m3

Ksyleenit (p,m) 0,3 pg/ms3

Tolueeni 0,6 Hg/ms3

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

a-Pineeni 0,3 pHg/m3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 0,3 Hg/m3

1-Butanoli 0,8 ug/ms3

Etanoli 1) 17 Hg/m3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 0,4 pg/ms3

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Fenoksietanoli 0,7 Hg/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pg/m3

Dekanaali 0,9 Hg/m3

Heksanaali 0,3 Hg/ms3

Nonanaali 1 pg/m3

Oktanaali 0,3 pHg/ms3

KETONIT

Asetofenoni 0,9 pg/ms3

Asetoni 2) 3 pg/ms3

PITYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 2 ug/ms

Oktametyylisyklotetrasiloksaani** 4 Hg/m3

Dekametyylisyklopentasiloksaani 10 pg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 30 pHg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpéisee kerdimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaisee kerdimen helposti

CK18-01788-3 Nayte/kerdin: 254792
Mittauspaikka: Harjurinteen koulu/vanha osa
Mittauskohde: 2017 luokka
Analysointipvm.: 240418/KKU

Tyéterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Naytteenottoaika:

ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 375629

25.04.2018

13.04.2018 09:30 - 13.04.2018 11:02

Ilmamaara: 18,58 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,3 pg/ms3
Ksyleenit (p,m) 0,4 Hg/m?3
Tolueeni 0,3 pg/m3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Limoneeni 0,3 pg/ms3
a-Pineeni 0,3 pg/m3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,4 ug/ms3
2,6-Dimetyyli-7-okten-2-oli** 0,5 pg/ms3
2-Etyyli-1-heksanoli 0,4 yg/ms3
Etanoli 1) 2 pg/m3
Mentoli** 0,6 pg/ms3
2-Propanoli 2) 6 pug/ms3
MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 1 yg/m3
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Fenoksietanoli 0,4 pg/ms3
1-Metoksi-2-propanoli 0,5 Hg/ms3
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,7 pg/ms3
Dekanaali 2 Hg/ms3
Heksanaali 0,5 pHg/m3
Heptanaali 0,3 pg/m3
Nonanaali 2 ug/m3
Oktanaali 0,6 Hg/m3
KETONIT

Asetofenoni 0,6 pHg/m3
Asetoni 3) Hg/m3
HAPOT

Etikkahappo 4) 13 Hg/ms3
ESTERIT JA LAKTONIT

Texanol 5) 0,6 Hg/ms3
TXIB 6) 0,4 Hg/m3
PIIYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 1 yg/m3
Dekametyylisyklopentasiloksaani 15 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 40 Hg/ms3

4 (8)

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 375629
25.04.2018

1) TVOC-alueen ulkopuclella.

2)

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéaisee kerdimen helposti

TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

5(8)

3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdisee kerdimen helposti
4) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste |dpaisee kerdimen helposti
5)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolimonoisobutyraatti
6) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti
CK18-01788-4 Nayte/kerain: 253004

Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:

222 luokka
240418/KKU

Harjurinteen koulu/vanha osa

13.04.2018 11:58 - 13.04.2018 13:28

Ilmamaara: 18,18 dms

Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,3 pg/ms3
Tolueeni 0,3 Hg/ms3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 0,3 HMg/m3
Etanoli 1) 4 pg/ms3
2-Propanoli 2) 26 pg/ms3
KETONIT

Asetoni 3) 9 ug/m3
HAPOT

Etikkahappo 4) 19 pg/ms3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <10 Hg/m3
1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti
3) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti
4) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 375629
25.04.2018

CK18-01788-5 Ndyte/kerdin: 253639

Mittauspaikka: Harjurinteen koulu/vanha osa

Mittauskohde: 3003 luokka

Analysointipvm.: 240418/KKU

Ndytteenottoaika: 13.04.2018 12:06 - 13.04.2018 13:36

Ilmamaara: 17,56 dm3

Yhdiste Tulos Yksikkd

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,3 Hg/ms3

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 0,3 pg/ms3

1-Butanoli 0,3 ug/ms3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 1 pHg/ms3

FENOLIT

Fenoli 0,7 pg/ms3

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Fenoksietanoli 0,7 pg/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 2 pg/m3

Dekanaali 2 pg/ms3

Heksanaali 0,5 pg/ms3

Heptanaali 0,3 pg/ms3

Nonanaali 2 Hg/m3

Oktanaali 0,5 pg/ms3

KETONIT

Asetofenoni 0,9 pg/ms3

Asetoni 1) 5 pHg/ms3

HAPOT

Etikkahappo 2) 7 pg/ms3

ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB 3) 0,3 pg/m3

PIIYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 4 Hg/ms3

Tetradekametyylisykloheptasiloksaani** 0,6 pHg/m3

Oktametyylisyklotetrasiloksaani** 8 Hg/ms3

Dekametyylisyklopentasiloksaani 6 pg/m3

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 40 pg/ms3

1) TVOC-alueen ulkopuolella,
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapaisee keraimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste l&dpaisee kerdimen helposti

3) 2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 375629
25.04.2018

CK18-01788-6 Nayte/kerain: 238780

Mittauspaikka: Harjurinteen koulu/vanha osa

Mittauskohde: 219/2019 luokka

Analysointipvm.: 240418/KKU

Né&ytteenottoaika: 13.04.2018 13:25 - 13.04.2018 15:04

IiImamaara: 19,81 dms

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,3 pg/ms3

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

a-Pineeni 0,4 ug/ms3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 0,3 ug/ms3

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Fenoksietanoli 0,3 pg/ms3

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0,9 ug/ms3

Dekanaali 1 Hg/ms3

Heksanaali 0,3 pHg/ms3

Nonanaali 1 pg/ms3

Oktanaali 0,3 Hg/m3

KETONIT

Asetofenoni 0,8 pg/ms3

Asetoni 1) pg/ms3

HAPOT

Etikkahappo 2) 7 Hg/ms3

PITYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** Hg/m3

Oktametyylisyklotetrasiloksaani** pg/ms3

Dekametyylisyklopentasiloksaani pg/ms3

HATHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 Hg/m3

1) TVvOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste Iapdisee kerdimen helposti

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapéisee kerdimen helposti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 375629
25.04.2018

Tulosten tarkastelu
Naytteet on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittéisistd yhdisteistd maaritetadn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Néytteestd ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisdksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettynd on
lahelld tai ylittda ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tybterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoympadristélaboratoriot

Hanna Hovi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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MINERAALIKUITULASKENTA

Tilaaja: Sitowise Oy

Kohde: Harjurinteen koulu, Loviisa Tilauspdiva: 22.2.2018
Projektinumero: Toimituspaiva: 23.2.2018
Menetelmat:

Tilaajan toimittamille geeliteipeille keratyt teolliset mineraalivillakuidut (pituus >20 um) laskettiin polarisaatiomikroskoopilla
Nikon E200POL tai Motic BA310POL. Nadytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Naytteenottaja: Johanna Tamminen
Naytteen
Ndyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa kertymaaika Kuitua/ cm2 *
1 Luokka 124 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0,1
2 Luokka 125 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0,1
3 Luokka 130 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0,1
Huone, koulupsykologi (laskeumalevy / 2 viikon
4 laskeuma) 14 vrk 0,6
Luokka 131 (JOPO) (laskeumalevy / 2 viikon
5 laskeuma) 14 vrk 0,2
Huone, opettajainhuone (laskeumalevy / 2 viikon
6 laskeuma) 14 vrk 0,2
Luokka, koulusihteeri (laskeumalevy / 2 viikon
7 laskeuma) 14 vrk 0
8 Luokka 220 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0.3
9 Luokka 218 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0
10 Luokka 215 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0,1
11 Luokka 309 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0,1
12 Luokka 212 (laskeumalevy / 2 viikon laskeuma) 14 vrk 0,1

*TTL:n teollisille mineraalivillakuiduille maarittama viitearvo 14 vrk:n keraysajalle on < 0,2 kuitua/cm?2. Viitearvon ylittavat tulokset on lihavoitu.

.f'
Sini Halonen

Tutkija, FM
040 5526 848

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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Harjurinteen koulu, vanha osa, 132/1078
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