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Ramboll - Villekulla paivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Tutkimuksen kohteena oleva Villekulla pdivakoti on rakennettu 1900-luvun alussa. Rakennus on
toiminut viime aikoina paivakotikdytdssa. Rakennus kasittdd pienet kellaritilat, maanpaallisen
kerroksen ja ullakkotilan. Hirsirunkoinen rakennus on lautaverhoiltu ja puoliaumakaton
vesikatteena on konesaumapeltikate. Sokkeli on kived. Rydmintdtilainen alapohja on tuulettuva
niillad osin, joissa ei ole kellaritiloja. Ylapohja on tuulettuva ja ullakkotilassa sijaitsee IV~
konehuone. Rakennuksen ilmanvaihto on nykyisin koneellinen tulo-poistoilmanvaihto.

Rakennuksen tilojen pintoja ja joidenkin tilojen alapohjarakenteita on kunnostettu vastaamaan
muuttunutta kayttétarvetta mm we-, keittio- ja toimistotilojen osalta. Rakennuksen tarkka
korjaushistoria ole tiedossa, mutta viimeisimmat toimenpiteet ovat olleet IV-kanavien ja -
paatelaitteiden uusiminen osittain seka ilmanvaihdon nuchous ja saato, tilan 106 kiinteiden
komeroiden poistaminen, tilan 105 taiteovi poistaminen ja korvaaminen pariovella seka tilan 108b
uudelleen rakentaminen.

Jatkotutkimuksissa pyrittiin selvittdmdan aiempien tutkimusten jatkona rakennuksen kaytdssa
olevien tilojen rakenteiden kuntoa ja mahdollisia sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita,
Jatkotutkimukset suaoritettiin kahdessa osassa. Ensimmaisessa vaiheessa suoritettiin sisailman
VOC- ja mikrobindytteiden otot ja toisessa vaiheessa rakenneavauksia sisaltavat
rakennetutkimukset, Kuntotutkimuksessa tarkasteltiin kohdetta aistinvaraisten havaintojen lisdksi
erilaisilla tutkimuksilla ja mittauksilla. Rakenteita tutkittiin rakenneavauksien, [amp&kuvauksen,
mikrobi- ja PAH-naytteiden avulla. Materiaalinaytteet analysoitiin laboratoriossa. Ilmanvaihdon
toimivuutta tutkittiin paine-eromittauksilla. Tutkimukset suoritettiin tammi-helmikuussa 2021
Ramboll Finland Oy:n tydntekijdiden toimesta.

Tutkimuksen perusteella rakennus on rakennettu ajalle tyypillisilld rakenneratkaisuilla ja -
materiaaleilla. Useat rakenneosat ovat ylittdneet teknisen kayttdikdnsa eikd korjaustoimenpiteitd
ole tehty riittédvan ajoissa, joten vaurioita on paassyt syntymaan. Rakennuksen ulkopuolinen
kosteus (sa@devesijérjestelman vuodot ja viistosade) sekd rydmintétilan ilmasta tiivistynyt kosteus
ovat aiheuttaneet kosteus- ja mikrobivaurioita rakenteisiin. Ladhes alkuperaisien
alapohjarakenteiden ldmmdneristys ei ole riittavéd pitdmaan korjaamattomien alapohjien lattioiden
pintalampébtiloja lammityskaudella asumisterveysasetuksen mukaisella véhimmaistasolla. Tiloihin
tuovat vedontunnetta alhaisten pintalampdétilojen lisdksi ulko-ovien epétiiveyskohtien kautta
tapahtuva ilmavirtaus. Alapohjan epatiiviiden liittymien ja l&pivientien kautta voi paine-eroista
johtuvien ilmavirtausten mukana kulkeutua sisailmaan epapuhtauksia, jotka ovat peréisin
mikrobivaurioituneista alapohjarakenteista, kellaritiloista tai rydmintétilan maapohjasta.

Sisdilman mikrobin&ytteistd yhdessd analysoitiin kosteusvaurioindikaattorimikrobeja, jotka voivat
olla perédsin kosteusvaurioituneista rakenteista ja rydomintétilasta. Sisdilman VOC-naytteiden
yvhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia, eivatkd ylitténeet toimenpiderajoja.

Tyypillisi& kosteusvauriomikrobeja esiintyi sekd ulkoseingstd ettd alapohjasta otetuissa néytteissa.
Alapohjarakenteessa paikoin esiintyvan bitumikermin PAH-pitoisuus ylittda vaarallisen jétteen
raja-arvon. Alapohjan sisalld kulkevien vesiputkien eristykset siséltdvat todenndkdisesti asbestia.
Paine-eromittausten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella neuvottelutila on alipaineinen
viereiseen eteisaulan nahden, jolloin tilaan voi kulkeutua hajuja ja tilan sisdilma voidaan kokea
tunkkaisena.

Tutkimuksen perusteella laaditut toimenpide-ehdotukset jaettiin kahteen osaan. Toimenpiteet
siséilman ja turvallisuuden parantamiseksi suositellaan tehtavaksi mahdollisimman pian, mutta
korjaustdista aiheutuvien héirididen takia aikana, kun rakennuksen kdytté on véhaisempaa (esim.
kesdloma-aika). Toimenpiteet perusparannuksen yhteydessd on ajateltu tehtavaksi, jos
rakennuksen hankesuunnittelun perusteella rakennus p&datetdan peruskorjata.
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1.

YLEISTIEDOT

1.1 Yleista

Tutkimuskohteena on Loviisassa sijaitseva Villekulla p&ivakoti. Rakennus sijaitsee osoitteessa
Kariskronabulevardi 10, Loviisa. Jatkotutkimuksen tavoitteena on selvittd rakenteet, jotka
sisdilmateknisestd nakokulmasta tulee korjata. Tutkimusmenetelmini kaytetdan aistinvaraista
havainnointia ja rakenneavauksia.

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Loviisan kaupunki 24.2.2021

Tilapalvelut

PL 11

07901 Loviisa

tilapalvelup&éllikkd
Antti Kinnunen

p. 044 055 5412
antti.kinnunen®@loviisa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy

Laserkatu 6

53850 Lappeenranta

Projektipaallikko
Tapani Moilanen
p. 040 193 8006

tapani.moilanen@ramboll.fi

Kuntotutkimuksen suorittajat:

Tapani Moilanen Johanna Tamminen

p. 040 193 8006 p. 040 652 2228
tapani.moilanen@ramboll.fi johanna.tamminen@ramboll.fi
RTA

Kaytettavat tutkimuslaboratoriot
Mikrobinaytteet rakennusmateriaaleista:
Tyodterveyslaitos

Neulaniementie 4

70210 Kuopio

Haitta-ainendytteet rakennusmateriaaleista:
Labroc Oy

Tyrnavantie 12

90400 Oulu

Rakenneavaukset:

Tilaajan jarjestdma rakenneavaaja

RAMBOLL
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Rambeoll - Villekulla paivakoti

1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) vélisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin
kirjallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan tutkimussuunnitelmassa 21.12.2020 esitettyjd tutkimuksia ja
mittauksia. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja
otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kaytettavilld havaintomaéarilld tutkimuksiin
sisdltyy aina jonkin verran epavarmuutta. Kenttdtutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat
subjektiivisia nékemyksia. Lisdksi kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisdltyy ep&varmuutta, joka
tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai timan puolesta
toimivan antamiin tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisdltdd ehdotuksen korjaustoimenpiteistd. Tutkimusta voidaan hyddyntas
korjaussuunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole
rakennustdiden  tydselostus, vaan tilaajan  tulee laadituttaa erikseen varsinainen
korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe, Kaikista
virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistdan kolmen kuukauden
kuluessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota

vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taméan asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on
kielletty ilman Ramboll Finland Qy:n kirjallista lupaa.

| RAMB :'LL_ 2/19
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2.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

Villekulla paivakoti on rakennettu 1900-luvun alussa. Rakennus on toiminut viime aikoina
pdivakotikdyttssd. Rakennus kasittdd kellaritilat, maanpaallisen kerroksen ja ullakkotilan.
Lahtotietojen mukaan rakennuksen kerrosala on 490 m? ja tilavuus 2943 m3,

Hirsirunkoinen rakennus on lautaverhoiltu ja puoliaumakaton vesikatteena on
konesaumapeltikate. Sokkeli on kive&. Alapohja on tuulettuva niilla osin, joissa ei ole kellaritiloja.
Yl&pohja on tuulettuva ja ullakkotilassa sijaitsee IV-konehuone. Rakennuksen ilmanvaihto on
nykyisin koneellinen tulo-poistoilmanvaihto.

Jatkotutkimuksissa pyrittiin selvittdmaan aiempien tutkimusten jatkona rakennuksen kaytéssé
olevien tilojen rakenteiden kuntoa ja mahdollisia sisdilman epédpuhtauksien |8hteita, Tilaa 106,
ylépohjaa ja rakennuksen ulkopuolta ei taman tutkimuksen yhteydessa tutkittu, ne oli tarkastettu
11/2020 valmistuneen rakennetutkimuksen yhteydessa.
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Kuva 1. Villekulla pdivakoti

2.1 Lahtotiedot
Tilaajalta saadut ja muut lahtdtiedot:

« Pohjapiirustus, 2004

s Kuntoarvioraportti, 2015, Ramboll Finland Oy

¢ IV-mittauspéytékirja, 2019, Kotkan Ilmastointitekniikka

¢ Sahképostit: Kinnunen-Moilanen 12.10.2020 ja Pettersson-Moilanen 13.10.2020
¢ Rakennetutkimus, 2020, Ramboll Finland Oy

2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

Tilan 106 alapohjaa koskeva rakennetutkimuksen yhteydessd (12/2020, Ramboll Finland Oy)
Rakennuksesta on laadittu 2015 kuntoarvio, jossa mm. ikkunat on todettu huonokuntoisiksi ja
sadevesien ohjausta suositellaan parannettavaksi,

Rakennuksen korjaus- ja kunnossapitohistoriasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta viimeisimmaét

toimenpiteet ovat olleet:

e 2019, IV-kanavien ja -paatelaitteiden uusiminen osittain sekd ilmanvaihdon nuohous ja saaté

« 2019-2020, tilan 106 kiintedt komeron poistettu, tilan 105 taiteovi poistettu ja korvattu
pariovella seké tila 108b purettu ja rakennettu uudelieen
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3. TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin siséltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten
tulkinnassa. Tdman asiakirjan epdvarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion
virhetarkastelua.

Epdvarmuustarkastelu sis&lt&8 vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen sekd ndytteenottoon
liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot ilmoittavat menetelman ja mittausten virhetarkastelun
analyysivastauksessaan. Tutkimuksissa kdytetyt valineet ja epévarmuustarkastelu on esitetty
liitteessa 1.

Kaytetyt tutkimusmenetelmat:

« aistinvaraiset havainnot
« rakenneavaukset
« merkkisavu ilmavirtojen suunnan arvioimiseksi, Drager
« materiaalindytteet:
« haitta-aineet: PAH-yhdisteet
« mikrobit
* lyhytkestoinen paine-eromittaus
« [dmpoOkamerakuvaus

RAMBGLL a/19
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4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

L]

Asumisterveysasetus (545/2015)

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV, 8/2016)

Voimassa olevat Ymparistéministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta,
paloturvallisuudesta ja terveellisyydesta

Suomen rakentamismaadrdyskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen
paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ympéristbopas 2016
Tydterveyslaitoksen viitearvot

Tyodterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kdsittelyohje

Ohje tybpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyéterveyslaitos 2017

Keskeisimmat havainnot, ndytteenotto- ja mittauskohdat on merkitty paikannuspiirustuksiin,
jotka ovat liitteena 2.

4.1 Ala- ja vdlipohjat

Havainnot ja mittaustulokset, kenttatutkimus

Tilojen kohdilla on seka tuulettuvia rydmintatilaisia alapohjia, etta kellaritiloja. Kellaritiloja on

ryhmatilan 105, neuvottelutilan ja keittién 104 alapuolella.

Lattiarakenteita on eri aikakausilta. Tilat, joissa on osittain tai kokonaan uusitut

alapohja/lattiarakenteet ovat: ryhmatila 105, eteisaula 115-116a, neuvottelutila, wec 117,

eteisaula 119, keittié 104, wc 114 ja tila 108.

Tiloissa on kaytetty lattiapinnoitteena vinyylilaattaa, muovimattoa ja keraamista laattaa.

Tiloissa ei yleisesti ollut tutkimushetkelld aistittavissa poikkeuksellista hajua.

Lahes kaikissa tiloissa havaittiin alapohjan lapivientien kohdilla merkkisavulla epatiiveytta.

Epétiiveyskohdissa ilmavirran havaittiin virtaavan rakenteesta sisatilaan pain.

Ulkoseindn ja lattian liittymissa ei havaittu merkkisavulla poikkeuksellisen suuria

epatiiveyskohtia.

Lampokamerakuvaus:

e Tutkimuspdivdnd ulkoldmpdtila oli -5 °C.

¢ Ryhmatilassa 101 ulkosein&n l&heisyydessé (noin 0,5 m etdisyydelld ulkoseinadstd) lattian
pintalampétila oli tutkimuskaynnin aikana + 14...16 °C valilla, Seinan ja lattian liittymaéssa
lampétila oli noin + 12 °C,

s Tutkimuspdivana lampokameralla havaitut lattiapintojen keskiarvolampétila tiloissa 112,
101 ja 103 oli noin + 17 °C, Tilassa 101 alin mitattu lattian pintalampétila oli + 14 °C. Tilan
105 uusitun alapohja osalla lattian pintalamp6tilan keskiarvo oli korkeampi, noin + 20 °C,

« Lattian ja ulkoseinan liittymissa havaittiin ilmavuodon/eristepuutteen aiheuttamia
ldmpotilaeroja.

WC-tilan 117 lattian laattasaumassa véliseinén vieressa ja eteisaulan 119 lattian ja ulkoseinan

liittyman tiivistysmassassa havaittiin mahdollisesti rakenteen painumisesta/eléamisestd

johtuvaa halkeilua.

Muutaman kynnyksen kohdalla havaittiin ilmavirtausta rakenteesta sisdilmaan paéin.

Ryémintdtilainen tuulettuva alapohja:

« Rydmintdtilassa on pddosin maapohja.

+ Maapohja oli tarkastushetkelld kuiva, mutta kivisokkelin rakojen kohdilla oli tuiskulunta.
Lumen sulamisvedet lisddvat rydmintétilaan kohdistuvaa kosteusrasitusta.

» Rydmintétilassa on rakennusjdtetta ja sailytyksessé sinne kuulumatonta tavaraa.

» Alapohjatilasta péin tarkasteltuna alapohja-ulkoseinaliittyma ja lapiviennit eivat ole tiiviita.
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Ramboll - Villekulla paivakoti

+ Rakenneavauksella 2 todettu ala/valipohjarakenne {ryhmatila 105) ylh&alta alaspéin:

vinyylilaatta

kuitulevy, 9 mm

ponttilauta, 29 mm

puukoolaus/eriste (puupurua/lastua), = 370 mm

betoni (yldpinta = 410 mm lattiapinnan tason alapuoclella)

« Rakenneavaus 2, havainnot:

Tilan 105 alapuolella on kattilahuone.

Lattiarakenne on uusittu jossain vaiheessa.

Lattian ponttilauta ja koolaukset ovat hyvésséd kunnossa.

Seinadhirsia vasten on bitumipaperi, jota vasten on valettu betonilaatta. Kohdan rakenteissa
ei havaittu bitumisivelyja.

Alimmat osittain betonia vasten olevat hirret, sekd ulkoseindssa ettd valiseindssa, ovat
laho- ja hyénteisvaurioituneita.

Rakenneavauskohdan kohdalla, rakennuksen ulkopuolella, ulkoseinan hirret ovat kosteus-
ja lahovaurioituneet ulkopuolisen kosteusrasituksen takia.

Alapohjan eristeend on puupurua ja -lastua.

Alimmasta hirrestd (mMKB 2), puupchjaisesta eristeestd (mMKB 3) ja bitumipaperista
(mMKB 4) otettiin materiaalimikrobindytteet. kaikista naytteistd analysoitiin
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja. Hirresta otetun néytteen tulos viittaa vaurioon.
Purueristeesta ja bitumipaperista otettujen naytteiden tulokset viittaavat vahvasti vaurioon.
Seinda vasten olevasta bitumipaperista otettiin ndyte mPAH 2, josta ei analysoitu
vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvaa pitoisuutta PAH-yhdisteita. Naytettd mPAH 2
vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

+ Rakenneavauksella 3 todettu alapohjarakenne (ryhmaétila 101) ylh&alta alaspéin:

vinyylilaatta

lastulevy, 22 mm

kuitulevy, 4 mm

ponttilauta, noin 43 mm

puukoolaus/eriste (hiekkaa, savea, puulastua, olkea)

aluslaudoitus (laudoituksen ylépinta noin 350 mm lattiapinnan tason alapuolella)

« Rakenneavaus 3 alapohja, havainnot:

Kohdassa ei ollut havaittavissa poikkeuksellisia kosteusjdlkia tai -vaurioita.

Ponttilaudat ja koolaukset ovat hyvassé kunnossa eikd hirsissd havaittu lahovaurioita.
Alapohjan taytté/eristemateriaali on sekalaista materiaalia, joka koostuu hiekasta, savesta,
puulastuista ja oljesta. Alapohjatdytéstd otettiin materiaalimikrobindyte (mMKB 6).
Ndytteestd analysoitiin vahva viite vauriosta.

Alinta hirttd vasten on vanhaa bitumikermi&, jonka on todettu aiemmassa tutkimuksessa
sisaltavan poikkeuksellisen korkean pitoisuuden PAH-yhdisteitd (mPAH 1, 48 000 mag/kg).
Purkujatteend materiaali tulee kdsitelld ja havittaa vaarallisena jatteena,
Rakenneavauskohdassa havaittiin vanheja putkieristeitd, jotka sisaltavat suurella
todenndkdisyydelld asbestia.

« Rakenneavauksella 5 todettu alapohjarakenne (eteisaula 116a) ylhaalta alaspain:

muovimatto

lastulevy, 22 mm

itmansulkupaperi

puukoolaus/sellupuhallusvilla

tuulensuojalevy (levyn yldpinta noin 380 mm lattiapinnan tason alapuolella)

« Rakenneavaus 5 alapohja, havainnot:

Eteisaulan 116a alapohjarakenne on uusittu ja uudet rakenteet ovat hyvakuntoisia.
Kohdan alapohja- ja ulkoseindrakenteissa ei havaittu poikkeuksellista hajua, lahoa tai
kosteusjalkia.

Ll
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Kuva 2. Keittio 104, epdtiivis aapohjan lapivienti, Kuva 3. Ryhmaétila 107, epétiivis alapohjan
jonka kautta ilmavirtausta sisdilmaan

ldpivienti, jonki: kautta ilmavirtausta
sisdilmaan

Ryhmétila 101, ulkoseindn ja alapohjan Kuva 5. Ryhmadtila 101, ulkoseindliittymé&ssa

liittyma Iampékameralla havaittava
tiiveys/eristys»uutteen aiheuttama
Iampdtilaero

o - St

Kuva 6. WC 117, laattasaumassa havaittiin halkeilua Kuva 7. WC 117, alapohjarakenteen

valiseindn vieressa painumisesta/aldmisestd johtuva halkeama
laattasaumassa
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Kuva B. Eteisaula 119 ulkoseman ja alapohjan Kuva 9. Etelsaula 119' alapoh]arakenteen
liittyméassa havalttun repeilyd elastisessa painumisesta/eldmisestd johtuva repeama
tiivistysmassassa tiivistemassassa

Kuva 10. Rakenneavaus 2, ryhmahuoneen 105 i(uva 11 Rakenneavaus 2, hirttdvasten valettu
alapohja betonilaatta. Bitumipaperi ei sisallad
vaarallisen jatteen raja-arvon ylitddvia
pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

: : LR
Kuva 12. Rakenneavaus 2, seka ulko- ettd viliseindn Kuva 13. Rakenneavaus 2, laho- ja
alin hirsi on laho- ja hydnteisvaurioitunutta hyonteisvaurioitunutta puuta
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Kuva 15. Betonivaluavasten ollut hiri oli pahoin

R T o y &g
Kuva 14, Ulkoseindn lahovaurioitunut kohta
rakenneavauksen 2 kohdalla lahovaurioitunut ulkoisen kosteusrasituksen

vuoksi

Kuva 16. Rakenneavaus 3, ryhmadtila 101, Kuva 17. Rakenneavaus 3, PAH-pitoista bitumikermia
alapohjarakenteessa vanhoja asbestipitoisia
putkieristeita

Kuva 19. Alapohjassa epéatiivis viemi’irputken
ldpivienti WC/keittitilan kohdalla

Kuva 18. Alapohjan alustaudoi_tus;-]:a maapohja
eteisaulan 112 alapuolella

Kuva 20. Kuva 21.
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Kuv‘é. 22. ﬁa“kanné:'waus S, etei;saula 116a, ﬁusittu Kuva 23. Rakenneavaus 5, alapohjan eristeend
alapohja sellupuhallusvillaa, kohdassa ei havaittu
vaurioita

Johtop&adtokset

Tilan 105 rakenneavauksen kohdalla alahirsissd havaittiin hydnteis- ja lahovauricita. Alahirsien ja
alapohjan mikrobi- ja kosteusvaurioita ovat aiheuttaneet sekd rakennuksen ulkopuolinen kosteus
ettd alapohjan rakenneratkaisut. Ryhmatilan 105 alapohjassa betonilaatta on valettu alahirsia
vasten ja vélissd oleva bitumipaperi on osaltaan hidastanut ulkoseindrakenteen kuivumista ja
siten kiihdyttdnyt vaurioitumista.

Seka ryhmatilan 101 ettd ryhmatilan 105 alapohjan materiaalindytteisté analysoitiin selvat viitteet
materiaalien mikrobivaurioista. Alapohjien orgaaninen tayttémateriaali siséltaa luontaisesti
runsaasti mikrobeja, mutta naytteista analysoidut kosteusvauricindikaattorimikrobit viittaavat
materiaalien kosteusvaurioitumiseen. Kosteusvaurioitumista on voinut aiheuttaa seka
rakennuksen ulkopuclelta perdisin oleva kosteus ettd alapohjan ry&mintatilan ilmasta
rakenteeseen tiivistynyt kosteus.

Tiloissa havaittiin useita alapohjan lapivientejd, joiden kautta havaittiin ilmavirtausta rakenteesta
sisailmaan padin. Vaikka ulkoseindn ja lattian liittymissa ei havaittu merkkisavulla merkittavia
ilmavuotokohtia, ei hirsirakennetta voida pitaa tiiviind. Ldmpdékamerakuvauksella havaittiin
ulkoseinan ja lattian liittymissa muita pintoja kylmempid kohtia, jotka voivat johtua seka liittyman
tilveys- etta eristyspuutteista.

Lattioiden epatiiviiden liittymien ja lapivientien kautta voi paine-eroista johtuvien ilmavirtausten
mukana kulkeutua sisdilmaan epdpuhtauksia, jotka ovat perdisin mikrobivaurioituneista
alapohjarakenteesta, kellaritiloista tai ryémintatilan maapohjasta. Tuulettuvan alapohjan
rydmintétilassa tehtyjen havaintojen mukaan alapohjan ja ulkoseina liittymat ovat epatiiviita.
Tuulettuvassa alapchjatilassa on maapohja, joten rydmintatilasta on todennakdisesti
maaperdilmayhteys sisadilmaan.

Koska epatiiviiden alapohjan lapivientien kautta havaittiin ilmavirtausta sisatiloihin péin, voidaan
alapohjarakenteen/tuulettuvan rydmintdtilan arvicida olevan ylipaineinen ainakin ajoittain
sisdtiloihin ndhden.

Niissa tiloissa, joissa alapohjarakenteita ei ollut uusittu, lattioiden pintalampétilat olivat alhaisia.
Lampékameralla havaitut lattiapintojen keskiarvolampétila + 17 °C alittaa
asumisterveysasetuksen lattiapinnan alimman keskiarvoldmpotilan + 19 °C (ulkolampétila - 5 °C).
Ulkoseinien laheisyydessa lattian pintalampdtilat olivat alhaisempia kuin keskilattialla, Vanhan
alapohjarakenteen [dmmdneristys ei ole riittdva pitdmaén korjaamattomien alapohjien lattioiden
pintaldmpdtiloja lammityskaudella asumisterveysasetuksen mukaisella vahimmaistasolla.
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Tutkimusten yhteydessd havaitut asbestiputkieristeet ovat rakenteiden sisdlla, eivatka
vélittdmasti heikenna tilojen sisdilman laatua. PAH- ja asbestipitoiset materiaalit tulee huomioida
alapohjan korjaustdiden purkutydmenetelmissd ja jétteiden kasittelyssa.

Wc-tilassa 117 ja eteisaulassa 107 alapohja-seinaliittymien saumausten halkeilut johtuvat
todenndkoisesti puurunkoisen alapohjarakenteen eldmisen aiheuttamista muodonmuutoksista.

Tuulettuvan ryémintatilaisen alapohjan kausittaisesta tuuletuksesta ei ole ilmeisesti huolehdittu,
vaikka tuuletusaukot on varustettu avattavilla luukuilla. Jos luukut jatetdan kiinni keséksi, on
olemassa riski, ettd rydmintatilassa syntyy otolliset olosuhteet rakenteiden kosteus- ja
mikrobivauricitumiselle. Jatkotutkimuksen yhteydessd ry8mintatilassa havaittiin kivisokkelin
raosta tuiskuttanutta lunta, joka sulaessaan lisdd tilaan kohdistuvaa kosteusrasitusta.
Tuulettuvassa alapohjatilassa havaittiin runsaasti rakennusjatettd, joka voi kosteissa olosuhteissa
toimia mikrobien kasvualustana. Alapohjassa havaittiin myos jalkia jyrsijoista, jotka voivat
aiheuttaa haittaa jyrsimalld rakenteita ja levittdmalld epapuhtauksia. Kellarissa on lisgksi
sadilytyksessa tavaraa, joka lisda palokuormaa.

Toimenpide-ehdotukset

+ Toimenpiteeksi suositellaan tilejen ilmanvaihdon s&atédmista siten, ettei tiloihin tule
korvausilmaa rakenneliittymien kautta. Tarvittaessa suositellaan kellaritilojen alipaineistamista.
Lisdksi suositellaan kaikkien jadvien alapohjan l&pivientien tiivistdmista.

» Kokonaan uusimattomat alapohjarakenteet suositellaan uusittaviksi siten, ettd kaikki
pintarakenteet, alapohjatdyte/eriste ja pohjalaudoitus puretaan ja uusitaan erillisen
korjaussuunnitelman mukaan. Alapohjan kantavat rakenteet suositellaan tarkastettavaksi ja
tarvittaessa uusittavaksi/korjattavaksi korjaustyon yhteydessa. Tilan 105 alapohjarakenne
suositellaan myds uusittavaksi, koska rakenneavauksessa havaittiin kosteus ja
mikrobivauricituneita materiaaleja.

¢« Wec-tilassa 117 ja eteisaulassa 107 alapohja-seinaliittymien halkeilleiden saumausten kohdilla
toimenpiteeksi suositellaan kevyempand korjauksena saumojen uusimista elastisella
saumamassalla tai raskaampana korjauksena ko. tilojen lattioiden pintarakenteiden purkua ja
uusimista materiaaleilla, jotka kestévat alustan elamisestd johtuvat muodonmuutokset.

¢ Toimenpiteiksi tuulettuvan ryémintatilaisen alapohjan kohdalla suositellaan kausittaisesta
tuuletuksesta huclehtimisesta. Tuuletusluukut tulisi avata kesaksi ja vastaavasti sulkea
lammityskauden alkaessa, jotta rydmintétilan tuuletus olisi riittava. Lisdksi toimenpiteensd
suositellaan kaiken ylim&arédisen tavaran ja roskien poistamista rydmintatilasta seka
tuholaistorjunnan suorittamista.

4.2 Ikkunat
Havainnot ja mittaustulokset

« Huoneessa 103 havaittiin ikkunapuitteiden vilissa lunta/jaata

« Ikkunat ovat ulkopuolelta monin paikoin heikkokuntoisia.

« Ikkunaliittymien kohdilla ei havaittu merkkisavulla merkittavia epétiiveyskohtia.

« Lampbkamerakuvauksella ikkunaliittymissd ei havaittu poikkeuksellisia ilmavuotokohtia tai
I@mmadneristepuutteita.

« Rakenneavaus 4 ikkunaliittyma {ryhm&huone 101), havainnot:
» Ikkunaliittyman tilkeraossa on eristeena pellavarivetta.
» Rakenneavauskohdassa ei ole ulkoseinan sisépuolista eristysta.
« Kohdassa ei havaittu poikkeuksellista hajua.
« Kohdassa ei ollut havaittavissa poikkeuksellisia kosteusjalkia tai -vaurioita.
¢« Huoneen 101 ikkunakarmin ja ulkoseindn valisestd pellavarive-eristeestd otetusta
materiaalimikrobindytteestd, mMKB 4, analysoitiin heikko viite vauriosta.
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Maks = 31,4
Keskim = 19,5
Min =116

—

22,3

- .

Kuva 24. Ryhmétilan 101 ikkuna

Kuva 25. Ryhm itila 101, ikkunaliittymiss3 ei havaitt
ldmpt kamerakuvauksella poikkeuksellisia
epédtii reyskohtia tai eristepuutteita

|

i it

Kuva 26. Rakenneavaus 4, r;yhmiitil}_an 101 7 Kuva 27. Ikkunar tilkeraon eristeend on
ikkunaliittyma pellavai i retta

Johtopddtdkset ja toimenpide-ehdotukset

Ikkunaliittymien kohdilla ei havaittu merkittdvaa ilmavuotoa. Ryhm itilan 101 ikkunan tilkeraosta
otetusta pellavarive-eristeestd ei myodskadn analysoitu poikkeukseil sta viitettd materiaalin
vaurioitumisesta. Rakenneavauskohdassa ei havaittu ulkopuolisen k osteuden aiheuttamia
kosteus- tai lahovaurioita. Havaintojen ja naytteenottojen perusteetia arvioituna riski
ikkunaliittymien rakenteista sisdilmaan kulkeutuvista sisdilman laatiia heikentdvistd
epdpuhtauksista on pieni.

Iso osa ikkunoista on kuitenkin heikkokuntoisia ja ikkunalasien véliir: pédsee paikoin kertymaan
lunta/jaata. Lumi/jaa voi sulaessaan aiheuttaa rakenteiden kosteus- ja mikrobivaurioitumista.
Ikkunoille suositellaan joko niiden kunnostamista tai uusimista.

4.3 Ulko-ovet

Havainnot

* Ulko-ovet ovat epatiiviita, eivédtkd vastaa tiiveydeltdan tai lamman 2ristavyydeltéan
nykyvaatimuksia. Ovien kohdalla oli havaittavissa vetoa.

« Etejsaulan 112 sisemmat ulko-ovet ovat olleet kohdekdyntien aikana auki.

« Lampoékamerakuvauksella eteisaulan 112 oven kohdalla havaittiin : uuria [dAmpé&tilaeroja ja
alhaisimmat havaitut lampétilat vastasivat ulkoilman pakkaslukemia.
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Maks = 16,6
Keskim = 11,1
Min =-3.0

AETEVET I 7

Kuva 28. Eteisaulan 107 ulko-oven nakyvi Kuva 25. Eteisaulan 107 oven ndkyva
epétiiveyskohta epétiiveyskohta lampbkamerakuvassa

ol

Kuva 30. Eteisaulan 112 sisempi ulko Kuva 31. Ulko-ovi on epitiivis (Iﬁﬁpﬁkamerakuva)

kohdekdyntien aikaan ollut auki

Johtop&adtokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulko-ovet ovat epétiiviitad. Epétiiveyskohtien kautta tapahtuva ilmavirtaus aiheuttaa vedon
tunnetta, viilentaa tilojen sisdilmaa ja laskee osaltaan tilojen lattiapintalampdétiloja.

Toimenpide-ehdotuksena suositellaan ulko-ovien tiiveyden parantamista ja pitédmaan
lammityskaudella myds sisemmat ulko-ovet suljettuina tai ulko-ovien uusimista,

4.4 Muut havainnot

» Vesikiertoisten lampdpattereiden pintalampétilat olivat tutkimusk&ynnin aikana enimmillaan
noin + 56 °C.

+ Joissain tiloissa [dmpopattereiden termostaatit olivat kalusteiden takana tai niiden edessa oli
muuta tavaraa.

+ Lampopattereiden takana havaittiin pélya ja roskia tiloissa 103, 105 ja 114,

« Tilan 108b palovaroitin oli ummistettu rakennusteipilld.

« Ryhmatilassa 105 sijaitsevassa vanhassa kiintedssa komerossa oli aistittavissa tunkkaista
poikkeuksellista hajua.
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Maks =56, 1
Keskim =425
Min= 19,6

Kuva 32. Ryhmaétila 101 o Kuva 33. Ryhmadtilan [ampdpattereiden
pintalampotilat olivat korkeita
(lampdkamerakuva)

Johtopdatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Lampd&pattereiden korkeimmat pintaldampétilat eivat ylittdneet + 60 °C, jollein kuumapintaisiin
pattereihin tulisi asentaa patterisuojat (RT 103085, 5.12). Pintalampétilat ovat kuitenkin sen
verran korkeita, etta tilassa 101 suositellaan muuttamaan kalusteiden paikkaa siten, etteivt
lasten paivadunien aikaan kdyttdmat vuoteet ole kosketusetdisyydelld lampopattereista.

Lampopattereiden termostaattien oikeanlainen reagointi ja lammdnkierto estyvét, jos
lampé&pattereiden ja termostaattien edessa on peittdvia kalusteita tai muuta tavaraa. Pattereiden
lammaén aiheuttamien ilmavirtausten mukana niiden takana oleva poly kulkeutua sisdgilmaan ja voi
heikentaa sisailman laatua. Lampdpattereiden [@mmdnkierron ja termostaattien oikean
toimivuuden vuoksi niiden edessé ei suositella pidettdvéksi kalusteita tai tavaraa. Lisaksi
lampo&pattereiden taustat suositellaan puhdistamaan pélysté sdé&nndllisesti.

Palovaroitin ei toimi suunnitellulla tavalla, jos sen on peitetty teipilla. Teippi tulee poistaa.
Ryhmatilan 105 vanhan kiintedn komeron tunkkainen haju voi olla perdisin alapohjarakenteesta
tai kellarista. Hajut ja epdpuhtaudet paasevat kulkeutumaan komeron sisdilmaan rakenteiden

epatiiveyskohtien kautta paine-eroista johtuvien ilmavirtausten mukana. Tilaajalta saadun tiedon
mukaan komero on tarkoitus ldhitulevaisuudessa purkaa.
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5.

SISAILMAN OLOSUHDE- JA EPAPUHTAUSMITTAUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

+« Asumisterveysasetus (545/2015)

» Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III ja IV, 8/2016)

» Ymparistdministerién asetus rakennusten vesi- ja viemdrilaitteistoista (1047/2017)
« Suomen rakentamismadradyskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

« Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéristdopas 2016
« IVKT 2016, Suomen LVI-liitto

¢ LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

« Tydterveyslaitoksen viitearvot

« Tyodterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

« Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tybterveyslaitos 2017
« Sisdilmastoluokitukset 2018, Rakennustietosdatic

5.1 Paine-ero

Paine-ero mitattiin lyhytkestoisesti tallentavana mittauksena kolmesta eri kohdasta. Kahdessa
tilassa, 101 ja 107, paine-eroa mitattiin ulkovaipan vyli sekd yhdessa kohdassa neuvottelutilan ja
tilan 116a valilla. Mittaus kesti 24.2, noin 2,5 tuntia. Tarkastelujakson aikana ilmanvaihto oli
kdytdssa normaaleilla asetuksilla. Paine-erckuvaajat ovat liitteend 3.

Paine-eromittaus 1
101 ryhmé&huoneen paine-ero oli enimman aikaa lievasti alipaineinen ja suositeltavalla tasolla.
Paine-eron keskiarve mittausjaksolla oli -0,6 Pa ja se vaihteli vélilla -1,4 ... 0,2 Pa.

Paine-eromittaus 2
107 huoneen paine-ero oli myds mittausaikana lievasti alipaineinen ja suositeltavalla tasolla.
Paine-eron keskiarvo mittausjaksolla oli -0,0 Pa ja se vaihteli valilla -0,2 ... 0,2 Pa,

Paine-eromittaus 3
Neuvotteluhuoneen paine-eron keskiarvo eteisaulaan nahden oli -0,1 Pa. Suurimman osan aikaa
neuvottelutila oli -0,2 Pa alipaineinen. Paine-ero vaihteli vélilla -0,2 ... 0,6 Pa.

5.2 Mikrobit

Kohteessa otettiin sisdilman mikrobindytteitd 13.1.2021 ryhmahuoneista 101, 105 ja 106.
Naytteidenottojen kuvaus, tulokset ja tulosten tulkinta on esitetty liitteena 5 olevassa
sisailmatutkimusraportissa.

Ryhmahuoneen 101 naytteessad havaitut indikaattorimikrobit viittaavat lievasti tiloissa olevaan
poikkeukselliseen mikrobildahteeseen. Mikrobit ovat voineet kulkeutua tilan sisailmaan rakenteista
niiden epétiiveyskohtien kautta tai muista tiloista paine-eroista johtuvien ilmavirtausten mukana.

Ryhm3huoneiden 105 ja 106 naytteiden tuloksista ei analysoitu viitettd poikkeuksellisista
mikrobilahteistd. Mikrobien ilmandytteiden tavanomaisten tulosten perusteella ei voida
yvksinomaan sulkea pois rakenteiden mikrobivaurion mahdollisuutta, eikd sisdilmanaytteitd voida
siten kayttdd osoittamaan tutkittavan tilan olevan kunnossa.

Kaikkien tilojen bakteeripitoisuus jai alle 4 500 pmy/m?3. Naytteiden tulokset eivat siis viittaa
tilojen riittéamattémaan ilmanvaihtoon.
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5.3 Kaasumaiset epidpuhtaudet

Kohteessa otettiin sisdilman VOC-naytteita 13.1.2021 ryhmahuoneista 101, 105 ja 106.
Naytteidenottojen kuvaus, tulokset ja tulosten tulkinta on esitetty liitteend 5 olevassa
sisailmatutkimusraportissa.

Kaikkien sisdilmanadytteiden TVOC -pitoisuus ja yksittdisten yhdisteiden pitoisuus tolueenivasteella
laskettuna jdi alle asetuksen 545/2015 toimenpideraja-arvon. VOC-sisdilmanaytteiden tulosten
perusteella ei ole aihetta jatkotoimenpiteisiin.

VOC -ilmanaytteiden tavanomaisten tulosten perusteella ei voida yksinomaan sulkea pois hahtuvien
orgaanisten yhdisteiden p&dstdjen tai padstodlédhteiden olemassaoloa, eikd sisdilmanaytteitd voida
siten kdyttdd osoittamaan tutkittavan tilan olevan kunnossa.

5.4 Johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tiloissa, joissa paine-eroa mitattiin ulkovaipan yli, paine-ero oli pieni ja suositeltavalla tasolla.
Paine-eron pienuudesta takia riskid epédpuhtauksien kulkeutumisesta sisdilmaan ikkunaliittymien
kautta voidaan pitda pienena.

Neuvottelutila oli mittausaikana lievasti alipaineinen eteisaulaan nédhden. Neuvottelutilan oven
kohdalla havaittiin myds merkkisavun avulla selvadé ilmavirtausta eteisaulasta neuvottelutilaan
pain. Ilmavirtauksen mukana voi eteisaulasta kulkeutua neuvottelutilan sisdilmaan esimerkiksi
ulkoiluvaatteista tai muista lahteistd perdisin olevia hajuja ja epdpuhtauksia. Taman vuoksi
neuvottelutilan sisdilma voidaan kokea tunkkaisena. Tilan ilmanvaihdon tulisi toimia siten, ettei
viereisistd ns. likaisemmista tiloista kulkeudu tilaan ilmaa. Tilanteen korjaamiseksi suositellaan
mahdollisuuksien mukaan ilmanvaihdon s&atamistd siten, ettd neuvottelutila on lievasti
ylipaineinen eteisaulaan n&hden.

Kaikkien sisdilman mikrobindytteiden mikrobipitoisuudet olivat hyvin alhaisia ja yksittéisia
indikaattorimikrobeja havaittiin vain ryhmatilan 101 néytteestd. Koska talviaikaan otetun
naytteen mikrobien voidaan olettaa olevan peraisin |dhes yksinomaan sisélahteistd, on olemassa
mahdollisuus, ettd Ryhmahuoneen 101 naytteessd havaitut indikaattorimikrobit ovat voineet
kulkeutua tilan sisdilmaan rakenteista niiden epéatiiveyskohtien kautta tai muista tiloista paine-
eroista johtuvien ilmavirtausten mukana. Useissa tiloissa havaittiin alapohjan lapivienneissa
epéatiiveyskohtia, joista havaittiin merkkisavulla ilmavirtausta rakenteesta sisdilmaan pain.

Kaikkien sisailman VOC-ndytteiden tulosten TVOC -pitoisuus ja yksittdisten yhdisteiden pitoisuus
jai alle asetuksen 545/2015 toimenpideraja-arvon.

Tilojen tehokas ilmanvaihto, ilmavirtaukset ja painesuhteiden vaihtelu voi aiheuttaa ns. vaaria
negatiivisia sisdilmanaytteiden tuloksia. Siksi tavanomaisten tulosten perusteella ei voida
yksinomaan sulkea pois epapuhtauspéastdjen tai -padstdlahteiden olemassaoloa, eiké
sisdilmanaytteitd voida siten kdyttda osoittamaan tutkittavan tilan olevan kunnossa.
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6.

JOHTOPAATOKSET JA Y HTEENVETO TOIMENPITEISTA

6.1 Tutkimuksen johtopd&dtdkset

Tilan 105 alahirsien ja alapohjan hydnteis- , mikrobi- ja kosteusvauricita ovat aiheuttaneet seka
rakennuksen ulkopuolinen kosteus ettd ala nohjan rakenneratkaisut. Alapohjan betonilaatta on
valettu alahirsid vasten ja vélissa oleva bitt imipaperi on osaltaan hidastanut ulkoseinarakenteen
kuivumista ja siten kiihdyttanyt vaurioitum. sta.

Kaikista alapohjan materiaalindytteista anal ysoitiin viitteet materiaalien mikrobivaurioista.
Alapohjien orgaaninen tayttomateriaali sisal :88 luontaisesti runsaasti mikrobeja, mutta naytteista
analysoidut kosteusvaurioindikaattarimikrob. t viittaavat materiaalien kosteusvaurioitumiseen.
Kosteusvauricitumista on veoinut aiheuttaa se ka rakennuksen ulkopuolelta peréisin oleva kosteus
ettd alapohjan rydmintatilan ilmasta rakentec:seen tiivistynyt kosteus.

Tiloissa havaittiin useita alapohjan ldpivientej. 3, joiden kautta havaittiin ilmavirtausta rakenteesta
sisdilmaan pdin. Taman vuoksi alapohjarakent een/tuulettuvan ryémintatilan voidaan arvioida
olevan ylipaineinen ainakin ajoittain sisétiloihit» néahden. Vaikka ulkoseinan ja lattian liittymissa ei
havaittu merkkisavulla merkittavia ilmavuotok shtia, ei hirsirakennetta voida pitaa tiiviina.
Lampokamerakuvauksella havaittiin ulkoseindr ja lattian liittymissa muita pintoja kylmempia
kohtia, jotka voivat johtua seka liittymé&n tiivey s- ettd eristyspuutteista.

Tuulettuvan alapohjan kausittaisesta tuuletukse sta ei ole ilmeisesti huolehdittu, vaikka
tuuletusaukot on varustettu avattavilla luukuilla . Tuuletusluukut tulisi avata keséksi ja vastaavasti
sulkea lammityskauden alkaessa, jotta ry&mintz tilan tuuletus olisi riittédva. Jos luukut jatetédan
kiinni kesdksi, on olemassa riski, ettd rydmintéti lassa syntyy otolliset olosuhteet rakenteiden
kosteus- ja mikrobivaurioitumiselle. Jatkotutkimi iksen yhteydessa rydmintatilassa havaittiin
kivisokkelin raosta tuiskuttanutta lunta, joka sul: .essaan lisaéd tilaan kohdistuvaa kosteusrasitusta.
Tuulettuvassa alapohjatilassa havaittiin runsaasti rakennusjatettd, joka voi kosteissa olosuhteissa
toimia mikrobien kasvualustana. Alapohjassa hav.aittiin myds jalkia jyrsijoista, jotka voivat
aiheuttaa haittaa jyrsimalld rakenteita ja levittam 3ll1& epapuhtauksia. Kellarissa on lisgksi
sdilytyksessa tavaraa, joka lisda palokuormaa.

Lattioiden epatiiviiden liittymien ja lapivientien kal itta voi paine-eroista johtuvien ilmavirtausten
mukana kulkeutua sisdilmaan epapuhtauksia, jotk.3 ovat perdisin mikrobivaurioituneista
alapohjarakenteista, kellaritiloista tai ryomintatilan maapohjasta. Tuulettuvan alapohjan
rydmintatilassa tehtyjen havaintojen mukaan alapo jan ja ulkoseinan liittymat ovat epatiiviita.
Rydmintéatilasta on todenndkdisesti maapera-ilmayh teys sisailmaan.

Vanhan alapohjarakenteen lammdneristys ei ole riiti @va pitamaan korjaamattomien alapohjien
latticiden pintalampdtiloja l&mmityskaudella asumist-erveysasetuksen mukaisella
vahimmaistasolla. Tiloihin tuovat vedontunnetta alh:iisten pintaldampdtilojen lisdksi ulko-ovien
epatiiveyskohtien kautta tapahtuva ilmavirtaus.

Tiloissa Wc 117 ja eteisaula 107 havaitut alapohja-se inaliittymien saumausten halkeilut johtuvat
todennakéisesti puurunkoisen alapohjarakenteen elédr nisen aiheuttamista muodonmuutoksista.

Ulko-ovet ovat epdtiiviitd eivatkd eristdvyydeltdan vac taa nykyvaatimuksia. Epétiiveyskohtien
kautta tapahtuva ilmavirtaus aiheuttaa vedon tunnett:, viilentaa tilojen sisdilmaa ja laskee
osaltaan tilojen lattiapintalampaotiloja.

Ikkunaliittymisséa ei havaittu epatiiveyskohtia tai eristy:spuutteita. Havaintojen, paine-
eromittausten ja ndytteenottojen perusteella arvioituna riski ikkunaliittymien rakenteista
sisdilmaan kulkeutuvista sisdilman laatua heikentévistd epdpuhtauksista on pieni. Ikkunat ovat
kuitenkin heikkokuntoisia ja teknisen kayttdikansa paas sd.
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Sisdilman mikrobindytteiden mikrobipitoisuudet olivat alhaisia ja yksittéisid indikaattorimikrobeja
havaittiin vain ryhmétilan 101 ndytteestd. Sisdilmanéytteen mikropisto erosi tilan
materiaalindytteiden mikropistosta. Koska talviaikaan otetun naytteen mikrobien voidaan
kuitenkin olettaa olevan perdisin lahes yksinocmaan sisdlahteistd, ovat ndytteessa havaitut
indikaatterimikrobit voineet kulkeutua tilan sisdilmaan rakenteista, muista tiloista tai
rydmintatilasta epatiiveyskohtien kautta paine-eroista johtuvien ilmavirtausten mukana.
Tavanomaisten tulosten perusteella ei voida yksinomaan sulkea pois epapuhtauspéastdjen tai -
padstolahteiden olemassaoloa, eikd sisdilmanaytteitd voida siten kéyttaa osoittamaan tutkittavan
tilan olevan kunnossa.

Sisailman VOC-naytteiden pitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla, eikd VOC-naytteistd
analysoitu materiaalien kosteusvauricitumiseen tai PAH-yhdisteisiin viittaavia yhdisteita.
Tavanomaisten tulosten perusteella ei voida sulkea pois sitd mahdollisuutta, ettd tutkittavat tilat
ovat kunnossa. Runsaasti PAH-yhdisteitd sisaltdvistd materiaaleista voi haihtua sisdilmaan
epdpuhtauksia.

Tutkimusten yhteydessa havaitut asbestiputkieristeet ovat rakenteiden siséllad, eivatka
valittdmasti heikennd tilojen sisdilman laatua. PAH- ja asbestipitoiset materiaalit tulee huomioida
alapohjan korjaustdiden purkutydmenetelmissé ja jatteiden kasittelyssa.

Neuvottelutilan havaittiin olevan lievasti alipaineinen eteisaulaan nahden ja merkkisavulla
havaittiin selvéa ilmavirtausta eteisaulasta neuvottelutilaan pain. Ilmavirtauksen mukana voi
eteisaulasta kulkeutua neuvottelutilan sisdilmaan esimerkiksi ulkoiluvaatteista peraisin olevia
hajuja ja epdpuhtauksia. Tdman vuoksi neuvottelutilan sisdilma voidaan kokea tunkkaisena. Tilan
ilmanvaihdon tulisi toimia siten, ettei viereisistd ns. likaisemmista tiloista kulkeudu tilaan ilmaa.

Lampdbpattereiden eteen asetetut kalusteet heikentévat l@&mmdnkiertoa ja termostaattien
oikeanlaista reagointia. Ldmpdpattereiden takana oleva poly voi heikentda sisdilman laatua.

Ryhmatilan 105 vanhasta kiintedsta komerosta voi kulkeutua sisédilmaan rakenteista ja kellarista
perdisin olevia epdpuhtauksia.

Tilassa 108b oleva palovaroitin ei toimi suunnitellulla tavalla, koska se on sucjattu teippauksella.
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6.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuosituksissa on eroteltu Kiireelliset ja suunnitelmalliset toimenpiteet sekd aiemmassa
tutkimusraportissa (Ramboll 11/2020) esitetyt toimenpide-ehdotukset.

6.2.1 Kiireelliset / vdlittomat toimenpiteet

» Palovaroittimen ymparilld olevien teippien poistaminen
e IV-konehuoneen puupilareiden palosuojaus

6.2.2 Suunnitelmalliset toimenpiteet

» rakennuksen kengittdminen, ulkoseinien vauricituneiden puuosien ja sadevesijarjestelméan
karjaaminen erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti

» alapohjarakenteiden uusiminen niissa tiloissa, joissa alapohjarakenne on vield kokonaan
uusimatta

« ryhmatilan 105 alapohjarakenteen uusiminen rakenteiden kosteus- ja mikrobivaurioiden vuoksi

» tilojen WC 117 ja eteisaula 119 alapohjan eldmisestd johtuvien saumojen halkeamien korjaus

« ilmanvaihdon s&atdminen siten, ettei oleskelutiloihin tule korvausiimaa rakenneliittymien
kautta, tarvittaessa kellaritilojen alipaineistaminen

e ikkunoiden ja ulko-ovien kunnostus tai uusiminen

e kaikkien jédavien alapohjaldpivientien tiivistaminen

e ryhmatilan 105 kiintedn komeron purkaminen

¢ neuvottelutilan ilmanvaihdon saatédminen lievasti ylipaineiseksi eteisaulaan nahden

« tilojen jarjestaminen siten, ettd |lampopattereiden edustat ovat vapaat, eivatka termostaatit
ole kalusteiden takana

e |dmpopattereiden taustojen puhdistaminen pdlysta ja roskista

« kellarissa ja ullakolla sdilytettavien sinne kuulumattomien tavaroiden poistaminen kyseisista
tiloista

« tuulettuvan alapohjatilan siivoaminen rakennusjétteista ja muista roskista

o tuulettuvan alapohjatilan kausittaisesta tuuletuksesta huolehtiminen

+ tuholaistorjunnan suocrittaminen alapohja- ja kellaritiloihin

« tilan 122 ulkoseinan reidn paikkaaminen

Pdivays ja allekirjoitukset

Ramboll Finland Oy

Lappeenranta
26.4.2021
e )

S oy
Johanna Tamminen Tapani Moilanen
asiantuntija tutkimuspaallikkd
ins. AMK RKM, RTA
Raportin laatija Raportin tarkastaja
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

1. SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e« Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympdristoopas 2016
+ Tybdterveyslaitoksen viitearvot
« Tydterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohije
» Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tybterveyslaitos 2017
o RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKISAVUT

Tilojen valisia hetkellisia painesuhteita seka ilmavirtauksia voidaan tutkia kayttamalla merkkisavuja.
Tdallda menetelmdlld saadaan selvitettyd rakenteissa olevat selvdt ilmavuotopaikat, kun merkkisavua
johdetaan tutkittavan rakenteen alipaineiselle puolelle 13helle epailtyd vuotopaikkaa.

Epdvarmuustarkastelu

Hetkellinen mittausmenetelma@ voidaan suorittaa virheellisesti, jos merkkisavukoe suoritetaan
poikkeuksellisissa closuhteissa (kuumat, kylmat, eritt&in tuuliset tai poikkeavat kayttéolosuhteet).
Tallin saadut tulokset eivadt valttamatta vastaa todellista tilannetta tutkittavassa tilassa. Koe on
pyrittdva aina suorittamaan normaalia k8yttda vastaavissa sda- ja kayttéolosuhteissa.

PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritédan selvittdmaan pitkdaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla.

Kalusto

Dataloggerijarjestelma ilmanpaine-erojen pitkaaikaismittaukseen. Mittalaite kytketddn PC:n USB-
liitdntaan mittaustiedon siirtdmiseksi ja analysoimiseksi.

PRODUAL PEL-N + TINYTAG-DATALOGGERI
Epdvarmuustarkastelu

Sisd- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
[ampétila ja tuulenpaine. Epdvarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampdtiloja ja kosteustietoja tiedustella [ahimmalta sddasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytdan usein
selvittdmaén paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-ero
loggereiden ja sddaseman tietoja keskenddn. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on
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itsenadisesti kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen
mittaustarkkuus. Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepatarkkuus on %
1,0...3,0 %.

PINTALAMPOTILA JA LAMPOKUVAUS

Pintaldmpétilojen maarittdminen kenttdtutkimuksen aikana esim. rakenneavausten kohdentamiseksi
rakenteessa mahdollisesti esiintyvien kylmasiltojen tai ldmpdvuotojen sijainnin ja laajuuden
osoittamiseksi.

Henkildsertifioidun rakennusten ldmpokuvaajan toteuttaman ldmpékuvauksen tarkoituksena on
maarittéd rakennuksen kunnon- tai laadunvalvonnassa ulkovaipan lampotekninen kunto ja
[ammdneristyskerroksen toimivuus,

Rakennuksen [dmpdkuvaus (RT 14-11239) toteutetaan tyypillisesti alihankintana siihen
erikoistuneesta yrityksestd. Alihankkijan kaytdssa on laatujarjestelma, jolloin mittalaitteet ovat
kalibroituja ja mittaaja henkilésertifioitu, jolloin raportointi on luotettava ja ndin ollen myds
toistettavissa.

Kalusto

Fluke Ti55FT, ldmpokamera

Epdavarmuustarkastelu

Mittalaitteiden valmistajien mukaan lampdkameran lampétilan mittausepétarkkuus on < + 0,1 °C
tuloksesta (+0,1...+400 °C).

Mittalaitteiden valmistajien mukaan infrapunaldmpomittalaitteen ldmpodtilan mittausepatarkkuus on
+ 1,5°Ctai 1,5 % tuloksesta (+0,1...+400 °C), £ 2 °C tai 2 % tuloksesta (-30... 0°C).

b MIKROBIT

Noudatetaan:

o Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdgilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laborateorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittémiseen, Ty&terveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkdisemiseen sekd

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kdytetdadn ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
my0s tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobimaarityksid. N&illa pyritdan selvittdmaén, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epdtavanomainen mikrobildhde (sisdgilmandytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
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perustuu sekd mikrobi pitoisuuksien ettd lajiston tarkasteluun. Sisailman mikrobien viitearvoja sekd
tietoja  mikrobilajisto.sta  kaytetdan apuna sisdilman epdtavanomaisten mikrobildhteiden
tunnistamisessa (laht :iden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisid
selvityksia).

Pelkastaan mittaustulost en perusteella ei voi tehda paatelmia sisdilman terveydellisestd laadusta.

Mikrobien mittausmene telmissd ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterve ysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
péivdkotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyo&terveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perus tuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien
selvittdmiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAK ENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalindytteit: 1 otetaan silloin, kun epéillédn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee vali ta [&htStietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion 'aajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maan tetddn home-, bakteeri- ja s&desienipitoisuus kasvatusmenetelmalld
ns. laimennossarjamenetelm: 1lla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteilld saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vauricalueen
laajuus.

Epdvarmuustarkastelu

Menetelmassé& mahdollista virh. »ttd aiheuttavat ndytteenottotekniikka (kaytettavien vélineiden
puhtaus, naytteenocttajan toimii 1ta) sekd ndytteiden sdilytys ja toimitus laboratorioon. Myés
naytteenottopaikan valinnalla oi 1 suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Ilmandytteenotto

Sisdilmanaytteilld arvioidaan, oviitko asunnon tai tyétilan sisdilman mikrobipitoisuudet ja -suvusto
tavanomaisia sen sijaintiin ja ik 8&n sekd vuodenaikaan n&hden. Ilmandytteet otetaan pumpulla
elatusalustalle ja analysoidaan ka svatusmenetelmalla. Siséilman mikrobimittauksia voidaan kayttas
silloin, kun halutaan tietoa tilan si: :d@ilman mikrobipitoisuudesta ja-lajistosta.

Iimanaytteella ei voida paikallistaa mikrobivauriota, vaan lisaksi tarvitaan mm. materiaalindyteitd ja
rakennusteknisid tutkimuksia. Kc steus/mikrobivaurio tai sen poissulkeminen ei voi perustua
ainoastaan sisdilman mikrobimittau ksiin.

Kalusto

Naytteenottovélineistd toimitetaan t rypillisesti ndytteen analysoivasta laboratoriosta. Mittalaitteiden
tulee olla kalibroituja.

6-vaihekerdin, ilmandytepumppu Bus h.
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Epdavarmuustarkastelu

Menetelmassd mahdollista virhettd aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettdvien valineiden
puhtaus, kalibrointi ja naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon.
Myds naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

3. MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
o Séteilylaki (859/2018)
¢ Sosiaali- ja terveysministerién asetus ionisoivasta sateilystd (1044/2018)
+ Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilystéd (1034/2018)
* Asumisterveysasetus (545/2015}
* Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III, IV, 8/2016)
s Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016
* Tybdterveyslaitoksen viitearvot
o Tybdterveyslaitoksen laboratorio néytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen I6ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
* Ohje tytpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tydterveyslaitos 2017

KAASUMAISET EPAPUHTAUDET
VOC-yhdisteet

VOC- ILMANAYTE

Kalusto

Mittauskalusto toimitetaan yleensa VOC-analyysin tekevastd laboratoriosta. Mittalaitteiden tulee olla
kalibroituja.

Epdvarmuustarkastelu

Kenttandytteenotossa huomioitavaa on, ettd naytteenottajan tulisi valttaa hajusteita seka tupakointia
ennen naytteenottoa. Naytteenottajan tulee valttdd myds kasivoiteita sekd purukumin tai makeisen
sydmistd ennen naytteenottoa. Mitattavan kohteen k&yttdjia tulisi ohjeistaa ennen néytteenottoa, etta
siivousta (kemikaaleilla tai kosteuspyyhintda) ei saa suorittaa 1 vuorokautta ennen naytteenocttoa.
Mahdollisien remonttien jalkeen tulee odottaa puolesta vuoden vuoteen ennen ndytteenottoa.
Vahauksista tulee olla kulunut vahintdan 4 viikkoa. Mikali kohteen lahelld sijaitsee tupakointitiloja,
tulee naistd mainita taustatietolomakkeessa, silld tupakansavu siséltds yhdisteitd, joita esiintyy myos
home- ja / tai kosteusvaurioiden yhteydessa.

Yksittaiselld — ndytteelld saadaan  epdvarmempi tulos  kuin  kahdella  rinnakkaisella.
Maaritysmenetelmista, laitteista ja laboratoricista seka ilmandytteen tilavuudesta (télld on
merkittava vaikutus} johtuen mittausepavarmuus vaihtelee. Laboratorio-analyysin
mittausepévarmuus on edelld olevista tekijdistd riippuen 20-35 %.
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Naytteen kerdintd, korkkia tai sen kuljetusputkea ei saa merkitd tusseilla eikd tarroilla / teipeilla.
IiImanvaihtokertoimen vaikutuksen huomiotta j&ttdminen tulosten tulkinnassa wvoi tuottaa
virhemahdollisuuden tuloksiin. Jos tilassa on naytteenoton aikana tai sitéd ennen suoritettu
mikrobindytteenotto, jossa on kéytetty jotain etanolilajia, tulee asiasta ilmoittaa laboratoriolle. Tallgin
tulee ilmoittaa myds kaytetty etanolilaji (esim. A12t) tai denaturoimisaine (esim. tert-butanoli).

PAH

PAH-MATERIAALINAYTE

Materiaalindyte uutetaan liuottimella ja siitd madritetdan 16 PAH-yhdistettd kayttéen
massaselektiiviselld ilmaisimella varustettua kaasukromatografia (GC/MS-menetelma). Yksittdisen
rakennusosan tms. ndytteen esittaminen, mutta suositeltavaa on laatia erillinen voimassa clevan
lainsdadanndn mukainen asbesti- ja haitta-aineraportti.

Kalusto

Tyypillisesti materiaalindyte otetaan rakenneavauksesta kayttden esimerkiksi pihtid, puukkoa tai
mattopuukkoa.

Epdvarmuustarkastelu
Menetelmassd mahdollista virhettd aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettdvien valineiden

puhtaus, ndytteenottajan toiminta) sek& ndytteiden sdilytys ja toimitus laboratoricon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
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Tyoterveyslaito

Ramboll Finland Oy
Johanna Tamminen
Laserkatu 6

53850 LAPPEENRANTA

S Analyysivastaus
421059 1(2)
MB21-00216
15.3.2021
RO
e LS N
jaems FINAS
‘—:{/-/;_"\\\_\}:: Finnish Accreditation Service

T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Nidytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamadara:
Ndytemadaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmit

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut ndytteet

1,
2.

mMKB 2, ryhmdhuone 105, a
mMKB 3, ryhmé&huone 105, a
eriste, puulastu

mMKB 4, ryhmahuone 105, a
bitumipaperi

mMKB 5, ryhmahuone 101, u
ikkunan tilkerako, pellavarive
mMKB 6, ryhmahuone 101, a
sekalainen tayttémateriaali

Johanna Tamminen
Villekulla paivakoti, Loviisa
24,2.2021

1.3.2021

5 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maéra suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti {(50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus {(545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tyodterveyslaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdtila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °¢ 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
lahirsi, puu viittaa vaurioon
lapohia, vahva viite vauriosta

lapchija, vahva viite vauriosta
Ikoseing, heikko viite vauriosta

lapohja, vahva viite vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja nédytteitd. Tdman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitcksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©@Tybterveyslaitos

Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttL.fi



Tydterveyslaitos

Analyysivastaus

* = kosteusvaurioon viittaava mikrob-i_ tai EjT:/ sukuryhmad, P. = Paecilomyces, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti

(sadesieni), pesdkemaara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali

materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessd esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamischje 8/2016, Valvira). Yksittaisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tybympaéristélaboratoriot

Maija Kirsi
tuotepaallikkd
Kuopio

kirjallisen luvan perusteella. @Tydterveyslaitos

Tytterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

7
Jenni Tirkkonen
erityisasiantuntija
Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd, Téman analyysivastauksen osittainen julkaiserninen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman

421059 2 (2)
MB21-00216
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja ]
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensad ++ Yhteensd *F Yhteens3 ++ Yhteensd =
Chaetomium* +(1) A. restricti* +(8) A. versicolores* +(1) Muut bakteerit -
Penicilliurm ++ A. versicolores* +1) Chaetomium* +(4) Streptomyces* -
Chaetomium* +(2) P. variotii* +1)
Penicillium + Penicillium +
2. Yhteensd + Yhteensd ++t Yhteensa + Yhteensd -
Chaetomium* + A. restricti* ot Chaetomium* + Muut bakteerit =
;Penr'ciltium + A. versicolores* + Penicillium * Streptomyces™ =
Chaetomium* +
‘ Penicillium +
3. Yhteensd ++ Yhteensd +++ Yhteensa ++ Yhteensa +
Penicillium +:k A. versicolores* ++ A. versicolores* Muut bakteerit
Chaetomium® + Chaetomium* Streptomyces* 7
Peniciltium ++ Penicillium ++
4. Yhteensa + Yhteensi + Yhteensa + Yhteensa +
Chaetomium * +(2} Chaetomium* +(4) Chaetomium* +(3) Muut bakteerit +
Penicillium + Fusarium* +2) Streptomyces* %
Penicillium +
5. Yhteensad 4+ Yhteensi +++ Yhteensa +++  Yhteensd it
Penicillium ++++ A candidi - + Penijcillium ++++ |Muut bakteerit bbb
tayhima Streptomyces* -
A., Eurotium* +
j Peniciflium +H+
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