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SISALLYS

LITTEET Sijaintikartta, 1 s.
Pohjatutkimusmerkinnat, 1 s.
Yleiskartta, piir. n:o 1
Pohjatutkimuskartta alue 1, piir. n:0 2
Pohjatutkimuskartta alue 2, piir. n:o 3
Pohjatutkimuskartta alue 3, piir. n.0 4
Pohjatutkimusleikkaukset A-A, B-B ja C-C, piir. n:0 5
Pohjatutkimusleikkaukset D-D, E-E ja F-F, piir. n:0 6
Pohjatutkimusleikkaukset G-G, H-H, I-I, J-J ja K-K, piir. n:o 7
Pohjatutkimusleikkaukset L-L ja M-M, piir. n:o 8
Pohjatutkimusleikkaukset N-N, O-O, P-P ja Q-Q, piir. n:0 9
Pohjatutkimusleikkaukset R-R, S-S ja T-T, piir. n:o 10
Happamien sulfaattimaiden laboratoriotulokset, 7 s.
KUAB-mittausraportti, Linja 1, 1 s.
KUAB-kuvaajatulostus, Linja 1, 1 s.
KUAB-mittausraportti, Linja 2, 1 s.
KUAB-kuvaajatulostus, Linja 2, 1 s.
KUAB-mittausraportti, Linja 3, 1 s.
KUAB-kuvaajatulostus, Linja 3, 1 s.
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2.3

24

TEHTAVA

Oomi Solar Oy:n toimeksiannosta on Geobotnia Oy tehnyt pohjatutkimuksia Loviisan
kaupungin Gerbyn ja Tjusterbyn kaupunginosissa kolmella alueella: alue 1 sijaitsee kiin-
teistoilla 434-436-1-42 ja 434-436-1-100, alue 2 kiinteistoilla 434-472-1-5 ja 434-472-1-
2 ja alue 3 kiinteistolla 434-474-1-40. Pohjatutkimus on tehty em. kiinteistéille suunnitel-
lun aurinkovoimapuiston maaperaolosuhteiden selvittdmiseksi ja perustamistapaesityk-
sen laatimiseksi. Kenttatyot on tehty elo-syyskuussa 2025.

TUTKIMUKSET

Tutkimuspisteiden sijainti on sidottu ETRS-TM35-koordinaattijariestelmaan ja N2000-
korkeusjarjestelmaan. Tutkimuspisteiden sijainti ja mittaustulokset on esitetty liitteena
olevissa pohjatutkimuskartoissa, piir. n:o 2-4.

Alue 1:

Pohjatutkimus on tehty puristin-heijarikairauksina 35 pisteessa, siipikairauksena 2 pis-
teessa seka ottamalla hairiintyneitd maanaytteita 9 pisteesta, yhteensa 25 kpl. Yhteensa
14 maanaytteen maalajitunnistus on tehty rakeisuuden perusteella; muiden naytteiden
maalaji on arvioitu silmamaaraisesti. Kaikille maanaytteille on suoritettu vesipitoisuus-
maaritys. Tutkimustydn aikainen pohjavedenpinta on havaittu 2 pisteesta tutkimusrei’ista
ja lisaksi alueelle on asennettu 2 pohjavesiputkea.

Alue 2:

Pohjatutkimus on tehty puristin-heijarikairauksina 28 pisteessa, siipikairauksena 4 pis-
teessa, porakonekairauksina 6 pisteessa seka ottamalla hairiintyneitd maanaytteita 9
pisteesta, yhteensa 24 kpl. Yhteensa 12 maanaytteen maalajitunnistus on tehty rakei-
suuden perusteella; muiden naytteiden maalaji on arvioitu silmamaaraisesti. Kaikille
maanaytteille on suoritettu vesipitoisuusmaaritys. Tutkimustydn aikainen pohjaveden-
pinta on havaittu 1 pisteesta tutkimusrei'ista ja liséksi alueelle on asennettu 2 pohjave-
siputkea.

Alue 3:

Pohjatutkimus on tehty puristin-heijarikairauksina 6 pisteessa, siipikairauksena 1 pis-
teessa, seka ottamalla hairiintyneitd maanaytteita 2 pisteestd, yhteensa 5 kpl. Yhteensa
3 maanaytteen maalajitunnistus on tehty rakeisuuden perusteella; muiden naytteiden
maalaji on arvioitu silmamaaraisesti. Kaikille maanaytteille on suoritettu vesipitoisuus-
maaritys. Tutkimustyon aikainen pohjavesi havaittiin hyvin lahelld maanpintaa, noin 20
cm etaisyydella.

KUAB-mittaukset

Teiden kantavuutta on tutkittu KUAB-mittauksin 50 metrin valein Vanhankylantielta al-
kaen aluetta 1 halkovalla yksityistiella (Linja 1), Storfallintielld (Linja 2) sek& Storfallin-
tiestd erkanevalla alueelle 3 vievalla yksityistiella (Linja 3). Linja 1 paalutus on esitetty
Kuvassa 1 ja Linjan 2 ja Linjan 3 paalutus Kuvassa 2.

GEOBOTNIA OY Koulukatu 28 p. (08) 5354 700 gb@geobotnia. i
Y 0187209-7 90100 Oulu www.geobotnia.fi



GGObOtnla Oomi Solar Oy

N

Ty6 n:o 13259 Tjusterby Gard aurinkovoimapuiston pohjatutkimus ja perustamistapaesitys
26.9.2025 REV 1.10.2025 Loviisa

3.1

I\ % - l“

) $ < |
BAR g
\ v il f) | ﬁw

[ (o]
TOrmossen %
Lol | AN Druvars ) ¢
N\ K\ |Lassasdnge , //\il“\‘/ ) AR
ossen,, — ) SW\w\ (8¢
@sen P mEE I SO AL (7

Kuva 1. Linjan 1 paalutus kantavuusmittauksia varten.
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Kuva 2. Linjan 2 ja Linjan 3 paalutukset kantavuusmittauksia varten.

TUTKIMUSTULOKSET
Kohdekuvaus

Alue 1: Alueen italaidalla on peltoa ja se on MML:n historiallisten ilmakuvien perusteella
ollut maatalouskaytdéssa ainakin 1940-luvulta lahtien. Alueen pohjois- ja itdosat ovat ol-
leet metsaa, joita on osin harvennettu viime vuosina. Alueen lansilaidalla on kallio osin
pinnassa tai maanpinnan Iaheisyydessa.
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Maanpinnan korko vaihtelee tutkimuspisteiden korkomittausten perusteella valilla
+12,07...420,65. Alueen korko on matalimmillaan peltoalueella nousten kohti pohjoista
ja lantta. Maasto nousee voimakkaasti aivan alueen lansilaidalla seka luoteisnurkassa.

Alue 2: Alue on paaasiallisesti peltoa, joka on MML:n historiallisten ilmakuvien perus-
teella ollut viljeltyna vahintaan 1940-luvulta lahtien. Alueen itareunalla tulevan sahko-
asema- ja energiavarastoalueen kohdin on sijainnut asuinrakennus, joka on purettu
2010-luvulla. Alueen pohjoisreunassa on kaistale metsaa ja ita-/koilliskulmassa on kallio
maanpinnassa. Aluetta halkovat lounas—koillinen-suunnassa sahkalinja ja Storfallintie.

Maanpinnan korko vaihtelee tutkimuspisteiden korkomittausten perusteella valilla
+6,59...+422,20. Alueen korko on matalimmillaan eteldlaidalla nousten paaasiassa kohti
pohjoista. Maasto nousee voimakkaasti kohti itddn suunnitellun sdhkdéasema- ja ener-
giavarastoalueen kohdalla.

Alue 3: Alue on 1900-luvun loppupuolella ojitettua suoaluetta, jossa nykyaan kasvaa ti-
heaa puustoa. Alue on vaikeakulkuista. Alueen 3 kohdalla maanpinta on tasaista. Korko
vaihtelee tutkimuspisteiden kohdalla tasovalilla +20,31...+20,51.

Geotekninen kuvaus
Alue 1

Ylin maakerros koostuu lihavasta / laihasta savikerroksesta, jonka vesipitoisuus vaihteli
24-80 paino-% valilla. Savikerroksen paksuus vaihteli 0,4-5,8 metrin valilla. Lisaksi alu-
een etelareunassa tutkimuspisteiden P33 ja P35 alueella havaittiin noin 2,2...3,0 m
paksu kerros hyvin [6yhda moreenia ja/tai kivinen savikerros. Tutkimuspisteista P16 ja
P34 tehtyjen siipikairaustutkimusten perusteella savikerroksen redusoimaton leikkauslu-
juus on 7,05...26,55 kPa. Savikerroksen ylapinnassa olevan ohuen kuivakuorikerroksen
leikkauslujuus oli pisteen P16 ylimman siivetyksen mukaan 50,35 kPa. Vallitsevan savi-
kerrososuuden leikkauslujuus oli alhainen vaihdellen 7,05...14,57 kPa valilla.

Savikerroksen alapuolella havaittiin savinen silttimoreeni tai silttinen hiekkamoreeni kai-
rausten paattymissyvyyteen saakka. Moreenikerroksen vesipitoisuus vaihteli 10-39
paino-% valilla. Kairaajien havaintojen ja tutkimusten perusteella kallio voi esiintya Ia-
hella tutkimusten paattymissyvyytta tutkimuspisteiden P1, P3, P6, P7, P8, P19 ja P25
kohdalla.

Tutkimuspisteen P32 Iansipuoli seka pisteen P25 etelapuoli oli kallioesiintymien ja kivi-
lohkareiden puolesta hankalakulkuista ja suunniteltua tutkimuspistettda P31 ei paasty
suorittamaan. Tutkimuspiste siirrettiin alueen 2 muuntajan kohdalle. Tutkimuspisteen
P19 lansipuolella esiintyi ymparoivaa maanpintaa usean metrin korkeuteen kohoava kal-
liopaljastuma.
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Kuva 3. Kalliopaljastuma tutkimuspisteen P19 taustalla (ldnteen)

Alueella 1 puristin-heijarikairaukset paattyivat tasovalille +20,15...+3,67 (0,5...11,28
metrin syvyyteen maanpinnasta). Kairausten paattymissyy oli kivi, lohkare tai kallio tai
maarasyvyys.

Pohjavesiputkessa 16 oli 14.8.2025 pohjavesi tasolla +10.72 eli 3,48 metrin syvyydessa
maanpinnasta 2 tunnin kuluttua putken asennusajankohdasta, ja 19.8.2025 tasolla
+12,86 eli 1,34 metrin syvyydessa maanpinnasta.

Pohjavesiputkessa 36 oli 13.8.2025 pohjavesi tasolla +9,66 eli 3,22 metrin syvyydessa
maanpinnasta 2 tunnin kuluttua putken asennusajankohdasta, 14.8.2025 tasolla +10,62
(2,26 m syvyydessa) ja 19.8.2025 tasolla +11,70 (1,10 m syvyydessa).

Tyo6naikaisia pohjavesipinnan havaintoja tehtiin tutkimuspisteistd P1 ja P20. Pisteessa
P1 havaittiin pohjavesi 19.8.2025 tasolla +18,40 eli 1,5 metrin syvyydessa maanpin-
nasta. Pisteessa P20 pohjavesipinta sijaitsi 14.8.2025 tasolla +15,02 eli 0,75 m syvyy-
delld maanpinnasta.

Tutkimusalueella ei havaittu paineellista pohjavetta.
Alue 2

Alueen vallitsevana kerroksena esiintyy laiha / lihava savikerros, jonka paksuus vaihte-
lee 1,2 m ... >11 m valilla. Savikerros on havaittu tutkimuksissa ylimpana maakerrok-
sena. Tutkimuspisteessa P70 kairaus ulotettiin 11 m syvyyteen saavuttamatta kerroksen
alapintaa. Kerroksen alapintaa ei ole paaasiassa tavoitettu maarasyvyyteen paatettyjen
kairausten vuoksi. Tutkimusalueella savikerrosta ei havaittu suunnitellun sahkéaseman
alueella Storfallintien pohjoispuolella. Savikerroksen vesipitoisuus vaihteli 36...136
paino-% valilla. Tutkimuspisteista P41, P52, P66 ja P68 tehtyjen siipikairaustutkimusten
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3.3

perusteella savikerroksen redusoimaton leikkauslujuus on 7,05...12,24 kPa (vallitseva
kerros). Savikerroksen ylapinnassa olevan ohuen kuivakuorikerroksen leikkauslujuus
vaihteli 29,84...52,2 kPa valilla.

Tutkimuspisteissa P31, P38, P39, P40, P41, P43, P45, P48, P49, P53, P61 ja P64 ha-
vaittiin 16yhan savikerroksen alla joko tiukka savikerros tai hyvin 16yh& moreeni. Ainoas-
taan tutkimuspisteissa P31 ja P45 saavutettiin kerroksen alapinta, silla tutkimukset paat-
tyivat todennakaisesti kallioon.

Tutkimusalueen koillis- ja itdreunalla (P42, P46, P50, P55, P56, P57, P58, P59 ja P60)
havaittiin joko ohuen savikerroksen alapuolella tai ilman savikerrosta hiekkamoreeniker-
ros. Kerroksen paksuus vaihteli 0,3...1,4 m valilla.

Porakonekairausten perusteella kallio havaittiin tutkimusalueen itdosissa pisteiden P55,
P56, P57, P58, P59 ja P60 kohdilla tasovalillda +17,56...+21,40 eli 0,3...1,4 m etaisyy-
delld maanpinnasta. Lisaksi tutkimuspisteiden P42, P45, P46 ja P50 kohdalla kallio on
todennakdisesti kairauksen paattymissyvyydessa.

Pohjavesiputkessa 54 oli 20.8.2025 pohjavesi tasolla +11,92 eli 1,94 metrin syvyydessa
maanpinnasta 2 tunnin kuluttua putken asennusajankohdasta, ja 27.8.2025 tasolla
+12,02 eli 1,84 metrin syvyydessa maanpinnasta.

Pohjavesiputkessa 65 oli 27.8.2025 pohjavesi tasolla +7,08 eli 3,05 metrin syvyydessa
maanpinnasta 2 tunnin kuluttua putken asennusajankohdasta. Vesipinta sijaitsi 3.9.2025
tehdyn mittauksen perusteella tasolla +7,50 eli 2,63 m etaisyydella maanpinnasta.

Tutkimuspisteestd P63 tehdyn tyonaikaisen pohjavesihavainnon mukaan vesipinta si-
jaitsi tasolla +7,06 eli 1,5 m etaisyydelld maanpinnasta.

Tutkimusalueella ei havaittu paineellista pohjavetta.
Alue 3

Alueen ylimpana kerroksena esiintyy turve, jonka paksuus vaihteli noin 0,4...1,5 m va-
lilld. Turvekerroksen alla havaittiin laiha / lihava / liejuinen savikerros 0,5 m ... 4,0 m
valilla. Savikerroksen vesipitoisuus vaihteli 80...224 paino-% valilla. Korkean vesipitoi-
suuden ja laboratoriohavaintojen perusteella kerros sisaltdd myos eloperaista materiaa-
lia (humusta). Tutkimuspisteesta P76 tehdyn siipikairaustutkimuksen perusteella savi-
kerroksen redusoimaton leikkauslujuus on 4,82...9,01 kPa.

Léyhan savikerroksen alla havaittiin joko hyvin I6yha hiekkamoreeni / silttinen hiekkamo-
reeni tai tiukka savi. Tutkimuksissa ei havaittu kerroksen alapintaa pois lukien pisteet
P75 ja P78, jossa kairaukset paattyivat kiveen, lohkareeseen tai kallioon tasovalilla
+18,44...+17,60 (1,92...2,91 m syvyydelld maanpinnasta). Moreenikerroksen tai tiukan
saven paksuus em. pisteissa vaihteli 0,44...0,67 m valilla.

Pohjatutkijoiden havaintojen perusteella pohjavesi sijaitse alueella hyvin lahelld maan-
pintaa turvekerroksessa. Tutkimusalueella ei havaittu paineellista pohjavetta.

Teiden kantavuudet
KUAB-mittauksia on tehty olemassa oleville teille kuvan 4 mukaisissa pisteissa. Kuvassa

vihrealla on merkitty pisteet, joissa kantavuus on ylittdnyt arvon 100 MPa, ja punaisella
pisteet, joissa arvo on alittunut. Kantavuusmittausten tulokset on esitetty liitteissa.

GEOBOTNIA OY Koulukatu 28 p. (08) 5354 700 gb@geobotnia. i
Y 0187209-7 90100 Oulu www.geobotnia.fi



GGObOtnla Oomi Solar Oy 6

Ty6 n:o 13259 Tjusterby Gard aurinkovoimapuiston pohjatutkimus ja perustamistapaesitys
26.9.2025 REV 1.10.2025 Loviisa

3.4

Kuva 4. KUAB-mittauspisteet tutkimusalueella (West Coast Road Masters Oy).

Happamat sulfaattimaat

Hapan sulfaattimaa on kemiallisesti aggressiivista maapera3, josta voi aiheutua teras- ja
betonirakenteille poikkeuksellisen voimakasta korroosiota. Kaivutyon yhteydessa maa-
pera altistuu ilmakehan hapelle ja siind olevat sulfidiyhdisteet hapettuvat sulfaateiksi
muodostaen rikkihappoa muodostaen happamia valumavesia. Happamat sulfaattimaat
luokitellaan seuraavasti:

Todellinen hapan sulfaattimaa (THS):

- Pohjavedenpinnan ylapuolella

- Rikki sulfaatteina

- Maapera hapanta, kenttamittauksissa maanaytteiden pH < 4,5 sulfidien hapettu-
misen seurauksena
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Potentiaalisesti hapan sulfidimaa (PHS):

- Pohjavedenpinnan alapuolella

- Rikki sulfideina (pelkistynyt, ei hapettunut)

- Maapera lievasti hapanta tai neutraalia, tyypillisesti maanaytteiden pH = 6,0

- Rikin kokonaispitoisuus S(tot) =2 0,2 % eli 2 2000 mg/kg

- Inkubioitu pH < 4,5 ja pH putoaa yli 0,5 yksikkda verrattuna kenttadmittauksissa
havaittuun pH:n arvoon

Happamia sulfaattimaita tutkittiin pisteista P11 (1,0 m ja 2,0 m syvyydelta), P39 (1,0 m
ja 3,0 m syvyydelta), P69 (1,0 m ja 3,0 m syvyydelta) ja P77 (2,0 m ja 3,0 m syvyydelta).
Laboratorioanalyysien tulokset on esitetty tdman raportin liitteena. Kootut tulokset on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Maanéytteen sulfidimaérityksen tulokset

Ominaisuus P11 |P11 | P39 | P39 | P69 | P69 P77 P77
1,0 2,0 1,0 3,0 1,0 30m [20m | 3,0m
m m m m m

Hehkutushavio 3,3 3,0 3,0 2,2 7,9 5,8 10 11

pH 7,8 7,7 7,8 7,9 4.2 7,6 5,3 5,2

Sahkénjohtavuus 3,7 <3 <3 <3 10 15 29 53

mS/m

Redox-potentiaalimV | 160 | 160 | 180 | 220 |360 |240 260 290
Kloridipitoisuus mg/kg | 28 <5 <5 <5 9,7 280 <5 6,7
Rikkipitoisuus mg/kg | 85 71 79 89 5400 | 12000 | 11000 | 11000

NAG-pH - - 62 |71 33 |27 - -
NAG (pH 4,5) - - 0,0 |00 |53 17,2 |- -
kgH2SOu/t

Sulfaatti, SO4> mg/kg | <250 | <250 | <250 | <250 | 4300 | 2300 | 930 5600

Maanaytteille ei ole tehty inkubaatiota sen vaatiman pitkan analyysiajan vuoksi. Sen si-
jaan maanaytteille on tehty ns. NAG-testi, jolla voidaan arvioida maan hapontuottoa.
Siind maanaytettd hapetetaan vetyperoksidilla niin kauan, ettei pH enaa laske (NAG-
pH). Taman jalkeen maanaytetta titrataan emaksella pH:seen 4,5 tai 7. Emaksen kulu-
tuksesta lasketaan nettohapontuotto NAG (kgH2SO./t). Maan hapontuoton arviointi
NAG-testin tuloksiin perustuen on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Maan hapontuoton arviointi NAG-testin tuloksien perusteella (Happamien
Sulfaattimainen kansallinen opas rakennushankkeisiin).

NAG pH NAG (kgH.SO./t) | Arvio hapontuottokyvysta

245 0 Maa ei tuota ollenkaan tai tuottaa vahan happoa
<45 <5 Maa tuottaa kohtalaisesti happoa

<45 >5 Maa tuottaa voimakkaasti happoa

NAG-pH oli pisteen P39 naytteissa valilla 6,2...7,1. Lisaksi kokeen perusteella NAG-
arvot olivat 0,0, jolloin maanaytteella ei ole hapontuottokykya. Tutkimuspisteen P69 ha-
vaittiin kuitenkin selkeasti alhaisemmat lukemat valilla 2,7...3,3 eli maanaytteiden pH
laski voimakkaasti verrattuna alkuperaisiin arvoihin. Lisaksi pisteen P69 maanaytteissa
NAG (kgH2S0u/t) oli 5,3...17,2 eli maa tuottaa voimakkaasti happoa (taulukko 2).

Maanaytteiden sulfaatti- ja rikkipitoisuus oli alhainen pisteiden P11 ja P39 alueella; li-
saksi pH on lahelld neutraalia. Tutkimuspisteen P69 ja P77 kohdalla korkean rikki- ja
sulfaattipitoisuuden perusteella on syyta tulkita, ettd alueilla on haponmuodostuskyky.
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4.1

4.11

4.12

Pisteestd P69 otetun 1,0 m naytteen mukaan pH on voimakkaasti hapan, jolloin maa
luokitellaan todelliseksi happamaksi sulfaattimaaksi. Myds pisteen 77 naytteissa pH ol
selkeésti hapan.

Lahtokohtaisesti Storfallintien etelapuoleinen pohjamaa alueella 2 seka alue 3 kokonai-
suudessaan luokitellaan nadiden tutkimusten mukaan joko todelliseksi happamaksi sul-
faattimaaksi tai potentiaalisesti happamaksi sulfidimaaksi. Em. alueella tulee kaivumas-
sat toimittaa kyseessa olevia maita vastaanottaviin sijoituspaikkoihin ja neutraloida esim.
kalkitsemalla. Putkijohtokaivannoissa kaivumaat voidaan sijoittaa takaisin kaivantoon lii-
kennealueiden ulkopuolella. On suositeltavaa tehda jatkotutkimuksia, jotta sulfaattimai-
den tarkempi esiintyvyys saadaan selville.

Alueen 2 eteldosassa ja alueella 3 suositellaan teras- ja betonirakenteissa huomioitavan
maaperan korroosio-ominaisuudet, silla laboratoriotutkimusten perusteella maapohja
tulkitaan tavanomaisesta poikkeavaksi. Maahan asennettavilla betonirakenteilla tulee
kayttaa vahintaan lisarasitusluokkaa XA1. Maahan asennettavien teraspaalujen korroo-
siosuojaaminen on haastavaa pintakasittelemalla, ilman pintakerrosten vaurioitumista.
Suositeltava tapa on kayttaa teraksissa ylimaaraistd ainepaksuutta; ylimaarainen ai-
nepaksuus on em. olosuhteissa noin 1,15 mm maata vasten olevilla pinnoilla. Vaihtoeh-
toisesti voidaan kayttaa kolminkertaista HDPE-pinnoitusta, jonka toimivuutta (asennus-
kestavyytta) tarkastellaan koepaalutuksin.

PERUSTAMINEN
Alue 1
Sijainti ja korkeusasema

Aurinkovoimalat suositellaan perustettavaksi nykyisid maastonmuotoja myoétaillen. Kivik-
koisilta/lohkareisilta alueilta poistetaan lohkareet ennen rakennustéita. Lansireunan kal-
tevilla alueilla aurinkovoimalat asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan sallittuun kalte-
vuuteen.

Alueelle on esitetty muuntamorakennuksia tutkimuspisteiden P3, P5, P16, P20 ja P24
kohdille. Muuntajien korkeusasema maaritetaan siten, ettd paalulaatan ylapinta sijaitsee
enintaan vallitsevan maanpinnan korkeudella. Mikali ei kayteta paalulaattaa (maanvarai-
nen, kallionvarainen), sijoitetaan peruslaatan ylapinta tai lattia vahintdan 300 mm ympa-
réivaa maanpinnan tasoa ylemmaksi.

Tarvittavien huoltoteiden tai -kenttien pinta suositellaan rakennettavaksi enintdan vallit-
sevaan maanpinnan korkoon painumien valttamiseksi. Mikali em. rakenteiden Iaheisyy-
dessa ei sijaitse voimalarakenteita tai muuntajia, voidaan rakennekerrosten pintaa nos-
taa.

Perustamistapa, voimalat

Tutkimuskartalla ovat esitettyna eri alueet perustamistavoittain. Perustamistapa on jaettu
3 eri tapaan; betoniperustus massanvaihdon varaisesti tai maanvaraisesti ja paalupe-
rustus.

Alueen 1 lansi- ja luoteisnurkassa esitetdan voimaloiden perustamista betoniperustusten
varaisesti. Perustukset asennetaan ohuen routimattoman murskekerroksen varaan tai
alueelle tehdaan massanvaihto, jossa poistetaan I0yha savikerros ja korvataan kerrok-
sittain tiivistetylla routimattomalla kalliomurskeella, soralla tai hiekalla. Paaluperustusten
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kayttaminen ko. alueilla on haastavaa, silla alue on kairaajan havaintojen mukaan kivista
seka kallio esiintyy pohjatutkimusten perusteella todennakdisesti [&helld maanpintaa.

Muilla alueilla voimalat esitetdan perustettavan lahtdkohtaisesti ruuvaamalla asennetta-
vien teraspaalujen varaisesti. Paaluina esitetdan kaytettavaksi esimerkiksi ruuvattavaa
D76,1 mm ruuvipaalua 250 mm kierrelaipalla. Alhaisella Iapimitalla olevia muita teraspro-
fiileja ei suositella heikkojen pohjaolosuhteiden vuoksi, silld paalujen alhainen vetokapa-
siteetti tuottaa epataloudellisen ratkaisun.

Paalutettavalla alueella (tutkimuspisteiden P4, P5, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15,
P16, P17, P18, P20, P21, P22, P23, P24, P26, P27, P28, P29, P30, P32, P33, P34, P35,
P37 alue) paalut esitetdan upotettavaksi ldyhdan moreenikerrokseen 1,5 m kantavuuden
ja vetokestavyyden varmistamiseksi. Alhaisen leikkauslujuuden omaavassa savikerrok-
sessa paalut tulisi upottaa riittavan vetokestavyyden saamiseksi laskennallisesti noin 9,2
m syvyyteen, kun vetovoiman mitoitusarvo per paalu on noin Fq4 = 6,0 kN. Upottaessa
paalut I6yhdan moreeniin, puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttda Rygeo =
16,15 kN. Vetokestavyyden mitoitusarvo on laskennallisesti vahintdan R4 = 6,85 kN, kun
paalut upotetaan vahintadan 1,5 m savikerroksen alapuoliseen moreenikerrokseen.

Paalujen geoteknisen kestavyyden arvioimisessa on kaytetty varmuuskertoimia Paalu-
tusohje-2016 mukaan.

Lopullinen paalujen puristus- ja vetokestavyys esitetdan varmistettavaksi koekuormituk-
silla.

Perustamistapa, muuntajat

Tutkimuspisteen P3 kohdalle sijoittuva muuntaja perustetaan ohuen massanvaihdon va-
raisesti tai kallionvaraisesti. Muuntajan kohdalta poistetaan pintamaa ja 16yha savikerros
kallioon saakka. Massanvaihdon varaisessa ratkaisussa muuntajan peruslaatan tai pe-
rustusten alle tehdaan routimaton mursketaytté vahintdan 300...500 mm paksuna. Pe-
rustukset / perustus mitoitetaan Eurokoodin mukaisella DA2 tai DA2* menetelmalla siten,
etta riittdvalla anturan / laatan koolla ja perustamissyvyydelld saavutetaan vaadittu kan-
tokestavyys. Perustukset mitoitetaan keskeisesti kuormitetun (toimivan) perustusosan
suhteen.

Kantokestavyyslaskelmissa voidaan kayttaa seuraavia maaparametreja:
o Tilavuuspaino, y = 20 kN/m3
o Tehokas tilavuuspaino, y' = 11 kN/m?3
o Leikkauskestavyyskulma, ¢ = 38°

Kallionvaraisessa ratkaisussa muuntajan alta kallionpinta paljastetaan ja louhitaan tar-
vittaessa tasaiseksi. Kallion paalle tehdaan perustuksien alle tasausvalu ja/tai ohut rou-
timaton mursketaytto. Mikali mursketayton paksuus on suurempi kuin 300 mm, mitoite-
taan perustus maanvaraisena ylapuolisin ohjein.

Tutkimuspisteiden P5 ja P24 kohdalle perustetaan massanvaihdon varaisesti perusan-
turoilla tai -laatalla. Massanvaihto tehdaan I0yhan savikerroksen alapintaan saakka ker-
roksittain tiivistetyllda routimattomalla kalliomurskeella. Massanvaihdon alapinta on tutki-
musten mukaan tasolla +13,5 (1,72 m maanpinnasta).

Kantokestavyyslaskelmissa voidaan kayttaa seuraavia maaparametreja:
o Tilavuuspaino, y = 20 kN/m?3
o Tehokas tilavuuspaino, y' = 11 kN/m?3
o Leikkauskestavyyskulma, ¢ = 36°
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Muuntajat (ominaiskuorma max 200 kN) pisteiden P16 ja P20 kohdalla perustetaan pie-
nilapimittaisten teraspaalujen varaisesti. Muuntajien alle tehddan 500 mm paksu routi-
maton mursketayttd. Herkasti kokoonpuristuvien maakerrosten vuoksi routimattoman
taytdn ylapinta suositellaan tuotavaksi enintdan vallitsevaan maapintaan, jotta valtytdan
rakenteen alapuolisilta painumilta sekd paalujen negatiiviselta vaippahankaukselta.
Maanpinta vietetaan leikkauksella poispain rakenteesta vahintaan 5% kaltevuudella.

Alustavina paaluina kaytetdan vastaavia yksilaippaisia ruuvipaaluja kuin voimaloiden
kohdalle. Paalut upotetaan vahintaan 3,0 m I6yhaan moreeniin, jolloin puristuskestavyy-
den arvo on laskennallisesti Rig = 33,65 kN. Pisteen P16 kohdalla moreenikerroksen
ylapinta sijaitsee tasolla +9,52 (4,68 m etaisyydelld maanpinnasta) ja pisteen P20 koh-
dalla tasolla +13,05 (2,72 m etdisyydelld maanpinnasta).

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa esimerkiksi SSAB:n ” SSAB: RR and RD piles — Design
and installation manual ” mukaisia pienilapimittaisia lyotavia teraspaaluja RR-paaluja 75
mm...90 mm. Kairauksissa ei ole tavoitettu tiivistd maakerrosta tai kalliota, joten paalu-
pituutta ei voida arvioida. Paalupituuden maarittamiseksi tulisi ulottaa heijari- tai puristin-
heijarikairaukset tiiviseen maakerrokseen tai kallioon.

Paalut lyddaan em. ohjeen loppulyontiohjeen mukaisesti. Tukipaaluiksi lyotyjen teras-
paalujen geotekninen kantavuus on alustavasti RR75 paalulla Ry geo= 259 kN ja RR90
paalulla Ry geo= 307 kN.

Paalutusluokkana kaytetaan PTL 2 ja geotekninen luokka GL2.

Alue 2
Sijainti ja korkeusasema

Aurinkovoimalat suositellaan perustettavaksi nykyisid maastonmuotoja myoétaillen. Alu-
een pohjois-/koillisosan kivikkoisilta/lohkareisilta alueilta poistetaan lohkareet ennen ra-
kennustoita.

Alueelle esitettyjen muuntajarakennusten tutkimukset ovat pisteet P45, P31 ja P66.
Muuntajien korkeusasema maaritetaan siten, etta paalulaatan ylapinta sijaitsee enintaan
vallitsevan maanpinnan korkeudella. Mikali ei kayteta paalulaattaa, sijoitetaan peruslaa-
tan tai lattian ylapinta vahintdan 300 mm ympardivaa maanpinnan tasoa ylemmaksi.

Tarvittavien huoltoteiden tai -kenttien pinta suositellaan rakennettavaksi enintdan vallit-
sevaan maanpinnan korkoon painumien valttamiseksi. Mikali em. rakenteiden Iaheisyy-
dessa ei sijaitse voimalarakenteita tai muuntajia, voidaan rakennekerrosten pintaa nos-
taa.

Perustamistapa, voimalat

Tutkimuskartalla ovat esitettyna eri alueet perustamistavoittain vastaavasti kuin alueella
1. Perustamistavat ovat betoniperustus massanvaihdon varaisesti tai maanvaraisesti
seka paaluperustus.

Alueen 2 pohjois- ja koillisnurkassa esitetdan voimaloiden perustamista betoniperustuk-
sin. Perustukset asennetaan ohuen routimattoman murskekerroksen varaan tai alueelle
tehdaan massanvaihto, jossa poistetaan 16yha savikerros ja korvataan kerroksittain
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tiivistetylla routimattomalla kalliomurskeella, soralla tai hiekalla. Paaluperustusten kayt-
taminen ko. alueilla on haastavaa, silla alue on kairaajan havaintojen mukaan Kivista
seka kallio esiintyy pohjatutkimusten perusteella todennakaoisesti Iahelld maanpintaa.

Muilla alueilla voimalat esitetdan perustettavan lahtdkohtaisesti ruuvaamalla asennetta-
vien teraspaalujen varaisesti. Paaluina esitetdan kaytettavaksi esimerkiksi ruuvattavaa
D76,1 mm ruuvipaalua 250 mm kierrelaipalla. Alhaisella lapimitalla olevia muita teraspro-
fiileja ei suositella heikkojen pohjaolosuhteiden vuoksi, silld paalujen alhainen vetokapa-
siteetti tuottaa epataloudellisen ratkaisun.

Ruuvipaalut esitetdan upotettavaksi ldyhaan moreenikerrokseen tai tiiviseen saveen 1,5
m kantavuuden ja vetokestavyyden varmistamiseksi. Leikkauslujuuden ollessa saviker-
roksessa aluetta 1 vastaava, tulee paalut upottaa riittdvan vetokestavyyden saamiseksi
laskennallisesti noin 9,2 m syvyyteen, kun vetovoiman mitoitusarvo per paalu on noin
Fia = 6,0 kKN ja paalut ovat upotettuna pelkkdan Iéyhaan savikerrokseen. Upottaessa
paalut 16yhdan moreeniin / tiukkaan saveen (oletettu tiukan saven leikkauslujuus >30
kPa), puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttdd Rqgeo = 9,3...16,15 KN riip-
puen kerroksen maalajista. Vetokestavyyden mitoitusarvo on laskennallisesti vahintaan
Riq¢ = 6,3 kN, kun paalut upotetaan vahintdan 1,5 m Iéyhan savikerroksen alapuoliseen
moreeniin tai tiiviseen saveen.

Paalujen geoteknisen kestavyyden arvioimisessa on kaytetty varmuuskertoimia Paalu-
tusohje-2016 mukaan.

Lopullinen paalujen puristus- ja vetokestavyys esitetaan varmistettavan koekuormituk-
silla. Lisaksi esitetdan jatkotutkimuksia moreenikerroksen ja saven rajapinnan maaritta-
miseksi.

Perustamistapa, muuntajat

Tutkimuspisteen P45 kohdalle sijoittuva muuntaja perustetaan massanvaihdon varai-
sesti. Muuntajan kohdalta poistetaan pintamaa ja I6yha savikerros moreenikerroksen
pintaan (+11,31) saakka kerroksittain tiivistetylla hiekalla, soralla tai murskeella. Mas-
sanvaihdon varaisessa ratkaisussa muuntajan peruslaatan tai perustusten alle tehdaan
routimaton mursketayttd vahintaan 300...500 mm paksuna. Perustukset / perustus mi-
toitetaan Eurokoodin mukaisella DA2 tai DA2* menetelmalla siten, etta riittdvalla anturan
/ laatan koolla ja perustamissyvyydella saavutetaan vaadittu kantokestavyys. Perustuk-
set mitoitetaan keskeisesti kuormitetun (toimivan) perustusosan suhteen.

Kantokestavyyslaskelmissa voidaan kayttda seuraavia maaparametreja:
o Tilavuuspaino, y = 19 kN/m?3
o Tehokas tilavuuspaino, y’ = 10 kN/m?3
o Leikkauskestavyyskulma, ¢ = 35°

Muuntajat (ominaiskuorma max 200 kN) pisteiden P31 ja P66 kohdalla perustetaan pie-
nilapimittaisten teraspaalujen varaisesti. Muuntajien alle tehddan 500 mm paksu routi-
maton mursketayttd. Herkasti kokoonpuristuvien maakerrosten vuoksi routimattoman
tayton ylapinta suositellaan tuotavaksi enintaan vallitsevaan maapintaan, jotta valtytaan
rakenteen alapuolisilta painumilta seka paalujen negatiiviselta vaippahankaukselta.
Maanpinta vietetaan leikkauksella poispain rakenteesta vahintdan 5% kaltevuudella.

Alustavina paaluina kaytetaan vastaavia yksilaippaisia ruuvipaaluja kuin voimaloiden
kohdalle. Paalut upotetaan vahintaan 3,0 m I6yhaan moreeniin tai tiiviseen saveen, jol-
loin puristuskestavyyden alustava arvo on laskennallisesti Riq= 14,1...33,65 kN. Pisteen
P31 kohdalla moreenikerroksen tai tiiviin savikerroksen ylapinta sijaitsee tasolla +5,21
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(4,84 m etaisyydella maanpinnasta). Pisteen P66 kohdalla savikerroksen alapuolisen tii-
viin kerroksen pintaa ei ole tavoitettu maaramittaan paatetyissa tutkimuksissa. Muunta-
jien P31 ja P66 kohdalle esitetaan tehtavaksi lisatutkimuksia tiiviin savikerroksen / mo-
reenin rajanpinnan selvittamiseksi.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa esimerkiksi SSAB:n ” SSAB: RR and RD piles — Design
and installation manual ” mukaisia pienilapimittaisia lyotavia teraspaaluja RR-paaluja 75
mm...90 mm. Kairauksissa ei ole tavoitettu tiivistd maakerrosta tai kalliota, joten paalu-
pituutta ei voida arvioida. Paalupituuden maarittdmiseksi tulisi ulottaa heijari- tai puristin-
heijarikairaukset tiiviseen maakerrokseen tai kallioon.

Paalut lyddaan em. ohjeen loppulydntiohjeen mukaisesti. Tukipaaluiksi lydtyjen teras-
paalujen geotekninen kantavuus on alustavasti RR75 paalulla Ry geo= 259 kN ja RR90
paalulla Rqgeo= 307 kN.

Paalutusluokkana kaytetdan PTL 2 ja geotekninen luokka GL2.

Alue 3

Sijainti ja korkeusasema

Aurinkovoimalat suositellaan perustettavaksi nykyisid maastonmuotoja myétaillen.

Alueelle esitettyjen muuntajarakennusten tutkimukset ovat pisteet P73 ja P75. Muunta-
jien korkeusasema maaritetaan siten, ettad paalulaatan ylapinta sijaitsee enintaan vallit-
sevan maanpinnan korkeudella. Mikali ei kayteta paalulaattaa, sijoitetaan peruslaatan tai
lattian ylapinta vahintaan 300 mm ympardivaa maanpinnan tasoa ylemmaksi.

Tarvittavien huoltoteiden tai -kenttien pinta suositellaan rakennettavaksi enintaan vallit-
sevaan maanpinnan korkoon painumien valttamiseksi. Mikali em. rakenteiden laheisyy-
dessa ei sijaitse voimalarakenteita tai muuntajia, voidaan rakennekerrosten pintaa nos-
taa.

Perustamistapa, voimalat

Kaikki alueen voimalat perustetaan paalujen varaisesti. Paaluina kaytetdan lahtdkohtai-
sesti ruuvaamalla asennettavia teraspaaluja, esimerkiksi ruuvattavaa D76,1 mm ruuvi-
paalua 250 mm kierrelaipalla. Tutkimuspisteiden P75 ja P78 laheisyydessa kairaukset
ovat paattyneet kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Kyseisten pisteiden Iaheisyyteen esi-
tetaan tehtavan kallionvarmistus ja mahdollisia lisdkairauksia, jotta paaluperusteisesti
voidaan varmistua riittdvasta paalupituudesta.

Mikali kallio esiintyy tutkimuspisteiden P75 ja P78 laheisyydessa lahes valittomasti 10y-
han savikerroksen alapuolella, suositellaan kaytettadvaksi anturaperusteista (pilariantura)
ratkaisua. Anturat asennetaan paikallisissa kaivannossa ja anturoiden perustamistaso
on savikerroksen alapinnassa; anturan alapuolelle tehdaan 300 mm paksu routimaton
tayttd hiekasta, sorasta tai kalliomurskeesta. Anturat mitoitetaan Eurokoodin mukaisella
DA2 tai DA2* menetelmalla siten, etta riittavalla anturan koolla ja perustamissyvyydella
saavutetaan vaadittu kantokestavyys. Vierustaytot tehdaan alustayttéa vastaavalla ma-
teriaalilla kerroksittain tiivistden. Perustukset mitoitetaan keskeisesti kuormitetun (toimi-
van) perustusosan suhteen.

Kantokestavyyslaskelmissa voidaan kayttda seuraavia maaparametreja:
o Tilavuuspaino, y = 19 kN/m?3
o Tehokas tilavuuspaino, y' = 10 kN/m?3
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o Leikkauskestavyyskulma, ¢ = 35°

Ruuvipaalut esitetdan upotettavaksi ld6yhdan moreenikerrokseen tai tiiviseen saveen 1,5
m kantavuuden ja vetokestavyyden varmistamiseksi. Alhaisen leikkauslujuuden omaa-
vassa savessa vaaditaan laskennallisesti noin 9,2 m paalupituus em. ruuvipaaluilla, kun
vetovoiman mitoitusarvo per paalu on noin Fiq = 6,0 kN ja paalut ovat upotettuna pelk-
kaan loyhaan savikerrokseen. Upottaessa paalut I6yhaan moreeniin / tiukkaan saveen,
puristuskestavyyden mitoitusarvona voidaan kayttaa Ry geo = 9,3...16,15 kN riippuen ker-
roksen maalajista. Vetokestavyyden mitoitusarvo on laskennallisesti vahintaan R4 6,3
kN, kun paalut upotetaan vahintdan 1,5 m I6yhan savikerroksen alapuoliseen moreeniin
tai tiiviiseen saveen.

Paalujen geoteknisen kestavyyden arvioimisessa on kaytetty varmuuskertoimia Paalu-
tusohje-2016 mukaan.

Lopullinen paalujen puristus- ja vetokestavyys esitetdan varmistettavan koekuormituk-
silla. Lisaksi esitetaan jatkotutkimuksia moreenikerroksen ja saven rajapinnan maaritta-
miseksi.

Perustamistapa, muuntajat

Tutkimuspisteen P75 kohdalle sijoittuva muuntaja perustetaan massanvaihdon varai-
sesti. Muuntajan kohdalta poistetaan turve ja I16yha savikerros moreenikerroksen pintaan
(arvio +18,27) saakka kerroksittain tiivistetylla hiekalla, soralla tai murskeella. Massan-
vaihdon varaisessa ratkaisussa muuntajan peruslaatan tai perustusten alle tehdaan rou-
timaton mursketayttd vahintdan 300...500 mm paksuna. Perustukset / perustus mitoite-
taan Eurokoodin mukaisella DA2 tai DA2* menetelmalla siten, etta riittavalla anturan /
laatan koolla ja perustamissyvyydelld saavutetaan vaadittu kantokestavyys. Perustukset
mitoitetaan keskeisesti kuormitetun (toimivan) perustusosan suhteen.

Kantokestavyyslaskelmissa voidaan kayttaa seuraavia maaparametreja:
o Tilavuuspaino, y = 19 kN/m?3
o Tehokas tilavuuspaino, y' = 10 kN/m?3
o Leikkauskestavyyskulma, ¢ = 36°

Muuntaja (ominaiskuorma max 200 kN) pisteen P73 kohdalla perustetaan pienilapimit-
taisten lyotavien teraspaalujen varaisesti. Muuntajien alle tehddan 500 mm paksu routi-
maton mursketayttd. Herkasti kokoonpuristuvien maakerrosten vuoksi routimattoman
tayton ylapinta suositellaan tuotavaksi enintdan vallitsevaan maapintaan, jotta valtytaan
rakenteen alapuolisilta painumilta seka paalujen negatiiviselta vaippahankaukselta.
Maanpinta vietetaan leikkauksella poispain rakenteesta vahintaan 5% kaltevuudella.

Alustavina paaluina kaytetdan vastaavia yksilaippaisia ruuvipaaluja kuin voimaloiden
kohdalle. Paalut upotetaan vahintaan 3,0 m I6yhaan moreeniin tai tiiviseen saveen, jol-
loin puristuskestavyyden alustava arvo on laskennallisesti Riq¢= 14,1...33,65 kN. Pisteen
P73 kohdalla moreenikerroksen tai tiiviin savikerroksen ylapinta sijaitsee tasolla +15,8
(4,56 m etaisyydella maanpinnasta). Muuntajan kohdalle esitetdan tehtavaksi lisatutki-
muksia tiiviin savikerroksen / moreenin rajanpinnan selvittamiseksi.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa esimerkiksi SSAB:n ” SSAB: RR and RD piles — Design
and installation manual ” mukaisia pienilapimittaisia lyotavia teraspaaluja RR-paaluja 75
mm...90 mm. Kairauksissa ei ole tavoitettu tiivista maakerrosta tai kalliota, joten paalu-
pituutta ei voida arvioida. Paalupituuden maarittamiseksi tulisi ulottaa heijari- tai puristin-
heijarikairaukset tiiviseen maakerrokseen tai kallioon.
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4.4

4.41

4.42

4.5

Paalut lyddaan em. ohjeen loppulydntiohjeen mukaisesti. Tukipaaluiksi lyotyjen teras-
paalujen geotekninen kantavuus on alustavasti RR75 paalulla Ry ge0= 259 kN ja RR90
paalulla Rqgeo= 307 kN.

Paalutusluokkana kaytetéan PTL 2 ja geotekninen luokka GL2.
Sahkdasema ja energiavarasto
Sijainti ja korkeusasema

Laatta- ja palkkiperusteisesti perustettavat rakenteet perustetaan lahtdkohtaisesti Iahelle
nykyistd maanpintaa, punaisella karttaan esitettyjen konttien perustamistaso alustavasti
+22,2. Leikkauksen L-L alueelle sijoitettavat rakenteet perustetaan alustavasti tasolle
+18,90. Lattiataso tulee sijaita vahintdan 30 cm nykyisen maanpinnan ylapuolella.

Maanpinta suositellaan viettavaksi kaikkien rakennusten ymparilla poispain vahintaan
5,0 % kaltevuudella.

Perustamistapa

Rakenteet perustetaan massanvaihdon varaisesti laatta- ja palkkiperustuksin. Alueen
epatasaisen kalliopinnan vuoksi valtetdan louhintaa ja rakennusalue tasataan routimat-
tomalla kalliomursketaytolla.

Alueelta poistetaan pintamaat ja kallion ylapuolinen moreeni (paljastetaan kalliopinta).
Mikali kallion paljastamisen yhteydessa havaitaan teravia "kallionokkia” tai kohoumia,
jotka ulottuvat 500 mm etaisyydelle tai lahemmaksi suunniteltua perustamistasoa, pois-
tetaan ko. kohdat rusnaamalla tai louhimalla.

Kallion paljastamisen jalkeen rakennuksien alue taytetdan perustamistasoa vastaavaan
korkotasoon routimattomalla kalliomurskeella kerroksittain tiivistaen. Betonipintoja vas-
ten suurin sallittu raekoko on #0/56...0/63. Mursketayttd tulee ulottaa vahintdan 1,0 m
perustusrakenteen reunasta ulospain, josta luiskataan kallionpintaan 1:2 kaltevuudella.

Perustukset mitoitetaan Eurokoodin mukaisella DA2 tai DA2* menetelmalla siten, etta
riittdvalla perustuksen koolla ja perustamissyvyydella saavutetaan vaadittu kantokesta-
vyys. Perustukset mitoitetaan keskeisesti kuormitetun (toimivan) anturaosan suhteen.

Perustuksen geoteknisissa kantokestavyyslaskelmissa otetaan huomioon maaparamet-
rit:

o Tilavuuspaino, y = 20 kN/m?3

o Tehokas tilavuuspaino, y' = 10 kN/m?3

o Leikkauskestavyyskulma, ¢ = 38°

Routasuojaus

Rakennettavan alueen maalaji on routivaa. Rakenteiden routasuojaus tulee suunnitella
rakenteiden suunnitellun kayttéian mukaan. Loviisan alueella kerran kahdessakymme-
nessa (20) vuodessa toistuvalle pakkasmaaralla F2 = 30 000 Kh on rakennuskohteen
pohjaolosuhteissa roudan tunkeutumissyvyys (routimaton syvyys) pohjamaassa
1,4...1,6 metria (RIL 254-2011).

Maanvaraisesti tai massanvaihdon varaisesti tulevien rakenteiden perustamistaso tai
routimaton massanvaihto tulee ulottaa em. syvyyden alapuolella. Vaihtoehtoisesti on ra-
kenteet routaeristettdva pakkasmaaran Fz = 30 000 Kh mukaisesti.
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5.1

5.2

Paaluperusteisilla voimala-alueilla voimaloita ei tarvitse routaeristdd. Muuntajien alle
asennetaan routasuojaus ja se mitoitetaan em. pakkasmaaran ja routimattoman murs-
kekerroksen paksuuden mukaan.

MAARAKENNUSTYOT
Pintakuivatus ja putkijohdot

Pintakuivatus esitetaan hoidettavaksi riittavilla maanpinnan kallistuksilla suoraan maas-
toon / gjiin. Alueen ollessa painumaherkkaa, tulee kenttien ja huoltoteiden ymparilla lei-
kata kuivatusojat rakennekerrosten kuivattamiseksi.

Suositeltava minimikaltevuus on sora- tai murskepintaisella alueella 2,0 %. Alueen kui-
vana pidettavien rakennusten ymparilld maanpinta suositellaan kallistettavaksi vahin-
taan 3 metrin matkalla kaltevuuteen 5,0 %.

Putkijohdot perustetaan 300...400 mm paksun routimattoman taytén varaan. Mikali alu-
eelle sijoitetaan painumaherkkia putkijohtoja tie- tai kenttarakenteiden alle, kuten vietto-
viemareita, on syyta harkita teraslevyarinan kayttdéa mahdollisten painumien tasaa-
miseksi.

Liikennealueiden ulkopuolella taytét tehdaan kaivumailla.
Maarakenteet ja tayttotyot

Rakenteiden kohdalla tehtavat taytét ovat esitetty ylapuolella alue- ja rakennekohtaisissa
kappaleissa. Kaikkien tayttdmateriaalien tulee olla tayttdaikana sulana, eikd saa sisaltaa
lunta / jaata. Mydskaan jaatynyttd maamateriaalia ei voi tiivistaa tai suorittaa laadunvar-
mistuskokeita.

Kaytettavan soran tai kalliomurskeen enimmaisraekoko on alustaytdissa #0/63 mm.
Sahkdaseman ja energiavaraston taytdissa voidaan kayttad myds karkeampaa materi-
aalia kuitenkin siten, ettd betonipinnoista vahintdan 500 mm ulospain oleva maamateri-
aali on rakeisuudeltaan enintdan edella mainittu.

Pohjamaa on hyvin hairiintymisherkkaa ja kaivutyd voi ulottua pohjavesipinnan alapuo-
lelle. Hairiintymisen vuoksi liiallista tarinda ja kaivantojen pohjassa tyokoneella liikkku-
mista tulee valttaa. Mikali pohjamaa hairiintyy rakennustydn yhteydessa, tulee pohjalle
tehtavaan tayttéon asentaa kuivatus (esim. uppopumpulla) ja huokospaineen annetaan
purkautua ("pohjamaan rauhoittua”) 1-2 vrk ennen rakennustydn jatkamista. Pohjamaa
on heikosti vetta johtavaa, jolloin kaivantojen kuivatus hoidetaan pohjalta pumppaamalla.

Alustavat liikennealueiden rakenteet ovat esitetty taulukoissa 3, 4 ja 5. Paallysrakenteen
paksuus ja kantavuusvaatimukset tulee tarkistaa jatkosuunnittelun yhteydessa liikenne-
maarien ja —kuormien perusteella. Rakennuskohteen maapohja on routivaa.

Taulukko 3. Liikennealueen alustava paéllysrakenne, moreeni (E-moduuli 20 MPa)

Kerros Materiaali Kerrospaksuus, mm
Tasauskerros kalliomurske 0/16-32 n. 50 mm
Kantava kerros kalliomurske 0/44-56 400 mm
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Taulukko 4. Liikennealueen alustava paallysrakenne, savi (E-moduuli 10 MPa)

Kerros Materiaali Kerrospaksuus, mm
Tasauskerros kalliomurske 0/16-32 n. 50 mm
Kantava kerros kalliomurske 0/44-56 650 mm

Mikali alueelle on tarpeen rakentaa varastointialueita, joissa pysahtyy raskaita ajoneu-
voja tai sailétdan raskaita varastokuormia, kaytetdan talldin suurempaa rakennepak-
suutta.

Taulukko 5. Varastoalueen alustava pé&éllysrakenne, savi (E-moduuli 10 MPa)

Kerros Materiaali Kerrospaksuus, mm
Tasauskerros kalliomurske 0/16-32 n. 50 mm
Kantava kerros kalliomurske 0/44-56 350 mm
Jakava kerros kalliomurske 0/90 400 mm

Kaikkien tayttdmateriaalien ja pohjamaan valiin asennetaan N3-luokan suodatinkangas.
Jakavaa tai kantavaa kerrosta voidaan ohentaa arviolta 100...300 mm geolujitetta (esim.
lujitekangas) kayttamalla. Mikali kaytetdan lujitekangasta, ei tarvita suodatinkangasta
erikseen.

Kantavuusmittausten perusteella linjan 1 tielld on heikko kantavuus suunnittelualueella
eli paalulta 700 eteenpain. Kyseisen tieosuuden heikoiten kantavalle osuudelle eli paa-
luvaleille 1000-1100 ja 1250-1350 esitetdan 350 mm korjausrakennetta (A), jossa on
350 mm kantavan kerroksen mursketta (0/44-56 mm) ja 50 mm tasauskerros rakeisuu-
deltaan hienompaa mursketta (0/16—-32 mm).

Muualle linjan 1 tieosuutta paalulta 700 lahtien esitetdan 250 mm korjausrakennetta (B),
jossa on 250 mm kantavan kerroksen mursketta (0/44—-56 mm) ja 50 mm tasauskerros
hienompaa mursketta (0/16—-32 mm).

Storfallintien eli linjan 2 KUAB-mittausten perusteella tien kantavuus on heikompaa linjan
loppupaéassa peltojen valissa paalulta 1000 lahtien. Nailta osin Storfallintien heikko kan-
tavuus voi erityisesti kevaalla aiheuttaa tienkaytdllisia haasteita. Storfallintien vahvista-
misesta / korjaamisesta tulee saada tienomistajan lupa.

Linjan 3 yksityistien osalta kantavuus on heikko alku- ja loppupaan kallioisia osia lukuun
ottamatta. Linjan heikoimmalle osuudelle paaluvalilla 400—-650 esitetdan 350 mm kor-
jausrakennetta (A). Muille osin linjaa 3 esitetdan kaytettavaksi 250 mm korjausraken-
netta (B).

Tayttotoiden tiiviys- ja kantavuusvaatimukset on esitetty taulukossa 6. Tiiviysaste Dy,

maaritetaan volymetrikokeella tai Troxlerilla ja lasketaan parannetun Proctor-kokeen mu-
kaisesta maksimikuivatilavuuspainosta. E; ja E> ovat levykuormituskokeen kantavuus-
arvot.

Taulukko 6. Téayttotoiden tiiviys- / kantavuusvaatimukset

Kerros Tiiviysaste Kantavuus Kantavuus-
Dy, % E, tai E;, MPa suhde E,/E4
Kantava kerros, liikennealue - E> >80 <2,2
Kantava kerros, varastoalue - E>>120 <2,2
Putkikaivantojen taytto liikken- >92 - -
nealueella
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Perustusten alustaytto tai mas- > 95 E+> 50 <22
sanvaihto

Lyhytaikaiset putkijohtokaivannot, yms. luiskataan seuraavasti:
e 1:1, kun kaivannon syvyys on < 1,5 metria
¢ 1:1,5 kun kaivannon syvyys on > 1,5 metria
e Yli 2 m syvista kaivannoista on laadittava kaivantosuunnitelma Valtioneuvos-
ton asetuksen 205/2009 mukaisesti

6 JATKOTOIMENPITEET

Tama asiakirja on tarkistettava, kun voimalarakenteiden tyyppi ja kuormat ovat tiedossa.
Paalujen lopullinen puristus- ja vetokestavyys esitetdan varmistettavan esikuormitusko-
keilla. Esikuormituksesta tehdaan erillinen suunnitelma, jossa on esitetty eri koepaalu-
alueet ja huomioidaan tarvittavat paalutyypit seka vaihtelu pohjaolosuhteissa.

Alueen 1 muuntajien alueelle tulee tehda lisda tutkimuksia paalupituuden maaritta-
miseksi, mikali kaytetaan lyotavia teraspaaluja.

Alueen 2 kohdalle esitetdan tehtavan lisatutkimuksia alueille, joissa saven ja moreenin
rajapintaa ei pystytty tulkitsemaan maaramittaisten kairausten tai naytteenoton vuoksi.
Etenkin alueen eteldosissa lisatutkimuksilla voidaan merkittavasti lyhentaa paalujen las-
kennallista pituutta. Lisaksi mikali kdytetddn muuntajien kohdalla ly6tavia teraspaaluja,
tulee em. rakenteiden kohdalle tehda lisdkairauksia tiiviin maakerroksen tai kalliopinnan
maarittamiseksi.

Alueella 2 suositellaan tehtavaksi lisdd HaSu-tutkimuksia kustannusten laskemiseksi
kaivumaiden kasittelyn ja terasosien suojauksen osalta.

Alueella 3 esitetdan tehtavaksi lisatutkimuksia tarkemman perustamistaparajan maarit-
tamiseksi (betoniperustus tai paaluperustus). Lisaksi muuntajien kohdalle esitetdan lisa-
tutkimuksia, mikali kaytetaan lyotavia teraspaaluja.

Geobotnia Oy

Janne Kauppila, DI Virpi Kaarakainen, DI
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Tutkimustodistus

Raportointipaivamaara

AR-25-YB-040001-01
04.09.2025

Sivu 1/2

Nayte-era EUFI05-00042477
Tilausviite 13259 Oomi Solar Oy - Tjusterby
Gard aurinkovoimap

Geobotnia Oy

Petri Luoma

Koulukatu 28
90100 OULU

13259 Oomi Solar - Loviisa

Né&ytenumero 693-2025-00040475 693-2025-00040476
Naytteen nimi P11/1,0m P11/2,0m
Naytematriisi Maapera Maapera

Néytteen kuvaus Maa Maa
Vastaanottopaiva 19.08.2025 19.08.2025
Néytteenottopaiva 13.08.2025 13.08.2025
Néytteenottaja Asiakas / Geobotnia Asiakas / Geobotnia

Oy, MHo, IKe Oy, MHo, IKe

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Hehkutushavié (550 YBC11 % ka 3,3 3,0

°C)

pH YBCO03 7,8 7,7
Sahkonjohtavuus  YBC02 mS/m 3,7 <3
Redox-potentiaali YBCA5 mV 160 160

(1:5)

Sulfaatti, YBC44 mg/kg ka <250 <250
happoliukoinen

Kloridi, YBC39 mg/kg ka 28 <5

vesiliukoinen

Redox-potentiaali YSB59 mV 160 160

Happouutto YBC87 tehty tehty

Vesiuutto (anionit) YBC85 tehty tehty
Alkuaineanalyysit, SFS-EN I1SO 54321:2021

Rikki (S) * YB38K mg/kgka 85 71

Hajotus * YBE33 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu
Ville.Kaikkonen@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on s@hkdisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: toimistohenkilot@geobotnia.fi;petri.luoma@geobotnia.fi

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus AR-25-YB-040001-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaard 04.09.2025

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

YBC11 | Hehkutushavi6 (550 °C) <4:+0.4%yks.ka 0,2 % ka Ei SFS-EN 15935:2021 YB
>4:+10%
YBCO03 | pH + 0.3 pH yks. Ei SFS-EN ISO 10390:2022 YB
YBCO02 | Sahkonjohtavuus <8:#3mS/m 3 mS/m Ei CEN/TS 15937:2013 YB
>8:+35%
YBCAS5 | Redox-potentiaali (1:5) Ei Sis. men., Potentiometri YB
YBC44 | Sulfaatti, <1000:+100mg/kgka 250 mg/kg ka Ei ISO 11048:1995; SFS-EN ISO YB
happoliukoinen, - >1000:£10% 10304:2009; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC39 | Kloridi, vesiliukoinen, - Ei SFS-EN ISO 10304-1:2009 YB
YSB59 | Redox-potentiaali Ei Sis. men., Potentiometri YS
YBC87 | Happouutto Ei ISO 11048:1995; SFS-EN 1744-1 YB
+ A1:2013
YBC85 | Vesiuutto (anionit) Ei Sis. men., Uutto YB

Alkuaineanalyysit, SFS-EN 1SO 54321:2021

YB38K | Rikki (S), 7704-34-9 <160:+16mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:20009; YB
>160:+10% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB

Laboratorio

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi)
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara

AR-25-YB-041998-02

29.09.2025

Korvaa*

Sivu 1/3

Geobotnia Oy
Petri Luoma
Koulukatu 28
90100 OULU

Nayte-era
Tilausviite

EUF105-00042914
13259 Oomi Solar Oy, HASU

Tama tuloste korvaa aiemman, 18/09/2025 péivatyn tulosteen AR-25-YB-041998-01

Lisatty lisatilauksen tulokset

13259 Oomi Solar Oy, Loviisa

Naytenumero 693-2025-00043040 693-2025-00043041 693-2025-00043042 693-2025-00043043
Asiakkaan naytetunniste P39/1,0m P39/3,0m P69/1,0m P69/3,0m
Naytteen nimi P39/1,0m P39/3,0m P69/1,0m P69/3,0m
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Sa/Si Sa/ Si Sa/Si Sa/Si
Vastaanottopéiva 03.09.2025 03.09.2025 03.09.2025 03.09.2025
Naytteenottopaiva 26.08.2025 26.08.2025 27.08.2025 27.08.2025
Néytteenottaja Asiakas / IKe Asiakas / IKe Asiakas / IKe Asiakas / IKe
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Hehkutushavié (550 YBC11 % ka 3,0 2,2 7,9 5,8
OC) *
pH YBCO03 7,8 79 4,2 7,6
Sahkénjohtavuus  YBC02 mS/m <3 <3 10 15
Redox-potentiaali YBCA5 mV 180 220 360 240
(1:5)
pH (NAG) YBC29 6,2 7.1 3,3 2,7
NAG (pH 4.5) YBC29 Kg 0,0 0,0 53 17,2
H2S04/to
nni
NAG (pH 7.0) YBC29 Kg 0,9 0,0 16,1 27,6
H2S04/to
nni
Sulfaatti, YBC44 mg/kg ka <250 <250 4300 2300
happoliukoinen
Kloridi, YBC38 mg/kgka <5 <5 9,7 280
vesiliukoinen
Happouutto YBC87 tehty tehty tehty tehty
Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021
Rikki (S) * YB38K mg/kgka 79 89 5400 12000
Hajotus * YBE33 Tehty Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Raportointipaivamaara 29.09.2025

YHTEYSHENKILO

Toni Mékeld Kemisti 4-H94 Waste Testing Oulu
Toni.Makela@etn.eurofins.com +358 503111081
Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: toimistohenkilot@geobotnia.fi;petri.luoma@geobotnia.fi

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Raportointipaivamaara 29.09.2025

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBC11 | Hehkutushavi6 (550 °C) <4:+0.4%yks.ka 0,2 % ka Kylla SFS-EN 15935:2021 YB
>4:+10%
YBCO03 | pH + 0.3 pH yks. Ei SFS-EN ISO 10390:2022 YB
YBCO02 | Sahkonjohtavuus <8:#3mS/m 3 mS/m Ei CEN/TS 15937:2013 YB
>8:+35%
YBCAS5 | Redox-potentiaali (1:5) Ei Sis. men., Potentiometri YB
YBC29 |pH (NAG) + 0.2 pH yks. Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 4.5) +8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 7.0) +8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC44 | Sulfaatti, <1000:+100mg/kgka 250 mg/kg ka Ei 1ISO 11048:1995; SFS-EN ISO YB
happoliukoinen, - >1000:+10% 10304:2009; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC38 | Kloridi, vesiliukoinen, - <50:+5mg/kgka 5 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 10304:2009; ISO YB
>50:+10% 11048:1995; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC87 | Happouutto Ei ISO 11048:1995; SFS-EN 1744-1 YB
+A1:2013
Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021
YB38K | Rikki (S), 7704-34-9 <160:+16mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:+10% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB

Laboratorio

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara 25.09.2025

AR-25-YB-043224-01

Sivu 1/2

Geobotnia Oy
Petri Luoma
Koulukatu 28
90100 OULU

13259 Oomi Solar Oy, Loviisa

Nayte-era
Tilausviite

EUFI05-00043085

13259 Oomi Solar Oy, HASU

Né&ytenumero 693-2025-00044075 693-2025-00044076
Asiakkaan naytetunniste P77/2,0m P77/3,0m
Naytteen nimi P77/2,0m P77/3,0m
Naytematriisi Maapera Maapera
Néytteen kuvaus Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 08.09.2025 08.09.2025
Néytteenottopéiva 02.09.2025 12:00:00 02.09.2025 12:00:00
Naytteenottaja IKe IKe
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Hehkutushavio (550 YBC11 % ka 10,0 11,0

OC) *

pH YBCA4 53 52
Sahkonjohtavuus  YBC02 mS/m 29 53
Redox-potentiaali YBCA5 mV 260 290

(1:5)

Sulfaatti, YBC44 mg/kg ka 930 5600
happoliukoinen

Kloridi, YBC38 mg/kgka <5 6,7
vesiliukoinen

Redox-potentiaali YSB59 mV 260 290
Happouutto YBC87 tehty tehty
Alkuaineanalyysit, SFS-EN I1SO 54321:2021

Rikki (S) * YB38K  mg/kg ka 11000 11000
Hajotus * YBE33 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Tomi Nevanpera Kemisti 4-H94 Waste Testing Oulu

Tomi.Nevanpera@etn.eurofins.com +358 44 5885268

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: toimistohenkilot@geobotnia.fi;petri.luoma@geobotnia.fi

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381

ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus AR-25-YB-043224-01 Sivu 2/2
Raportointipaivamaara 25.09.2025

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

YBC11 | Hehkutushavi6 (550 °C) <4:+0.4%yks.ka 0,2 % ka Kylla SFS-EN 15935:2021 YB
>4:+10%
YBCA4 |pH + 0.2 pH yks. Ei YB
YBCO02 | Sahkonjohtavuus <8:#3mS/m 3 mS/m Ei CEN/TS 15937:2013 YB
>8:+35%
YBCAS5 | Redox-potentiaali (1:5) Ei Sis. men., Potentiometri YB
YBC44 | Sulfaatti, <1000:+100mg/kgka 250 mg/kg ka Ei ISO 11048:1995; SFS-EN ISO YB
happoliukoinen, - >1000:£10% 10304:2009; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC38 | Kloridi, vesiliukoinen, - <50:+5mg/kgka 5 mg/kg ka Ei SFS-EN ISO 10304:2009; ISO YB
>50:£10% 11048:1995; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YSB59 | Redox-potentiaali Ei Sis. men., Potentiometri YS
YBC87 | Happouutto Ei 1ISO 11048:1995; SFS-EN 1744-1 YB
+ A1:2013

Alkuaineanalyysit, SFS-EN 1SO 54321:2021

YB38K | Rikki (S), 7704-34-9 <160:+16mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:+10% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB

Laboratorio

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi)
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833



Tulostettu 24.8.2025 Sivu 1

MITTAUSRAPORTTI

Linja1 TIE1 AJRO OSA 001

TIE AJROSA ET OHJEARVO Kantavuus E2+T+K2 ALITUS PVM MITT. TIEDOSTO

1 0 001 0 100 492 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 50 100 144 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 100 100 107 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 150 100 251 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 200 100 211 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 250 100 94 6 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 300 100 125 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 350 100 127 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 399 100 149 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 450 100 206 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 500 100 198 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 550 100 136 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 600 100 254 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 650 100 122 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 700 100 73 27  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 750 100 71 29  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 800 100 55 45  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 850 100 62 38  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 900 100 50 50 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 950 100 56 44  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1000 100 53 47  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1050 100 39 61  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1100 100 50 50 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1150 100 88 12 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1200 100 71 29  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1250 100 65 35 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1300 100 49 51  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1350 100 72 28  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
1 0 001 1390 100 58 42  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_1.fwd
Lukumaara Pienin tulos  Suurin tulos Keskiarvo Keskihajonta
29 39.00 492.00 121.66 93.32

KUAB FWD 50 PUDOTUSPAINOLAITE
Gsm 0400 121 907
www.roadmasters fi
E-mail. juha-matti.vainio@roadmasters.fi

Tietomassa FWD - Mittausraportti
Juha-Matti Vainio

West Coast Road Masters Oy
Hiekkakatu 45, 28130 PORI
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West Coast Road Masters Oy www.roadmasters.fi

Hiekkakatu 45, 28130 PORI E-mail. juha-matti.vainio@roadmasters.fi



Tulostettu 24.8.2025 Sivu 1

MITTAUSRAPORTTI

Linja2 TIE 11885 AJR O OSA 001

TIE AJROSA ET OHJEARVO Kantavuus E2+T+K2 ALITUS PVM MITT. TIEDOSTO

11885 0 001 0 100 337 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 50 100 251 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 100 100 224 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 150 100 145 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 200 100 132 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 250 100 103 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 300 100 149 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 350 100 163 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 400 100 165 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 450 100 230 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 500 100 310 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 550 100 405 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 600 100 252 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 650 100 291 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 700 100 167 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 750 100 218 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 800 100 230 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 850 100 221 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 900 100 180 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 950 100 143 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 1000 100 76 24 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 1050 100 81 19  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 1100 100 152 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 1150 100 114 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 1200 100 76 24  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
11885 0 001 1235 100 97 3  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_2.fwd
Lukumaara Pienin tulos  Suurin tulos Keskiarvo Keskihajonta

26 76.00 405.00 188.92 82.89

KUAB FWD 50 PUDOTUSPAINOLAITE
Gsm 0400 121 907
www.roadmasters fi
E-mail. juha-matti.vainio@roadmasters.fi

Tietomassa FWD - Mittausraportti
Juha-Matti Vainio

West Coast Road Masters Oy
Hiekkakatu 45, 28130 PORI
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Juha-Matti Vainio

West Coast Road Masters Oy
Hiekkakatu 45, 28130 PORI

KUAB FWD 50 PUDOTUSPAINOLAITE
Gsm 0400 121 907
www.roadmasters.fi
E-mail. juha-matti.vainio@roadmasters.fi



Tulostettu 24.8.2025 Sivu 1

MITTAUSRAPORTTI

Linja3 TIE3 AJRO OSA 001

TIE AJROSA ET OHJEARVO Kantavuus E2+T+K2 ALITUS PVM MITT. TIEDOSTO

3 0 001 0 100 399 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 50 100 79 21 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 100 100 99 1 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 150 100 62 38  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 200 100 93 7 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 250 100 60 40  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 300 100 69 31 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 350 100 73 27  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 400 100 49 51 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 450 100 30 70  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 500 100 41 59  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 550 100 43 57  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 600 100 30 70  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 650 100 82 18  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 675 100 51 49  23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 700 100 78 22 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 735 100 88 12 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
3 0 001 750 100 174 23.8.2025 JMV Oomi Solar_Linja_3.fwd
Lukumaara Pienin tulos ~ Suurin tulos Keskiarvo Keskihajonta
18 30.00 399.00 88.89 81.77

KUAB FWD 50 PUDOTUSPAINOLAITE
Gsm 0400 121 907
www.roadmasters fi
E-mail. juha-matti.vainio@roadmasters.fi

Tietomassa FWD - Mittausraportti
Juha-Matti Vainio

West Coast Road Masters Oy
Hiekkakatu 45, 28130 PORI
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