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Sammanfattning av Loviisa Jokiniemi solkraftverksprojekt

3Flash Finland Oy, ett finskt foretag specialiserat pa utveckling av solkraftparker och vatgasprojekt, har
ansokt om planerings- och bygglov for ett solkraftverksprojekt i Loviisa, Jokiniemi. Projektet syftar till att
framja anvandningen av férnybar energi och den gréna omstallningen i Finland. Anlaggningen, som
kommer att tacka en yta pa 193,72 hektar och ha en effekt pa 125 MWp, planeras att byggas med
jordbruksmark i atanke. Solpanelernas placering gor det méjligt att fortsatta med jordbruksverksamhet
pa omradet.

Projektet kommer att omfatta solpaneler, underhallsvagar, inverterarstationer och en elstation.
Solkraftverket ar anslutet till ett 110 kV kraftledningsnat genom en 4 km lang anslutningsledning.
Byggandet av solkraftverket bedoms inte paverka naturmiljéer eller kulturomraden negativt. Omradet ar
redan jordbruksmark, och projektet syftar till att forbattra den biologiska mangfalden.

Anlaggningens livslangd beraknas vara minst 30 ar, och projektet planeras pa ett sadant satt att
jordbruksaktiviteter kan fortsatta mellan solpanelraderna.

Hankkeen yleinen kuvaus

3Flash Finland on suomalainen aurinkovoimaloiden ja vetyhankkeiden kehittdja, jonka tavoitteena on
edistaa uusiutuvan energian kayttédnottoa ja puhdasta siirtymaa Suomessa. Yrityksella on yli 15
vuoden kokemus edistyksellisista aurinkovoimajarjestelmista ja vastuullisesta hankekehityksesta.

Rakennuslupaa ja sijoittamislupaa haetaan Loviisan Jokiniemen aurinkovoimalahankkeen rakentamista
varten. Hanke toteutetaan ns. agri-hankkeena, jolloin turvataan maanviljely edellytykset.
Paneelirivistojen vali on 14—7 metria ja paneelien akselointikorkeus on noin 2,8 — 1,4 metria, seka
paneelien taittokulma on noin 70-astetta, jolloin paneelien valialueella pystytdan harjoittamaan edelleen
maanviljelya.

Aurinkovoimala koostuu paneelikentasta, huoltoteista ja invertteriasemista, sdhkdenergiavarastosta ja
voimalan sdhkdasemasta. Aurinkovoimalan laitteet kattavat noin 9,8 % peltoalueen kokonaispinta-
alasta.

Yksikkd  ha Huomautus
Voimalan Rakenteet (pituus 28,59 m; leveys 1,5m) 3961| 16,98675
Muuntoasemat (pituus 6,058 m; leveys 2,438 m;) 16| 0,103605 |Suojavydhyke 2 m
laitteiden kokonaispinta-ala 17,09035
Peltoala 175
% Voimalan kattamasta pinta-alasta 9,77 %

Taulukko 1. Laitteiden kattavuus peltoalueen pinta-alasta

Hanke on suunniteltu siten, etta alueen mahdollisuudet aurinkoenergian tuotannossa hyodynnetaan
mahdollisimman tehokkaasti ja kannattavasti ja samalla turvataan viljelytoiminta.

Rakennusluvan hakemisen kohteena on kiinteisto 434-477-1-42, joka on pinta-alaltaan yhteensa
221,21 ha.

Loviisan Jokiniemen aurinkopuiston koko on 190,150 ha, josta aurinkovoimatekniikka on noin 17 ha.
Alueesta on laadittu vuokrasopimus 40 vuodeksi, jonne 3Flash Finland Oy on suunnitellut teholtaan
130,7 MWp aurinkovoimalan. koostuu 198050 kpl:sta 660 Wp paneelista, seka sdhkdenergiavarastosta
kooltaan 60 MW ja 120 MWh.

www.3flash fi 2(23)



XM

4 Flash Finland

Voimalakentasta laaditaan ennen rakentamisen aloituskokousta pelastussuunnitelma, joka sisaltada
toimintaohjeet onnettomuus- ja vaaratilanteissa toimimiseen myds paikalliselle pelastustoimelle.

Liityntajannite on 110 kV ja lityntatapana on johdonvarsilityntda Kymenlaakson Sahkoéverkon johtoon
Koria - Loviisa.

Aurinkovoimalan rakennusvaiheessa liikenndinti alueelle on mahdollista alueen lapi menevan
Jokiniementien kautta olemassa olevalta tielta.

Toimenpiteiden kuvaus

Aurinkovoimala

Jokiniemen tilan alueelle rakennetaan aurinkovoimala. Aurinkovoima koskee kiinteistoda 434-477-1-42.
Voimala-alue (190,150 ha) koostuu aurinkopaneeleista (198050 kpl / 130,7 MWp).

Paneelien perustukset toteutetaan teraspaaluilla paaluttamalla. Paneelirakenteet mukailevat alueen
luontaisia maanmuotoja ja suuria maanmuokkaustoimintoja ei rakentamisen yhteydessa suoriteta.
Paneelit asennetaan aurinkoa seuraaville yksi akselitelineille, joiden asennusvali on 14-7m ja
akselointikorkeus on 2,8-1,4m.

Huoltotiet rakennetaan alueelle niin ettd muuntoasemat ovat hyvin tavoitettavissa. Tiestdn
suunnittelukantavuus on maksimissaan 45 tonnia mutta vahintaan 32 t. Voimalaitoksen pohjana toimii
paaasiassa salaogjitettu peltomaa. Alueen kulkuteille tulevat portti varustetaan pelastustoiminnan
putkilukolla.

Muuntoasemat

Muuntoasemat, eli invertteriasemat (15 kpl) ovat kasattuja laitekokonaisuuksia, joiden rakenne
pohjautuu 6 metriseen merikonttiin. Muuntoasemat toimitetaan alueelle valmiiksi koottuina ja ne
nostetaan alueella huoltotien valittémaan laheisyyteen maaperustalle tiivistetyn murskepohjan varaan.
Perustamisessa kaytetaan kantavuusluokaltaan riittavaa, routimatonta mursketta, joka varmistaa
vakaan ja huoltovapaan alustan.

Nostotyon jalkeen inverttereiltd tulevat kaapeloinnit yhdistetdan ja invertteriasemalta lahteva
keskijannite kaapelointi kytketaan.

Invertteriasema koostuu sahkoéteknisistd komponenteista, kuten pien- ja keskijannitekojeistosta seka
Oljykaukalolla varustetusta jakelumuuntajasta.

Sahkoenergiavarasto

Voimalan sahkdaseman valittbmaan laheisyyteen toteutetaan sahkdenergiavarasto,
Sahkdéenergiavaraston sijoitusalueen mitattu pinta-ala on 4562 m?2. Alueelle sijoitetaan 24 akkukonttia ja
6 invertteri-/muuntajakokonaisuutta. Varaston teho on 60MW ja akuston koko 120MWh.

Sahkdenergiavarastot asennetaan asfalttikentalle, joka on tuettu tiivistetyn murskepohjan varaan.
Perustamisessa kaytetaan kantavuusluokaltaan riittdvaa, routimatonta mursketta, joka varmistaa
vakaan ja huoltovapaan alustan. Alueen sahkéturvallisuuden kannalta tarkeimmat laitteistot

(muuntamot ja invertteriasemat) varustetaan aidalla ja varoitusmerkinndillda. Muu osa alueesta jaa
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avoimeksi huolto- ja tarkastuskayttoa varten.

Akkukonttien sijoittelussa noudatetaan valmistajan, seka pelastuslaitoksen ohjeita.
Pelastussuunnitelma ja palotekniset suunnitelmat toimitetaan valmistajan toimesta ennen tydmaan
aloituskokousta. Akkukontti on lapaissyt UL9540A:n kenno, moduuli ja konttitasolla.

Sammutusvesienhallinta toteutetaan alueelle sijoitetulla kokoojakaivolla, joka on varustettu
sulkuventtiililld, Palotilanteessa sulkuventtiili suljetaan, jolloin syntyvd sammutusvesi allastuu
akkuvaraston alueelle. Sammutuksen paatyttyd sammutusjatevesi keratdan imuautolla pois. Akkukontit
on varustettu myds keraysaltailla, jolloin esimerkiksi jadhdytysnesteet saadaan otettua talteen
ongelmatilanteissa. Muuntajat varustetaan asiaankuuluvilla 6ljynkeraysaltailla.

Sahkdasema
Sahkbasema koostuu keski- ja suurjannitekojeistoista, omakaytto- ja padmuuntajasta (90 MVA) ja

valvomo- ja kiinteistotekniikasta. Alue on suunniteltu aidattavaksi ja sen kayntiportti varustetaan
pelastuslaitoksen vaatimilla teknisilla ratkaisuilla niin ettd alueen erityispiirteet huomioidaan.

Rakennuskohteen sijainti

Rakennuskohde sijaitsee Loviisan kunnassa, Jokiniemen alueella, noin 16 km Loviisan keskustasta
koilliseen.
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Kartta 1. Suunnitellun aurinkovoimalan sijainti.
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Kartta 2. Aurinkovoimala-alue maastokrtalla, sininen rajaus. (Kartta: MML)

Kuva 1.Aurinkooima|a-a|ue iImakuvasa, keltainen rajaus. (Kartta: MML)
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Suunnittelutilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uudistetuista valtakunnallisista
alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 ja ne astuivat voimaan 1.4.2018.

Suunnitellun aurinkovoimalan alueella ja sen ymparistdssa valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
korostuvat seuraavat tavoitteet:
¢ Varaudutaan uusiutuvan energiantuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
Tarpeisiin,
e varaudutaan uusiutuvan energiatuotannon ja kaytén merkittdvaan lisdamiseen,
e luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen,
e huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta seka
o edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

Yhteysverkostojen ja energiahuollon kannalta oleellista on valtakunnallisten tarpeiden turvaaminen
siten, ettd edistetdan toimivaa aluerakennetta ja kansainvalista kilpailukykya. Luotettava ja
mahdollisimman hairiéton energiansaanti on elinkeinoeldaman toimintaedellytysten ja kansalaisten
arjen sujuvuuden kannalta ensi arvoisen tarkeaa.

Maakuntakaava

Suunnitellun aurinkovoimalan alueella on voimassa Uusimaa-kaava 2050 ja siina Itd-Uudenmaan
vaihemaakuntakaava. Uusimaa-kaava 2050 on saanut lainvoiman 13.3.2023. 1t&-Uudenmaan
maakuntakaavassa aurinkovoimalan alue on merkitty kulttuuriympéaristdn tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkedksi alueeksi. Alue on maakuntakaavassa osoitettu osaksi Kymijoen laakso - Stromforsin
ruukki ja Ahvenkosken ymparistdn maakunnallisesti merkittdvaa kulttuuriymparistoa.
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Kartta 3. Ote Uudenmaan voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta. (Léhde:
Uudenmaan liitto)

Ymparistoministerid on paivittanyt valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden inventointia
(VAMA) vuonna 2021. Kymijokilaakson kulttuurimaisema on maaritelty inventoinnissa valtakunnallisesti
arvokkaaksi. Suunnitellun aurinkovoimalan alue ei kuitenkaan sisélly Kymijoen valtakunnallisesti
arvokkaaseen maisema-alueeseen.

Vuoden 20221 VAMA-inventointi on otettu huomioon Itd-Uudenmaan maakuntakaavaan rajoittuvassa
Kymenlaakson maakuntakaavassa, jossa Kymijokilaakson kulttuurimaisema on merkitty
kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkedksi alueeksi (punainen
poikkiviivoitus).
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Kartta 4. Otteet Uudenmaan voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta ja Kymenlaakson
maakuntakaavasta. (Ldhde: Uudenmaan liitto, Kymenlaakson liitto)

Suunnitellun aurinkovoimalan alueella on voimassa myds Uudenmaan neljas vaihemaakuntakaava,
joka kasittelee seudullisesti merkittdvan tuulivoimatuotannon sijoittumista. Suunnitellun
aurinkovoimalan alueelle ei ole vaihemaakuntakaavassa esitetty tuulivoimavarauksia. Aurinkovoimalan
alueesta lanteen on osoitettu laaja tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue (TV).

Yleiskaavat

Suunnitellun aurinkovoimalan alueella on Loviisan Kunnanvaltuuston 30.3.2026 hyvaksyma
aurinkovoimaosayleiskaava. Aurinkovoimalan alue on merkattu kaavakarttaan EN-mt ja siita lausutaan
kaavamaarayksessa seuraavasti: ” Energiahuollon alue, joka varataan myés maatalouden
harjoittamiseen. Alue tulee toteuttaa ns. agri-PV -hankkeena, jossa viljely jatkuu
aurinkopaneelirivistdjen valissa. Aluetta ei saa toteuttaa yksinomaan aurinkovoimalana. Alueelle saa
sijoittaa aurinkopaneeleja, muuntamoita, sahkonsiirtoon tarvittavia rakenteita seka muita
aurinkovoimalan edellyttamia rakenteita ja teknisia verkostoja.” Lisdksi voimalalle on osoitettu
Energiahuollon alue, josta kaavamaarayksessa lausutaan seuraavaa: "Alueelle saa sijoittaa
sahkdaseman ja sdhkodvarastoja. Alueelta saa poistaa puustoa tarpeen mukaan. Muuntamoiden ja
sahkdvarastojen tulee olla varitykseltdan ja muotokieleltdan ymparistéon soveltuvia.”

Aurinkovoimalanosayleiskaava rajoittuu koillisnurkastaan Kymijoen lantisten haarojen osayleiskaavaan,
joka on vahvistettu ymparistoministeriéssa 25.6.1998.
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Kartta 6. Ote Kymijoen lantisten haarojen osayleiékaavasta. Suunnitellun aurinkovoimalan alue
sinisella. (Léhde: Loviisan kaupunki)

-\ ...&)

Asemakaava

Suunnitellun aurinkovoimalan alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.

Kaytettavan teknologian esittely ja huoltotoimenpiteet
N-tyypin aurinkokennot

N-tyypin aurinkokennot ovat markkinoiden tehokkaimpia ja kaytdéssa pitkaikaisimpia. Negatiivinen seos-
tettu fosforipuoli muodostaa kennon pohjan ja booriseostettu puoli on paalla. Tama tarkoittaa, etta
pohja on negatiivisesti varautunut ja elektronit virtaavat alustasta huipulle. Tekniikka ei ole altis niin sa-
notulle boori-happi-vikaantumiselle (boron-oxygen defect). Kun harkot (ingotit) valmistetaan, niissa on
yleensa korkea “liuenneen” hapen pitoisuus, joka syntyy kvartsista piin sulatuksen yhteydessa. Boorilla
seostetun piin rakenteessa happi muodostaa rekombinaatioalueen, joka tunnetaan nimella boori-happi-
defekti, joka heikentda sen tehokkuutta. Kaytettdessa fosforilla seostettuja n-tyypin aurinkokennoja vi-
kaantumisen riski pienenee. N-tyypin aurinkokennot ovat vahemman alttiita piin metallisille epapuhtauk-
sille. My6skaan valo ei aiheuta rakenteen hajoamista (Light Induced Degradation effect), jonka seu-
rauksena kayttdika pitenee ja teho suurenee ajan funktiona verrattuna p-tyypin kennoihin.

www. 3flash.fi 10(23)
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Kaksipuoliset paneelit

Kaksipuoleisissa (Bifacial) aurinkopaneeleissa sdhkdémagneettista sateilya keratdan paneelin molem-
milta puolilta, jolloin myds padasiassa maasta heijastuvaa sateilyd pystytdan hyddyntdmaan. Kaksipuo-
leisten aurinkopaneelien takapuolen tuottoon vaikuttaa suuresti maan heijastuvuus, eli albedo. Albedo-
kerroin kertoo, kuinka suuri osuus maahan osuvasta sateilysta heijastuu materiaalista takaisin. Kaksi-
puoleisen-moduulin pitkalla aikavalilla tuotettu sdhkdenergia voi teoriassa parhaimmillaan olla 25 %
suurempi kuin yksipuolisella aurinkopaneelilla. Tyypillisesti kaksipuoleisilla aurinkopaneeleilla on saatu
3-10 % suurempaa sahkdntuotantoa kuin yksipuoleisilla aurinkopaneeleilla. Erityistapauksissa hyoty
voi olla viela suurempikin, varsinkin hetkellinen sahkontuotanto. Hyoty voi olla suurempi esimerkiksi pil-
visellad saalla seka jos paneelit eivat ole suunnattuna suoraan eteldan pohjoisella pallonpuoliskolla.
Kaksipuoleiset aurinkopaneelit voi asentaa jyrkempaan kulmaan kuin perinteiset yksipuoliset aurinko-
paneelit. Jyrkemman kulman avulla varjostus taustapuolelle on vahaisempaa, mika nostaa kokonais-
sahkdntuotantoa. Asennuskulmaan myoés vaikuttaa maaston albedokerroin, mitd suurempi albedo-ker-
roin ymparistélla on, niin sitd suurempaan kulmaan paneelit tulee asentaa. Pienemmalla albedo-kertoi-
mella paneelit asennetaan pienempaan kulmaan. Mita suurempi heijastuvuus niin sitd suurempi osuus
tuotetusta energiasta tulee maasta heijastuvasta sateilysta, talldin aurinkopaneelin suuremman kulman
avulla nostetaan ymparistdsta heijastuvaa sateilynmaaraa paneeleille, mutta vahentaen auringosta
suoraan tulevaa sateilya aurinkoon suunnatulle paneelille. Kokonaissateily paneeleille kuitenkin kas-
vaa, vaikka aurinkoon suunnattu paneeli saakin vahemman sateilya. Suurempi albedo-kerroin kertoo
materiaalin heijastavan paremmin valoa. Kaksipuoleinen aurinkopaneeli hy6étyy suuremmasta albedo-
kertoimesta, joten alueen pintamateriaali vaikuttaa paljon siihen onko alueelle hyddyllistd asentaa kak-
sipuoleisia paneeleita. Pienella albedo-kertoimella olevaan maastoon on usein jarkevampaa sijoittaa
yksipuoleisiin paneeleihin, silla heijastuksista tuleva tuotanto ei riitd korvaamaan kaksipuoleisen panee-
lin suurempaa ostohintaa.

Moduulien asennustapa

Yksiakseliset jarjestelmat seuraavat auringon liiketta (tracking) yhdella pyorimisakselilla joko idasta lan-
teen horisontin seuraamiseksi (eli atsimuuttikulman) tai pohjoisesta etelaan vuodenaikojen muutoksen
(eli korkeuskulman) seuraamiseksi. Seurantajarjestelmat ovat mekaanisia laitteita, jotka mahdollistavat
aurinkosahkdmoduulien tai -ryhmien seuraamisen auringon asentoon nahden ajan funktiona energian-
tuotantoa optimoiden.

Yksiakselisessa seurantaratkaisussa moduuleja sdadetaan ajoittain tai jatkuvasti moduulin pinnan tulo-
kulman optimoimiseksi auringonsateilyn mahdollisimman suoraa seuraamista ja keraamista varten.

Aurinkoseuraimen avulla aurinkopaneeli tuottaa sahkda tasaisemmin koko vuorokauden, koska se
suuntautuneena aurinkoon pain sahkdntuotannollisesti optimaalisesti koko vuorokauden. Aurinkoseu-
raimen perustukset ovat myos vaativampia kuin perinteisen kiintedasenteisen, joka johtuu suurem-
masta tuulikuormasta. Aurinkopaneeli voi hetkittdin olla jopa 90° kulmassa, eli tdysin pystyssa, ja tuuli-
kuorma voi suuntautua mistd tahansa suunnasta, johtuen aurinkopaneelin kdantymisesta.
Laitetoimittajan moduuliratkaisu esitellaan liitteessa 1.
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[] improvement with tracking ~~ [I] without tracking

Output Power

Time of Day
Kuva 2. Aurinkoseuraimella (tracking) varustetun aurinkopaneelin tuotanto esitetty keltaisella vuorokau-
den eri aikoina suhteessa kiintedasenteiseen aurinkopaneeliin.

Moduulien kiinnitysratkaisu

Verrattuna muuttumattoman kiinnityskulman ratkaisuun, seurantateknologia mahdollistaa aurinkomo-
duulin kohdistamisen mahdollisimman optimaalisesti suoraan sateilyn lahteeseen eri vuorokausi- ja
vuodenaikavaihtelua seuraten. Seurantateknologian mahdollistamaa kiinnitystapaa voidaan myés hyo-
dyntaa esimerkiksi lumikuorman poistamiseen moduulin paalta kulmaa muuttamalla.

Yksiakselinen, likkuva kiinnitysratkaisu mahdollistaa myos tasomaisten moduulien kdantamisen tuulen
suuntaan nahden mahdollisimman optimaaliseen asentoon. Suunnittelussa huomioidaan ja minimoi-
daan riskirakenteet, jotka altistavat ukkosvahingoille.

Invertterit

Aurinkopaneelit tuottavat tasavirtaa, joten sen muuttamiseksi vaihtovirtaan tarvitaan inverttereita.
Tasavirta tulee muuttaa vaihtovirraksi, jotta voimalan tuottama sahkdvirta pystytaan syottamaan
sahkdverkkoon. Teollisen mittakaavan aurinkovoimalaan kaytetaan useita inverttereita, koska voimalan
kokonaisteho on lilan suuri yksittaiselle keskitetylle inverterille. Usean invertterin hydtyja ovat
vikasietoisuus, lyhyemmat ja yksinkertaisemmat DC-kaapeloinnit (tasavirta, engl. Direct Current).
Usealla invertterilld varustettu voimala on merkittavasti vikasietoisempi, koska yksittdisen invertterin
rikkoontuminen ei keskeyta tuotantoa kokonaan. DC-kaapeloinnit on hyva pitada lyhyena ja
yksinkertaisena pitddkseen resistiiviset haviot pienind seka kaapeleiden aiheuttamien silmukoiden
pinta-alat pienina. Teollisen aurinkovoimalan invertterien ulostulo vaihtojannite on tyypillisesti
pienjannitetta 800 V. Invertterien tuottama vaihtojannite nostetaan muuntajan avulla korkeammaksi,
kun aurinkovoimala on liitetdan keski- tai suurjannitelinjaan.

Huoltotoimet

Invertterit, DC-jarjestelma ja muut sahkdtekniset kojeet ja laitteet tulee huoltaa valmistajien ohjeiden
mukaisesti.

Katkaisija- ja erotinhuollot tulee suorittaa n. viiden vuoden valein valmistajan ohjeiden mukaan.

Kaytdssa olevien laitteiden ja laitekokonaisuuksien huollon tarpeen arviointiin sovelletaan saanndllista
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silmamaaraista ja muuta yleista aistienvaraista havainnointia, tarkkailua, tarkastustoimia ja testaukset
vahintaan kerran vuodessa. Laajemmat suunnitelman mukaiset huoltotoimet tulee suorittaa erillisen
ohjeen mukaisesti kolmen vuoden vélein, joista vastaa kohteen sahkokaytonjohtaja.

Perustamistapa

Aurinkovoimalan perustamistapa on paaluperustus. Paalut tulevat olemaan teraspaaluja. Paalut
lyédaan maahan paalutuskoneella nykyiset ojarakenteet huomioon ottaen. Tarvittava lyontisyvyys
maaritetdan maaperatutkimusten perusteella ennen rakentamisen aloitusta.

Maapera

Hankealueen maapera koostuu paaosin savesta ja osittain turpeesta. GTK:n Happamat Sulfaattimaat-
tietokannan perusteella hankealueella esiintyy suurella todennakoisyydella happamia sulfaattimaita.

Hankealueen maaperaolosuhteet on kuvattu tarkemmin liitteena olevassa esiselvityksessa (Envineer Oy
10.9.2024).

Pohjavesi

Alue ei sijoitu ymparistohallinnon luokittelemalle pohjavesialueelle tai sellaisen laheisyyteen. Lahimmat
luokitellut pohjavesialueet sijoittuvat yli 1,5 km:n etaisyydelle hankealueesta. Pohjavesialueet on
kuvattu tarkemmin liitteena olevassa esiselvityksessa (Envineer Oy 10.9.2024).

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Kymijoen paavesistoalueella (14), 3. jakovaiheen valuma-alueluokittelussa
Kymijoen suuhaarojen alueella (14.111). Hankealueen pintavedet laskevat alueen lapi kulkevaan
Kukkupekki (Kuckubacken) -nimiseen jokeen, joka laskee Suvijarveen. Suvijarvesta vedet laskevat
edelleen Vuohijarven ja Kymijoen Ahvenkoskenhaaran kautta Ahvenkoskenlahteen Suomenlahdelle
Itdmereen. Hankealue sijaitsee Kymijoen alaosan tulva-alueen vieressa, osittain tulvariskialueella.

Pintavesiolosuhteet on kuvattu tarkemmin liitteena olevassa esiselvityksessa (Envineer Oy 10.9.2024).

Luonto-olosuhteet

Hankealue on p&aosin avointa peltoaluetta ja alueen puustoisuus on keskittynyt peltoalueen laitamille.
Hankealueen pohjoispuolella on seka- ja kuusimetsaa ja itdpuolella seka- ja lehtimetsaa. Lahin Natura
2000 -verkostoon kuuluva erityinen suojelutoimien alue (Kymijoki) sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella
hankealueesta itdan ja Iahin muu suojelualue (Teutjarven ja Suvijarven lintuvesialueet) noin 1,7 km
etaisyydella hankealueesta koilliseen.

Laiji.fi- tai Tiira-tietokannoissa hankealueelta ei ole merkintdja uhanalaisista elidlajeista. Hankealueella
toukokuussa 2024 tehdyssa viitasammakkokartoituksessa viitasammakoita havaittiin yksittaisia
yksil6ita alueen eteldosan ojastossa ja runsaammin hankealueen itdpuolelle sijoittuvassa
Anéstrasketiin pain kulkevassa ojassa ja ojien risteyskohdassa. Selvityksen perusteella hankealueen
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itdpuolelle sijoittuvan kosteikkoalueen olosuhteet ovat suotuisia lajille ja sen arvioidaan olevan
vitasammakkojen lisdantymis- ja levahdysaluetta.

Viitasammakkokartoituksen yhteydessa hankealueen maastossa havaittiin kosteikoille ja avoimille
peltoalueille tyypillisia lintulajeja. Havaitut lintulajit kaikki ovat Suomessa elinvoimaisia lajeja.

Luonto-olosuhteet on kuvattu tarkemmin litteena olevassa esiselvityksessa (Envineer Oy 10.9.2024).

Alueen tiet

Aurinkovoimalan rakennusvaiheessa liikennodinti alueelle on mahdollista alueen lapi menevan
Jokiniementien kautta olemassa olevalta tielta.

Peltotiet parannetaan ja korjataan tarpeelhsm osin tukemaan liikennemaarien kasvua.
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Kuva 4. Aurinkovoimalan rakennusvaiheen tiesto.
Projektin jalkeen tiestd luovutetaan tiehoitokunnalle vahintdan alkuperaisessa tai paremmassa
kunnossa.

Alueen litkennemaarat

Aurinkovoimalan rakentamisen aikana liikenne tulee lisdantymaan Jokiniementiella.
Maksimiliikennemaarat ja likenteen jakautuminen tiestdlle on arvioitu seuraaviin taulukoihin:
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Modulien toimitukset Toimitukset / kk kpl
Pucliperavaunu 40" kontti 5 4159

Maanrakennus- ja kiviaines kuljetukset
Puoliperavaunu kasettiauto 4 990

Muu tyamaalikenne
Erilainen kalusto 9 1000

Yhteensa 2409
Taulukko 2. Toimitukset ja liikenteen jakautuminen.

Maodulien toimitukset ajojadkk |ajoja/vko |ajojafpv ajojadh Paino f kg |Paino/T
Puoliperavaunu 40 kontti B4 21 4 0,07 37170 3717

Maanrakennus- ja kiviaineskuljetukset
Pucliperavaunu kasettiauto 248 62 89 0,37 72000 72

Muu tyomaalikenne
Erilainen kalusto 111 28 & 0,46 3500 3.5

Yhteensa 443 111 18,9 0.9
Taulukko 3. Toimitukset ja ajokertojen maara.

Aurinkovoimalan alueen sisdinen tieverkko
Maasto on peltoa. Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueelle.

Aurinkovoimalan alueelle tullaan rakentamaan tarpeellisin osin sisainen tieverkosto. Rakentamisessa
hydédynnetdan voimala-alueella nykyisia tieyhteyksia ja olemassa olevia tienpohjia, uusien teiden
rakentaminen pyritdan valttamaan.

Teiden tarkoitus on kantaa tarvittavat rakennusaikaiset tyokoneet ja kaytonaikaiset
huoltokoneet/ajoneuvot, lisaksi tienkantavuus mitoitetaan pelastuslaitoksen kaluston ja ohjeiden
mukaan.

Voimalaitoksen tuotantovaiheessa tiet toimivat pelastusteina ja tayttavat pelastuslaitoksen vaatimukset
kantavuudesta.

Liittyminen sdahkoéverkkoon

Aurinkovoimalan alueelle sijoittuvat erilliset muuntaja-asemat liittyvat uuteen rakennettavaan voimalan
sahkdasemaan, joka puolestaan liitetddn 4 km:n paassa olevaan Kymenlaakson Sahkdverkko Oy:n

110 kV Koria — Loviisa voimalinjaan. Liityntdjohdon lopullinen reitti ja rakenne tullaan maarittdamaan
jatkotutkimusten perusteella.
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i /" Kymenlaakson Sahoverkko Oy 110 kV
5. 4 Koria - Loviisa

Kuva 6. Sahkoliitynnan alustava linjaus.

Aurinkovoimalan elinkaari

Valmistajat antavat tuotteillensa keskimaarin 25 vuoden takuuajan, jonka aikana teho saisi laskea
korkeintaan 20 %. Takuuaika annetaan yleensa merkittavalla turvamarginaalilla, jotta valmistajat eivat
joutuisi pulaan ennenaikaisesti hajonneiden paneelien kanssa. Paneelien tehon lasku on siis paaosin
merkittavasti vahaisempaa, ja jarkeva kayttdika paneeleille voi I1dhennella jopa 40 vuotta. Paneelin
elinika voi siis olla yhta pitka kuin keskimaaraisen rakennuksen elinika. Tassa hankkeessa
aurinkovoimalalla odotetaan olevan vahintadan 30 vuoden elinkaari.

Paneelien todellista elinikda ei varmuudella voida tietaa, silla teknologia on kehittynyt, eika nykyisen
kaltaisia paneeleja ole ollut kaytdssa viela tarpeeksi pitkda aikaa. Paneelin rikkoutuminen johtuu
yleensa lasin hajoamisesta, valmistusvirheesta tai taustakalvon ja/tai kapselointikalvon hapertumisesta
auringon sateilyn vaikutuksesta. Kapselointikalvon hapertuminen johtaa mahdollisesti piikennon
altistumiseen hapelle, joka ajan saatossa heikentaa kennon tehoa. Aurinkopaneeli voi myos menettaa
tehoaan kennojen ja kehyksen valilla kulkevan sahkovirran aiheuttaman rappeutumisen eli PID:n
seurauksena (Potential-Induced Degradation).
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Elinkaariajattelu

Jatelaki ohjaa kierrattamista etusijaperiaatteella. Etusijaperiaatteen mukaan jatteen tuottamisen
vahentamisen jalkeen tarkeimpana kierratyskeinona on uudelleenkaytto. Laitteita tulee kayttaa niin
kauan, kun se on viela jarkevaa. Lain mukaan etusijajarjestyksen voi ohittaa vain tilanteessa, jossa
toinen kierratysmenetelma on kokonaisuudessaan ymparistoystavallisempi. Etusijajarjestysta
noudatettaessa huomioidaan myds tekniset ja taloudelliset edellytykset, aurinkopaneeleilta ei voida
viela vaatia 100 prosenttista materiaalien kierratysastetta teknisten ja taloudellisten haasteiden vuoksi.

Aurinkopaneelien uudelleenkaytto tarkoittaa kaytettyjen paneelien asentamista kohteisiin, joihin
alemman hydtysuhteen paneelit viela kelpaavat. Uudelleenkaytdssa tuote kaytetdan uudelleen, eikd
siitd synnyt missaan vaiheessa jatetta. Mahdollisuus paneelien second hand - markkinoille on vasta
avautumassa. Suurien aurinkovoimaloiden paneeleja vaihdetaan usein heti, kun ne ovat tuottaneet
tavoitellun liikevaihdon. Voimalahankkeista purettujen paneelien etuna on suuri maara samoja,
samoissa olosuhteissa olleita paneeleja. Teollisen mittakaavan aurinkovoimalasta voi riittda paneeleja
kymmeniin, ellei satoihin pienasennuksiin. Alle kymmenvuotiaiden paneelien hyotysuhde on edelleen
korkea, joten asentaminen on jarkevaa. Kuntotarkastuksen ja tehomittauksen jalkeen paneelit voitaisiin
asettaa myyntiin tai uusiokayttoon.

Kaytosta kokonaan poistetut paneelit ovat altistuneet pitkakestoisesti UV-sateilylle ja muille luonnon
olosuhteille. Paneelit hajoavat usein taustakalvostaan. Taustakalvon vaurion voi aiheuttaa esimerkiksi
kuumentunut kenno, uv-sateily tai ymparoivat olosuhteet. Ajan kuluessa taustakalvo hapertuu, halkeilee
tai kalkkiutuu. Taustakalvon hajoaminen ei viela sellaisenaan johda paneelin toimimattomuuteen, mutta
kosteus ja happi paasevat aiheuttamaan korroosiota metallisiin johtimiin. Korroosio aiheuttaa aluksi
suuremman paneelinsisdisen vastuksen eli heikomman tehon. Myéhemmin johtimet voivat katketa
korroosion seurauksena.

Suurin osa jatteesta paatyy kierratykseen tai hydédynnetdan energiaksi.

Ellei tuotetta voi uudelleen kayttaa tai kierrattaa, se voidaan hyddyntaa energiantuotantolaitoksessa.
Jatteen loppusijoitus kaatopaikalle on tuotteen elinkaaren viimeinen vaihtoehto, kun hyddyntamattoman
jatteen osuus on vain pari prosenttia.

Materiaalien kierratysta ohjaavat lait, direktiivit ja asetukset

Jételaki ja tuottajavastuu

Jatelain mukaan sahko- ja elektroniikkalaitteen tuottajalla on velvollisuus jarjestdd Suomen tai muun
EU-maan markkinoille lasketulle tuotteellensa jatehuolto ja kierratys.

Tuottajavastuu koskee aurinkopaneelien valmistajia, maahantuojia ja omalla nimellaan tai merkillaan
myyvia myyijia. Tuottajan vastuulla on myos erilliskerayksen, varastoinnin ja logistiikan jarjestaminen.
Kerayspisteiden tulee kattaa koko maa.

Tuottajan tulee varmistaa kerays- ja kierratysvelvollisuuden tayttyminen asettamallaan vakuudella.

Tuottajavastuu maaritelldadan WEEE-direktiivissa 2012/19, jatelaissa 646/2011 ja valtioneuvoston
asetuksessa sahko- ja elektroniikkaromusta 519/2014.

Pirkanmaan ELY-keskus (PIRELY) valvoo tuottajavastuun toteutumista ja ELY-keskukselle on
raportoitava myydyt, keratyt ja kierratetyt tuotteet. Tuottajayhteisot voivat hoitaa tuottajavastuun
velvollisuudet tuottajan puolesta, joka edellyttda tuottajalta yrityksen rekisterdinnin tuottajayhteisén
jaseneksi.
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WEEE-direktiivi

Eurooppalaisella direktiivilla on maailmanlaajuisia vaikutuksia, silla jokainen elektroniikkalaitteiden
tuottaja, jonka tuotteita myydaan EU-alueella, on tasavertaisesti vastuussa jatteiden kierratyksesta.
Ymparistda suojellaan ja kiertotaloutta parannetaan EU:n WEEE-direktiivilla 2012/19/EU materiaalien
uudelleen kayttamiseksi. Direktiivilla pyritdan korjaamaan esimerkiksi laiton elektroniikkajatteen vienti.

Vuonna 2012 jatedirektiivia uudistettiin niin, etta se sisaltaa erikseen maininnat aurinkopaneeleista,
jonka seurauksena jokaisen jasenvaltion on otettava paneelijate huomioon.

Suomen jatelaki on yhtenevainen WEEE-direktiivin kanssa elektroniikkajatteen osalta, jossa
maaritetaan tuottaja littymaan tuottajayhteisdon tai kierrattdmaan jatteet itse. Jos tuottajayhteis6on ei
liity, on raportoitava suoraan kunkin maan ELY-keskusta vastaavalle taholle. Tuottajilla on vastuu
merkita tuotteisiinsa WEEE-direktiivin mukaiset tiedot. Paneeleissa on oltava merkinta, etta ne on
vietava kierratyspisteeseen, eika paneelia saa laittaa muun jatteen sekaan. Kierratyksen
maksuttomuus on myos esitettava selkeasti. Paneelivalmistajan on lisaksi tiedotettava kierratyksen
suorittajaa paneeleiden oikeasta kasittelytavasta kuljetuksessa, sailytyksessa ja kierratysprosessissa.

RoHS-direktiivi

Euroopan Unionin sdaddksen tehtavana on rajoittaa vaarallisten aineiden kayttda sahko- ja
elektroniikkalaitteissa. Tavoitteena on suojella ihmista ja ymparistda vahentamalla jatteiden
haitallisuutta. RoHSia sovelletaan kaikkiin sahkd- ja elektroniikkalaitteisiin, joka rajoittaa muun muassa
kadmiumin, lyijyn, elohopean kromin ja useiden muovin pehmentimien kayttoa. Laite saa sisaltaa
enintdan 0,01 p-% kadmiumia ja 0,1 p-% muita rajoitettuja aineita. Rajoitettujen aineiden kayttéon on
annettu poikkeuksia tilanteissa, joissa korvaavia aineita ei tieteellisista tai teknisista syista ole
saatavilla.

Valmistajan vastuuseen kuuluu vaatimusten selvittdminen ja tarkastaminen, etta laite tayttaa ne.
Valvontaviranomaisena toimii Turvallisuus ja kemikaalivirasto Tukes.

Aurinkopaneeli sisaltaa lyijya alle 0,1 p-%, mutta silla on silti vapautus RoHS-lainsdadannésta lyijyn
osalta. Lyijya kaytetaan kennojen juotoksissa. Lyijyn avulla juotoksen lampoétila saadaan pidettya
alempana. Vaitetaan, ettd korkeammalla lampdtilalla juottaminen vahingoittaisi kennoja.

POP-asetus

Pysyvat orgaaniset yhdisteet eli POP-yhdisteet tarkoittavat erittdin myrkyllisia, hitaasti hajoavia
kemiallisia yhdisteita, jotka ovat kaukokulkeutuvia ilman, veden ja eldinten mukana kauas
alkuperaisista lahteistaan.

POP-yhdisteiden haitallisuus perustuu siihen, etta ne sailyvat pitkdan ymparistdssa. Pienet pitoisuudet
voivat olla haitallisia ihmisille ja ymparistdlle. Useat POP-yhdisteet ovat rasvaliukoisia ja keraantyvat
nain ravintoketjujen ylapaan kuluttajiin. Aineiden pitkaaikais- ja yhteisvaikutuksia ei viela tunneta.

POP-yhdisteiden kayttéa on rajoitettu maailmanlaajuisella pysyvien orgaanisten yhdisteiden kaytt6a ja
paastdja rajoittavalla, joka on EU-alueella saatettu voimaan EU:ssa ja sovelletaan lainsaadantéon
kaikissa jasenvaltioissa.

POP-asetus saataa tiettyja orgaanisia yhdisteita tai yhdisteryhmia koskevat jatehuollon velvoitteet,
jotka riippuvat jatteen sisaltamien myrkyllisten ja hitaasti hajoavien kemiallisten POP-yhdisteiden
pitoisuuksista.
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Sahké- ja elektroniikkalaitteissa esimerkiksi muovikotelot, kaapelien eristeet, piirikortit ja
kierratysmuoveista valmistetut tuotteet voivat sisaltaa POP-yhdisteita.

Materiaalien kierratys

Aurinkopaneelien kierratystavoite on talla hetkellda 70 prosenttia, vaikka selkeaa kierratystapaa tai
kerayspisteita ei ole viela kehitetty. Vallitsevan kaytanndn mukaan kayttdikansa paassa olevat
aurinkopaneelit tulee kaatopaikan sijaan toimittaa sahko- ja elektroniikkaromun keraykseen.

Sahké- ja elektroniikkaromu lajitellaan, esikasitellaan ja uudelleen kaytettavat materiaalit jalostetaan tai
toimitetaan ulkomaille. Kayttdikansa paassa olevat sahko- ja elektroniikkalaitteet murskataan
paaasiassa teollisuuden raaka-aineiksi. S&hko- ja elektroniikkaromun kasittelyprosessissa erotellaan
ensin kayttokelpoiset laitteet. Kayttokelvottomista laitteista poistetaan vaaralliset osat ja aineet, jonka
jalkeen laitteet murskataan.

Murskauksen jalkeen erilaiset materiaalit erotellaan toisistaan eri teknologioita hyddyntaen. Teras
voidaan esimerkiksi erotella magneetilla ja sahkodjohtojen muovit painon perusteella. Paneelit koostuvat
paaosin piista, kuparista, hopeasta, lyijysta ja tinasta seka vahaisemmista maarista indiumia, seleeni,
telluuria, galliumia ja germaniumia.

Aurinkopaneelit

Piipohjaisten aurinkopaneelien kierratysprosessi alkaa alumiini- ja lasiosien erottamisella.
Lahes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan kierrattaa tai kayttaa uudelleen sellaisenaan.

Loput materiaalit lampdkasitellaan 500 °C:ssa, jolloin kapseloitu muovi haihtuu ja pii voidaan
jatkokasitella.

89% 4% 6% 1%
Piipohjainen
aurinkopaneeli
76% 10% 8% 1%
Ohutkalvopohjainen
aurinkopaneeli
wlasi mMuovi = Alumiini = Silikoni = Metallit

Kuva 7. Aurinkopaneelien materiaalien kierratysvertailu.

Prosessissa haihtuva muovi on mahdollista kayttaa uudelleen lampoenergian lahteena.
Lampokasittelyn jalkeen piimoduuli erotetaan ja naista keskimaarin 80 % voidaan uudelleen kayttaa
uusien paneelien valmistuksessa.

Jaljelle jaanyt pii kasitelldan hapolla ja kaytetaan uusien piimoduulien valmistukseen, jolloin
piimateriaalin kierratysaste on parhaimmillaan jopa 85 %.
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Jatejakeet erotellaan ja lasijae kierratetdaan sulattamossa. Lasi on yksi aurinkopaneelin arvokkaimmista
materiaaleista, johtuen sen suuresta massaosuudesta paneelissa. Lasin ja alumiinikehikon talteenotto
on yksi helpoimpia, ja pienissa maarissa kannattavimpia kierratysmenetelmia. Lasin keraamiseen on
EU-alueella kaytéssa useita menetelmia

Talteen otettavia materiaaleja ovat kaapelit, kadmium, yksittaiset komponentit, lyijylasi, metalli, muovi ja

lyijyton lasi.

Lasi
5

EVA-kalvo

Aurinkokenno
EVA-kalvo

.
y : Tedlar-komposiitti

Kuva 8. Aurinkopaneelin kerrosrakenne

PV Cycle

PV Cycle on eurooppalainen voittoa tavoittelematon aurinkopaneelien kierratykseen erikoistunut
tuottajayhteisd. EU:n elektroniikkajatedirektiivit yltavat Iahes jokaiseen jasenvaltioon. PV Cycle toimii jo
yli 20 Euroopan maassa tuottajayhteiséna, joka hoitaa lain vaatimat velvollisuudet. PV Cyclen
ainutlaatuisuus piilee siina, etta se keskittyy lIahes pelkastaan aurinkopaneelijatteeseen.
Aurinkopaneelien ohella se kasittelee myds akkuja, jotka voivat olla osa aurinkopaneelijarjestelmaa.
Tuottajayhteis6 on perustettu vuonna 2007 usean alan yrityksen toimesta. Toimintaperiaatteena on
keratd mahdollisimman monelta toimijalta kaikki jatteet yhteen pisteeseen, jolloin jatteenkasittelylaitos
on kannattavaa rakentaa. Panecelijatetta tulee toistaiseksi niin vahan, ettei pienempia laitoksia ole
jarkevaa rakentaa. PV Cyclella on yli 350 kerayspistetta, joihin tuottajat voivat toimittaa jatteensa.
Suurten resurssiensa ansiosta PV Cyclen kierratysmenetelmat ovat huippuluokkaa. PV Cycle julkaisi
vuonna 2016 ennatystuloksen paneelin komponenttien kierrattdmisessa, kun perati 96 prosenttia
piikennopaneelin materiaaleista oli saatu talteen. Loput nelja prosenttia ovat eva-kalvoa tai muita
energiaksi soveltuvia jatejakeita. Muiden kuin piikennopaneelien kierratyslukemat ovat viela parempia,
jopa 98 %. PV Cycle hyddyntaa seka lampokasittelya ettd mekaanista murskausta. Murskauksen
jalkeen silppu lajitellaan joko laserin tai varinan avulla. Materiaalit pyritdan puhdistamaan ja
jalostamaan erillisiksi raakaaineiksi. PV Cyclen kierratysmenetelmat ylittavat EU:n vaatimukset
kirkkaasti.

Jatteiden kansainvailiset siirrot

Elektroniikkajate mukaan lukien jatteiden siirto ulkomaille on luvanvaraista. Suomen ymparistokeskus
SYKE on jatteen kansainvalisten siirtojen valvontaan erikoistunut viranomainen. SYKE myds kasittelee
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jatesiirtoluvat ja tekee niista paatokset seka valvoo etta tarkastaa niita yhteistydssa tullin kanssa.
Kaiken, paitsi vaarattoman jatteen siirtoon EU-alueella vaaditaan lupa. Luvatta tehty jatteensiirto voi
aiheuttaa maasta viejalle rangaistuksen. Muihin kuin EU-maihin siirrettdessa on otettava huomioon
myos kohdemaan saadokset. Tietyt jatteet voidaan muuttaa muotoon, jossa niitéa ei enaa luokitella
jatteeksi.

Esimerkiksi kokonainen rikkindinen aurinkopaneeli on jatetta, mutta siististi irrotetut kehykset voidaan
luokitella alumiiniksi, joka on sellaisenaan raaka-aine. Kuitenkin kehykseton laminoitu
aurinkopaneelipaketti luokitellaan elektroniikkajatteeksi. Tuotannossa syntyva sivutuote voidaan
luokitella muuksi kuin jatteeksi, jos se tayttaa jatelain pykalan 5 § kohdat. Oikein kasiteltyna esimerkiksi
piikennot voitaisiin mahdollisesti luokitella raaka-aineeksi.

Vaikutus maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon

Hankkeen toteuttaminen ei maankaytdn suhteen ole ristiridassa maakuntakaavan kanssa. Alueella on
kunnan hyvaksyma yleiskaava, jossa voimala-alue on merkitty energiantuotantoalueeksi.

Aurinkovoimalan rakentaminen toteutetaan siten, etta nykyisia, paneelien valiin jaavia peltoalueita
voidaan jatkossakin kayttaa maanviljelyyn.

Hankkeella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia asutukseen, virkistyskayttoon tai nykyisiin
kunnallisteknisiin rakenteisiin.

Vaikutus suojelualueisiin, maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkealle
alueelle. Kaavamerkinnan perusteena on maiseman maakunnallinen arvo. Maisema-alue ulottuu myds
Kymenlaakson maakuntakaavan puolelle ja hankealue edustaa maisema-aluekokonaisuudesta hyvin
pientd reunaosaa. Alue ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle tai merkittavalle
rakennetulle kulttuuriymparistokohteelle tai sellaisen valittémaan laheisyyteen.

Aurinkovoimalan vaikutusta maisemaan on havainnollistettu liitteena olevilla havainnekuvilla, joilla
havainnollistetaan maisemavaikutusta sekd maan pinnan tasolta etta viistoilmakuvista. Aurinkopaneelit
muuttavat hankealueen lahimaisemaa, mutta vaikutuksen voimakkuutta lieventaa normaaliin
aurinkopuistoon verrattuna harvempi paneelirivien vali seka paneelien valisen alueen sailyttdminen
viljelykaytdssa. Kriittisiin suuntiin paneelien nakyvyyttd on mahdollista vahentaa reuna-alueelle
jatettavalla tai kasvatettavalla kasvustolla. Havainnekuvilla voimalan nakyvyytta on havainnollistettu
my0s peltoalueen yli kaukomaisemaan luoteen suunnasta, josta suunnasta ja etdisyydelta voimalan
vaikutus maisemaan voidaan luonnehtia vahaiseksi, johtuen paneelien matalasta asennuskorkeudesta.

Aurinkovoimalalla ei ole vaikutuksia suojelualueisiin tai muinaisjaannoksiin.
Vaikutus maaperaan

Hankealueen topografia on aurinkovoimalalle valmiiksi sopiva, eika alueella tarvitse tehda merkittavia
maankaivuja, tasauksia tai tayttoja. Vahaisia maankaivutdita tarvitaan lahinna kaapelointeihin liittyen,
joissa syntyvat kaivumaat hyodynnetaan syntypaikala kaivantojen taytoissa. Liikenndinti hankealueella
toteutetaan peltoalueilla liikenndintiin soveltuvalla kalustolla, eikd alueelle siten tarvita uutta tiestoa ja
siihen liittyvia kaivutoimenpiteitd. Paneelien ja invertterien perustukset toteutetaan paaluttamalla maata
kaivamatta. Hankealueella todennakoisesti esiintyy happamia sulfaattimaita, mutta valttamalla
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kaivutoimenpiteitd estetdan happaman valunnan syntyminen vesistoéihin.
Vaikutus pohja- ja pintavesiin

Hankkeella ei ole vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja
kulkeutumisolosuhteisiin, eika hankealue sijaitse luokitetulla pohjavesialueelle tai sen valittémassa
I&heisyydessa. Nain ollen vaikutukset pohjaveteen ovat vahaiset.

Hankkeen toteutukseen ei lity maanmuokkausta, laaja-alaista puuston poistoa, ojituksia tms.
valumaolosuhteiden muutosta aiheuttavaa toimenpidetta. Tall6in valumaolosuhteet ja valunnan
muodostuminen eivat olennaisesti muutu nykyisesta, eika alueen valunnan maaraan tai laatuun ole
odotettavissa merkittavaa muutosta. Alueen nykyiset ojitukset ja vesienhallintaratkaisut ovat riittavat
myds voimalan rakentamisen ja kayton ajalle.

Vaikutus elidihin ja lintuihin

Suunnitellulla tavalla toteutettuna aurinkovoimala-alue ei merkittavasti muuta alueen olosuhteita. Pain
vastoin paneelien alle jaavat, viljelykaytosta poistuvat alueet mahdollistavat elididen, kuten perhosten
ja lintujen oleskelun alueella. Hankealue on tiettavasti ollut aikoinaan merkittavaa peltopyyn
esiintymisaluetta ja aurinkovoimalan rakennuttua peltopyy pyritaan palauttamaan takaisin alueelle.

Luontoselvityksessa havaittu hankealueen valittdmaan laheisyyteen sen itdpuolelle sijoittuva
viitasammakoiden elinymparistoksi tulkittu, lajin lisdantymisen ja levahtamiseen soveltuva ala
huomioidaan hankkeessa, eika sen alueelle kohdisteta minkaanlaisia tilaa heikentavia toimenpiteita.
Aurinkovoimalahanke ei vaikuta alueen vesitaseeseen eika nykyisiin vesiuomiin, jolloin mydskaan
valillisia vaikutuksia viitasammakoiden elinolosuhteisiin ai aiheudu.

Vaikutus kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen

Hankealueen ollessa nykyisellaan viljelykaytossa, silla ei esiinny huomionarvioisia luontotyyppeja

tai kasvillisuutta. Aurinkovoimalan alueella paneelien alueelle, viljelykayton ulkopuolelle jaavat alueet
mahdollistavat uusien kasvi- ja elidlajien levittymisen alueelle seka liikkumisen alueella ja sen 1api. Nain
ollen luonnon monimuotoisuuden voidaan katsoa parantuvan verrattuna nykytilanteeseen.

Melu-, tarina- ja heijastevaikutukset

Rakentamisen aikana hankealueella ja sen [&ahiymparistdssa esiintyy normaalia yhdyskuntatekniseen
rakentamiseen verrattavaa melua ja likennemelua. Voimalan kaytén aikainen melu on vahaista ja
syntyy paasaantoisesti satunnaisista huolto- ja kunnossapitotoista, seka -likenteesta. Rakentamisen
aikana voi syntya tilapaisesti ja paikallisesti tarinda esimerkiksi paalutustoiden yhteydessa.
Hankealueen laheisyydessa ei ole erityisia melulle hairiintyvia kohteita, joten rakentamisen aikaisen
meluan ei katsota aiheuttavat kohtuutonta haittaa.

Aurinkopaneelien pinnasta voi muodostua valon heijastumista. Tdman vuoksi voimalaan asennettavien
paneelien lasinen pinta on paallystetty heijastamattomalla materiaalilla minimoimaan heijastukset ja
maksimoimaan valon imeytyminen. Voimala-alueen laheisyydessa ei ole liikennevaylia, eika alue sijoitu
lentokentan laheisyyteen, joten mahdollisten heijastusten ei arvioida aiheuttavan haittaa liikenteelle.
Heijastevaikutuksia voidaan lisaksi mahdollisiin kriittisiin suuntiin estaa jattamalla tarvittavilta osin
hankealueen reunaan matalaa 2—4 metria korkeaa riittdvan tineda kasvillisuutta, joka estaa valon
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heijastumisen etenemista.
Liikennevaikutukset

Voimalan rakentamisvaiheessa alueen liikenne lisdantyy, mutta vaikutus on valiaikainen, jonka vuoksi
vaikutukset 1ahiympariston liikennemaariin ja likenneturvallisuuteen arvioidaan vahaisiksi. Vaikutukset
keskittyvat kuljetusreiteille. Aurinkovoimalan liikenndinti muodostuu yksittaisistd huoltotoimenpiteista.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Aurinkovoimalapalot ovat erittdin harvinaisia, eika alueen toimintaan, rakenteisiin tai olosuhteisiin liity
erityista paloturvallisuusriskia. Voimalassa ei kayteta merkittavia maaria kemikaaleja, jolloin
kemikaalionnettomuuksien riski on vahainen. Tarvittavat turvallisuuteen liittyvat ratkaisut tarkennetaan
jatkosuunnittelun yhteydessa huomioiden alueellisen pelastusviranomaisten ohjeet.
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